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I. Tantargyleiras

1. Alapadatok

1.1 Tantdrgy neve

Vizrajz és hidroinformatika

1.2 Azonosito (tantargykod)

BMEEOVVPV64

1.3 Tantargy jellege

Kontaktéras tanegység

1.4 Oraszamok

Tipus Oraszam / (nap)
El6adas (elmélet) |10
Gyakorlat 10

1.5 Tanulmanyi teljesitményértékelés (mindségi értékelés) tipusa

Félévkozi érdemjegy

1.6 Kreditszam

1.7 TérgyfelelSs

név Dr. Szilagyi Jozsef
beosztas Egyetemi tanér
email szilagyi.jozsef @emk.bme.hu

1.8 Tantargyat gondozo oktatdsi szervezeti egység

Vizépitési és Vizgazdilkodasi Tanszék

1.9 A tantargy weblapja

https://epito.bme.hu/BMEEOVVPV64
https://edu.epito.bme.hu/course/view.php?id=2006

1.10 Az oktatds nyelve

magyar
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1.11 Tantérgy tipusa

Kotelezden valaszthat6 az Infrastruktira-épitémérnok (MSc) szak Viz- €s vizi kornyezetmérnoki
specializdcidjan

1.12 El6kovetelmények

Ajanlott el6kovetelmény:

Vizrendszerek modellezése (BMEEOVVME-1)
Epit(’imérnéki informatika (BMEEOFTAT42)
Hidrolégia II. (BMEEOVVAI41)

Numerikus médszerek (BMEEOFTMKS51)
Mérnoki elemzési modszerek (BMEEOHSMKS51)

1.13 Tantargyleiras érvényessége

2024. februar 5.
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2. Célkitlizések és tanulasi eredmények
2.1 Célkitlizések

A tantargy célja az, hogy a hallgat6 egyszer( hidrolégiai problémak megolddsara megismerje a rendszerelmélet,
a linedris algebra és a linedris rendszerek vonatkoz6 alapjait, képes legyen MATLAB programozasi nyelv
alkalmazasaval hidroldgiai feladatok megoldasara. Tovébbi cél, hogy a hallgaté megismerje a hazankban t6bb
mint 30 éve igen sikeresen alkalmazott folyami elérejelz6 modszer elméletét, valamint annak gyakorlati
alkalmazasat, bdvitse tudasat az alapképzésiinkben taglalt idésor-modellek alkalmazasarol és képes legyen
gyakorlati problémdk megoldéséra, betekintést kapjon a hazai viziigyi informatikai rendszerekbe, az arvizi
eldrejelzésbe €s az adatvezérelt modellek és optimalizdciés modszerek vizgazddlkodasi alkalmazési
lehetdségeibe.

2.2 Tanulasi eredmények
A tantdrgy sikeres teljesitése utdna a hallgato

A. Tudas

1. Ismeri az id&sorok egyszertibb modelljeit.

2. Fel tudja vazolni a hazai viziigyi informatikai rendszer f6bb funkcidit.

3. Ismeri az arvizi riasztés és eldrejelzés kiillonbozd szolgdltatasi szintjeit, modellezési és adatigényét.

4. Példat tud mondani az adatvezérelt és optimalizacids modszerek alkalmazéséara vizgazdalkoddsi
feladatokban.

B. Képesség

1. Tovéabbfejleszti problémamegoldd képességét a hidroldgiai eldrejelzésben alkalmazott linedris
rendszerek teriiletén.

2. Képes a hidroldgiai gyakorlatban el6forduld linedris algebrai miiveletek elvégzésére papiron ill.
programkdd irdsaval.

3. Képes a hidroldgiai gyakorlatban el6fordulé id6sormodellek megértésére, helyes alkalmazésara,
tovabbfejlesztésére.

4. Képes ,,brute-force” kalibralast végz6 programkdd megirdsara €s alkalmazasara hidrolégiai problémakra.

5. A MATLAB segitségével tullép az Excel tablazatos feladatmegoldason nagy méretii hidrologiai
adatbézisok gyakorlati alkalmazédsdban.

C. Attittd

1. Egyiittm{ikodik az ismeretek bdvitése sordn az oktatdval.

2. Folyamatos ismeretszerzéssel bdviti tudasit, és ehhez akar a kotelezd tananyagokon tilmenden, webes
forrasokbdl keres valaszt a kérdéseire.

3. Nyitott a szdmadra 0], angol nyelvli szamitogépes szoftverek sziikséges szintl elsajatitdsara.

4. Torekszik a pontos és hibamentes feladatmegoldésra.
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D. Onallésdg és feleldsség

1. Hézi feladatait lehetSleg 6nalldan oldja meg.

2.3 Oktatasi modszertan

El6adédsok az elméleti ismeretekrdl. Gyakorlatok a szamitdsi és modellezési feladatok megoldasanak 1épéseirdl
és az alkalmazott szoftverekrdl, valamint az otthon elkészitett feladatrészek konzultalasara; onalléan készitett
hazi feladatok el6zetes csoporton beliili kommunikacidja, konzultdlds csoportonként egy-egy sajat laptopon;

kommunikacié irdsban és szoban.

2.4 Részletes targyprogram

1. Rendszerelmélet. Linedris kozonséges
differencidlegyenletek. Impulzusvdlasz és konvoltcid. A
Wiener-Hopf és Yule-Walker egyenlet.

D. A Saint-Venant egyenletek €s azok egyszer(sitett
formdi. Az idében folytonos, térben diszkrét linedris
[kinematikus hullim- egyenlet dllapotteres leirdsa. A
Kalinyin-Miljukov-Nash kaszkad.

3. A Diszkrét Linearis Kaszkdd Modell: klasszikus pulzus
adatrendszer.

1. Autoregressziv folyamatok, a Gauss-Markov folyamat.
A Kélmdn-filter és alkalmazésa.

5. Viziigyi informatika, a hazai vizrajzi eldrejelzés. Arvizi
riasztds €s elérejelzés.

0. Optimalizdcids mddszerek a vizgazdalkodésban.

7. Tovéabbi adatvezérelt modszerek (pl. mesterséges

neurdlis halok) a vizgazdilkodédsban.

A félév kozbeni munkasziineti napok miatt a program csak tdjékoztat6 jellegi, a pontos id6pontokat a targy
honlapjén elérhetd "Részletes féléves iitemterv" tartalmazza.

2.5 Tanuldstdmogat6 anyagok

a) Tankonyvek:

1. Szilagyi J., Szoll6si-Nagy A., 2010. Recursive streamflow forecasting: a state-space approach, CRC

Press, London, UK.

2. Brockwell, P., 2010. Introduction to time-series and forecasting, Springer, New York, USA.
3. Bras, R. L., Rodriguez-Iturbe, 1., 1993. Random functions and hydrology, Dover, London, UK.

b) A targy honlapjardl letolthet6 anyagok:

1. El6adasok diai

2.6 Egyéb tudnivalok
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Nincs.

2.7 Konzulticiés lehetdségek

Konzulticios idSpontok: az oktatok félév elején a tansz€éki honlapon €s hirdetStablan meghirdetett konzultacids
idejében, az oktatok szobdjaban.

Jelen TAD az aldbbi félévre érvényes:

Nem indul6 targyak
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I1. Targykovetelmények

3. A tanulmanyi teljesitmény ellendrzése és értékelése

3.1 Altalanos szabalyok

A 2.2. pontban megfogalmazott tanulédsi eredmények értékelése egy zarthelyi dolgozat és kilenc hazi feladat

alapjan torténik.

3.2 Teljesitményértékelési modszerek

Teljesitményértékelés neve (tipus)

Jele

[Ertékelt tanulési eredmények

1. hazi feladat (kis hazi feladat) HEF1 B.1-B.2; C.1-C.4; D.1

2. hazi feladat (kis hazi feladat) HEF2 B.1-B.2; C.1-C.4;D.1

3. hazi feladat (kis hazi feladat) HE3 B.1-B.2, B.5; C.1-C.4; D.1

1. hazi feladat (kis hazi feladat) HEF4 B.1-B.2, B.5; C.1-C.4; D.1

5. hazi feladat (kis hazi feladat) HES B.1-B.2, B.5; C.1-C.4; D.1

6. hazi feladat (kis hazi feladat) HE6 A.1-A.3;B.1-B.5; C.1-C.4; D.1
Z4rthelyi dolgozat /H A.4; B.1-B.5

A szorgalmi idGszakban tartott értékelések pontos idejét, a hazi feladatok ki- €s beadasi hataridejét a "Részletes
féléves iitemterv" tartalmazza, mely elérhetd a targy honlapjén.

3.3 Teljesitményértékelések részardnya a mindsitésben

Jele IRészarany
HEF 70%

/H 30%
Osszesen 100 %

3.4 Az aldiras megszerzésének feltétele, az alairds érvényessége

A targybodl nem szerezhetd aldiras.

3.5 Erdemjegy megillapitisa

A jelenléti feltételeket teljesit6k érdemjegyét a hazi feladatok €s a zarthelyi dolgozat 3.3. pont szerinti stlyozott

atlaga alapjan a kovetkez6 tdblazat szerint szamitjuk: [Erdem jegy IPontszam (P)
jeles (5) 85 %<=P
j6 (4) 70<=P<85%
kozepes (3) 55<=P<70%
elégséges (2) 10<=P<55%
clégtelen (1) P<40%

A hazi feladatok sikerességére €s az aktiv részvételre nem

irunk el6 feltételt. A hazi feladatok félévkozi eredményét a legjobb 2/3-a dtlagaként szamitjuk.
A zérthelyi dolgozatot legalabb az elérhet6 pontszdm 40%-ig kell teljesiteni.

3.6 Javitas és potlas

1. A hazi feladatok dltaldban a kiadast kovetd két héten beliil adanddk be. A pontos idSpontokat a Részletes
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féléves litemterv szabalyozza.

2. A hazi feladatok javithatoak.

3. A zarthelyi dolgozat a poétlasi idészakban dijmentesen potolhatod vagy javithato. Javitas esetén az j
eredmény feliilirja a kordbbit.

3.7 A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munka

Tevékenység Ora/félév
részvétel a kontakt tan6rdkon 20
felkésziilés a zarthelyi dolgozatra 16

hizi feladatok elkészitése Ox8=72
kijelolt irdsos tananyag 6nallo elsajtitdsa 42
Osszesen 150

3.8 A targykovetelmények érvényessége
2024. februar 5.
Jelen TAD az aldbbi félévre érvényes:

Nem indul6 targyak
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