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I. Tantargyleiras

1. Alapadatok

1.1 Tantdrgy neve
Numerikus modszerek

1.2 Azonosito (tantargykod)
BMEEOAFPKS51

1.3 Tantargy jellege
Kontaktéras tanegység

1.4 Oraszamok

Tipus Oraszam / (nap)
Laboratériumi 1
gyakorlat

1.5 Tanulményi teljesitményértékelés (mindségi értékelés) tipusa
Félévkozi érdemjegy

1.6 Kreditszam

4

1.7 TargyfelelGs

név Dr Laky Piroska
beosztas Egyetemi docens
email laky.piroska@emk.bme.hu

1.8 Tantargyat gondozo oktatési szervezeti egység
Altalanos- és Fels6geodézia Tanszék
1.9 A tantargy weblapja
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1.10 Az oktatas nyelve

magyar €és angol
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1.11 Tantérgy tipusa

Kotelezd az Infrastruktdra-épitdmérnok (MSc) szakon

1.12 Elékovetelmények

1.13 Tantargyleiras érvényessége

2023. szeptember 1.
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2. Célkitlizések és tanulasi eredmények

2.1 Célkitlizések

A tantargy célja, hogy a hallgatok megismerjék €s készség szinten alkalmazzdk a mérnoki matematikai
feladatok, problémak szamitogéppel torténd numerikus megoldasi lehetdségeit. A szamitégépes gyakorlatokon
ismertetésre keriilnek a legfontosabb numerikus médszerek alapjai, elényei és hatranyai, alkalmazhatésagi
koriik. A gyakorlatok sordn miiszaki feladatok megoldasara alkalmas matematikai kornyezet eljardsai és azok
grafikus prezentacioi keriilnek bemutatésra, lehetdség szerint épitémérnoki példakon keresztiil. A targy tovabbi
célja, hogy késébbi 6ndll6 kutaté munkara is felkészitse a hallgatdkat.

2.2 Tanulasi eredmények

A tantdrgy sikeres teljesitése utdna a hallgaté

A. Tudas

[\
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. Birtokdban van egy matematikai kornyezet készség szintli ismerete
. Ismeri az adott matematikai kornyezet alapvetd parancsait, utasitsait, ciklusokat, elagazasokat, grafikus

megjelenitési lehetGségeket, szoveges adatok beolvasasi, fajlba irdsi lehetéségeit

. Kiilonbséget tud tenni a szdmitdsok hibai kozott

. Ismer linedris egyenletrendszerek megoldasara szolgdlé médszereket

. Erti a nemlinedris egyenletrendszerek gyokkeresési eljardsait

. Tisztdban van az interpolacios és regresszids modszerek kozotti kiilonbséggel

. Attekintéssel rendelkezik egyes optimaliziciés médszerekrdl

. Tajékozott kiilonbozé numerikus derivalds, integrilds eljarasokat illetéen

. Ismeri a k6zonséges differencidl egyenletek kezdeti érték és peremfeladatainak néhany megoldési

modszerét

B. Képesség

[
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10.
11.

12.

. Gyakorlottan képes egy matematikai kornyezetet mérnoki problémék megolddsara haszndlni
. Képes a felmeriil6 hibaiizeneteket értelmezni, azok alapjan kijavitani hibdkat.
. Hatékonyan haszndlja a dokumentéciot, segitségével megtaldlja a szimara sziikséges parancsokat,

értelmezi a parancsok altal hasznélt algoritmusokat, paramétereket

. Képes szoveges fajlok matematikai kdrnyezetbe torténd beolvasisira
. Rutinszer(ien készit matematikai kornyezetben grafikonokat, azokat az elvarasoknak megfelel6en

paraméterezi

. Kivélasztja az adott feladat megolddsdhoz leginkdbb alkalmas modszereket

. Képes mérési adatokra interpoldciés vagy regresszids gorbét/feliiletet illeszteni

. Gyakorlottan old meg lineéris és nemlinearis egyenletrendszereket

. Meg tud oldani feltétel nélkiili és megkotéses optimalizacids feladatokat is, egy és tobb valtozos

esetekben is.

Képes egy adott probléma megoldédsa sordn numerikusan derivalni, integralni

Képes magasabb rendi differencidl egyenletet 4talakitani els6rendd egyenletrendszerré a numerikus
megoldashoz

Meg tud oldani kozonséges differencidlegyenleteket, kezdeti érték €s peremérték feladat esetén is, egy és
kétvdltozos esetekben is
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C. Attittd

1.

Torekszik a megoldas sordn a leghatékonyabb algoritmust kivilasztani

2. Fogékony az egyszert( és hatékony programkédok irdnt,
3. Igyekszik megfeleld médon, mésok szamadra is érthetéen dokumentalni, kommentekkel elldtni a

programkddot

D. Onallésag és felel3sség

1.

On4lléan végzi el a hazi feladatként kijelolt problémdk megolddsat

2. Nyitottan fogadja a megalapozott kritikai észrevételeket, ezeket elfogadja és beépiti tovabbi feladat

3.

végzésébe
Onélloan utananéz a feladatok megoldéasahoz sziikséges parancsok hasznélatanak a dokumenticidéban

2.3 Oktatasi modszertan

Eldadasok és szamitdgépes gyakorlatok, konzultaciok.

2.4 Részletes targyprogram

[Hét

[Eléadssok és gyakorlatok témakore

1.

Bevezetés a numerikus modszerekbe, szamitasok hibai.
Nemlinedris egyenletek gyokei.

[inedris és nemlinedris egyenletrendszerek

Egy- és kétvaltozos regresszio, interpoldcid

Numerikus derivalds, integréalds

Optimalizilas

IS0 IS4l Bl S IS

Differencidlegyenletek - Kezdeti érték problémdk

7.

Differencidlegyenletek - Peremérték feladatok

A félév kozbeni munkasziineti napok miatt a program csak tdjékoztato jellegi, a pontos idSpontokat a targy
honlapjén elérhetd "Részletes féléves iitemterv" tartalmazza.

2.5 Tanuldstdmogat6 anyagok

a) Konyvek, online anyagok:

1

4.

. Laky Piroska (2020): Numerikus mddszerek épitdomérnokoknek Matlab-bal, Akadémiai Kiad6, ISBN:

978 963 454 506 4, DOI: 10.1556/9789634545064, URL.: https://mersz.hu/kiadvany/703

. Matlab dokumentacié - https://www.mathworks.com/help/matlab/
. Todd Young and Martin J. Mohlenkamp (2017): Introduction to Numerical Methods and Matlab

Programming for Engineers, Department of Mathematics, Ohio University, July 24, 2018, (Creative
Commons Attribution-Non Commercial-Share Alike 4.0 International License),

http://www.ohiouniversityfaculty.com/youngt/IntNumMeth/book.pdf
Farag¢ Istvan, Horvath Rébert (2013): Numerikus



https://mersz.hu/kiadvany/703
https://www.mathworks.com/help/matlab/
http://www.ohiouniversityfaculty.com/youngt/IntNumMeth/book.pdf
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modszerek, http://fizweb.elte.hu/download/Fizika-BSc/Fizika-numerikus-modszerei-1/BME-Farago-
Horvath-Numerikus-modszerek.pdf

b) Oktatési keretrendszerben taldlhat6 jegyzet, bemutatdk, leirdsok, feladatok

2.6 Egyéb tudnivalok

Orai munka sordn megengedett a sajét laptop hasznélata, a gyakorlaton hasznalt szoftverek megléte esetén
2.7 Konzultacids lehetdségek

Konzultaciés id6pontok:
a tanszék honlapjidn megadottak szerint, vagy a tantargy oktatéival e-mail-ben egyeztetve

Jelen TAD az alabbi félévre érvényes:

Nem indul6 targyak


http://fizweb.elte.hu/download/Fizika-BSc/Fizika-numerikus-modszerei-1/BME-Farago-Horvath-Numerikus-modszerek.pdf
http://fizweb.elte.hu/download/Fizika-BSc/Fizika-numerikus-modszerei-1/BME-Farago-Horvath-Numerikus-modszerek.pdf
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I1. Targykovetelmények

3. A tanulmanyi teljesitmény ellendrzése és értékelése

3.1 Altalanos szabalyok

A 2.2. pontban megfogalmazott tanulédsi eredmények értékelése gyakorlo kis hazi feladatokkal és két évkozi

szamitogépes teljesitménymérés alapjan torténik.

3.2 Teljesitményértékelési modszerek

Teljesitményértékelés neve (tipus)

Jele

[Ertékelt tanulési eredmények

Gyakorlo6 feladatok (kis hazi
feladatok, részteljesitmény értékelés)

3

A.1-A.9; B.1-B.12; C.1-C.3; D.1-D.3

Ertékelés)

1. zarthelyi dolgozat (6sszegzd /H1 A.1-A.6; B.1-B.8; C.1-C.3
Ertékelés)
D. zarthelyi dolgozat (0sszegz$ /H2 A.6-A.9; B.1-B.12; C.1-C.3

A szorgalmi idGszakban tartott értékelések pontos idejét, a hizi feladatok ki- és beaddsi hatar-idejét a ,,Részletes
féléves litemterv” tartalmazza, mely elérhet$ a tantargy honlapjan.

A szorgalmi idGszakban tartott értékelések pontos idejét, a hazi feladatok ki- €s beadési hataridejét a "Részletes
féléves iitemterv" tartalmazza, mely elérhetd a targy honlapjén.

3.3 Teljesitményértékelések részardnya a mindsitésben

Jele IRészarany
F 30%

/H1 35%

/H?2 35%
Osszesen 100 %

A félév kozbeni gyakorl6 feladatokra 0-30%-t, a zarthelyi dolgozatokra egyenként 0-35 %-ot lehet kapni. A
tantargy sikeres teljesitésének feltétele a zarthelyi dolgozatok mindegyikébdl legalabb 15 pontos eredmény
elérése 35 pontbdl (~42%) és az Osszpontszam 50 %-anak elérése.

3.4 Az aldiras megszerzésének feltétele, az alairds érvényessége

A targybodl nem szerezhetd aldiras.

3.5 Erdemjegy megillapitisa

[Erdemjegy IPontszam (P)
jeles (5) 86<=P

j0 (4) 73<=P<86
kozepes (3) 60<=P<73
elégséges (2) 50<=P<60
elégtelen (1) P<50

3.6 Javitas €s potlas
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1. Mindkét zarthelyit egyszer lehet potolni/javitani a részletes féléves litemtervben megadott idépontokban.
Az utoljara megirt dolgozat eredménye szamit.

3.7 A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munka

Tevékenység Ora/félév
részvétel a kontakt tanordkon 7x2=14
félévkozi késziilés a gyakorlatokra [7x6=42
felkésziilés a teljesitményértékelésre Dx24=48
oyakorl6 feladatok elkészitése 16
Osszesen 120

3.8 A targykovetelmények érvényessége
2023. szeptember 1.
Jelen TAD az aldbbi félévre érvényes:

Nem indul6 targyak
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