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I. Tantargyleiras

1. Alapadatok

1.1 Tantdrgy neve

Kiegyenlitd szamitdsok MSc.

1.2 Azonosito (tantargykod)

BMEEOAFMF53

1.3 Tantargy jellege

Kontaktéras tanegység

1.4 Oraszamok

Tipus Oraszam / (nap)
El6adas (elmélet) |2
Gyakorlat 1

1.5 Tanulmanyi teljesitményértékelés (mindségi értékelés) tipusa

Vizsga
1.6 Kreditszam
4

1.7 TérgyfelelSs

név Dr. T6th Gyula
beosztas Egyetemi docens
email toth.gyula@emk.bme.hu

1.8 Tantargyat gondozo oktatdsi szervezeti egység

Altaldnos- és Fels6geodézia Tanszék

1.9 A tantargy weblapja

https://epito.bme.hu/BMEEOAFMFS53
https://edu.epito.bme.hu/course/view.php?id=1990

1.10 Az oktatds nyelve

magyar és angol



mailto:toth.gyula@emk.bme.hu
https://epito.bme.hu/BMEEOAFMF53
https://edu.epito.bme.hu/course/view.php?id=1990
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1.11 Tantérgy tipusa

Kotelez6 a Foldmérd- és térinformatikai mérnok (MSc) szakon

1.12 Elékovetelmények
Ajénlott el6kovetelmény:

¢ Numerikus médszerek (BMEEOFTMKS51)

1.13 Tantargyleiras érvényessége

2020. februar 5.
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2. Célkitlizések és tanulasi eredmények

2.1 Célkitlizések

A tantargy célja, hogy a hallgat6 ismeretet szerezzen a f6ldméré és térinformatikai mérnoki szakteriileten
jelentkezd gyakori mérésfeldolgozasi feladatok megolddsanak korszer( eljardsairdl. A hallgatok a médszerek
ismeretében képesek lesznek kivalasztani a sajat feladataikhoz megfeleldt és alkotd6 mdédon alkalmazni a tantargy
keretében megismert szamitégépes eszkozoket.

A tantargy célja tovabbd, hogy néhany konkrét példan keresztiil bemutassa a hallgatok szdméra az egyes
mérésfeldolgozasi eljardsok sajatossagait.

2.2 Tanulasi eredmények

A tantdrgy sikeres teljesitése utdna a hallgaté

A. Tudas

oo

10.

. ismeri a mérési adatok jellemzd értékének €s bizonytalansdganak leirdsara szolgdlo legfontosabb

mérdszamokat (atlag, modusz, median, leggyakoribb érték, szorés, hatarozatlansig, dihézio, interkvartilis
és interszeksztilis félterjedelem),

. érti a becslésekhez tartozo statisztikai hatdsfok alapvetd szerepét az adott pontossdg eléréséhez sziikséges

adatmennyiség tekintetében,

. érti a hagyomadnyos és Bayesi statisztikai szemléletmod kozotti kiilonbséget,
. ismeri a Monte-Carlo eljirdsok alkalmazédsinak lehetségeit a mérési adatrendszer bizonytalansdgdnak

becslése szempontjabol,

. tisztdban van a geodézidban alkalmazott kozéphiba és a metroldgidban alkalmazott mérési bizonytalansig

viszonyaval, valamint a GUM (Utmutaté a mérési bizonytalansag kifejezéséhez, Guide to the expression
of uncertainty in measurement) el6irdsai alapjan végzett mérési bizonytalansdg meghatarozas elvével és
eszkozeivel,

. érti az egész értékli legkisebb négyzetek szerinti becslési eljarasok lényegét és tisztdban van azok

alkalmazasi lehetdségeivel a GNSS mérések feldolgozasa szempontjabol,

. érti a Kdlman-sz{irés alapgondolatét és tisztdban van annak geodéziai alkalmazasi lehetségeivel,
. ismeri a robusztussag €s rezisztencia fogalmat, érti a maximum likelihood becslések alapelvét.
. ismeri az idésorok PSD (spektralis teljesitménystirtiség, power spectral density) becslésének fontosabb

modszereit,
tisztdban van a RANSAC (random sample consensus) becslés alapgondolatdval és az eljards f6bb
1épéseivel.

B. Képesség

. képes egy mérési adatrendszer legjellemzSbb értékének és az adatrendszer bizonytalansagat jellemzd

legfontosabb mérészamoknak a meghatarozasara (atlag, modusz, median, leggyakoribb érték, szorés,
hatarozatlansag, dihézio, interkvartilis és interszeksztilis félterjedelem),

. képes barmely adatrendszer eloszldsdnak tipusat megvizsgalni €s helyesen értelmezni a statisztikai préba

kapott eredményét,

. képes egyszertiibb esetekben a GUM el6irdsai alapjan torténé mérési bizonytalansag meghatarozdsara a

feladatra alkalmas szoftver segitségével,

. onélléan képes a masok 4ltal osszedllitott egyszeriibb GNSS hdlézat mérési eredményeinek a
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feldolgozasara a célra alkalmas szoftver segitségével,
5. képes idSsor adatok PSD-jének becslésére, a kapott PSD értelmezésére,
6. onalloan is képes linedris feladat esetében a Kalman-sziirés elvégzésére.

C. Attittid

. megérti a robusztussag, a statisztikai hatasfok alapvetd fontossdgit a mérésfeldolgozas teriiletén,

. nyitott az adatfeldolgozés Bayesi statisztikai szemléletmdd alapjan torténé megkozelitésére,

. fogékony a korszert, hatékony adatfeldolgozasi eljarasok megismerésére és alkalmazasara,

. torekszik az egyes kiegyenlitési, mérésfeldolgozasi eljardsok el6nyeinek €s hatranyainak a mérlegelésére
az adott feladat szempontjabol.

A W N =

D. Onall6sdg és feleldsség

1. 6ndlléan elemzi a geodéziai €s térinformatikai mérések feldolgozdsa terén felmeriild egyszertibb
feladatokat és problémakat, az adott forrdsok és mintdk alapjan torténé megoldasat,
2. nyitottan fogadja a megalapozott kritikai észrevételeket.

2.3 Oktatasi modszertan

ElSadésok és szamitogépes gyakorlatok. Szamitdégépes bemutatok €s interaktiv grafkus web-es munkafiizetek
haszndlata.

2.4 Részletes targyprogram

Hét IEl6adasok és gyakorlatok témakire

1. [_egjellemzGbb érték és mérési bizonytalansig
meghatdrozdsa

D. Cramer-Rao hatar, statisztikai hatasfok, statisztikai

robak

3. Bevezetés a Bayes-statisztikdba

(. Monte-Carlo eljarasok, mérési bizonytalansag a GUM
alapjan

5. GNSS-mérések feldolgozasa, egész értékli LKN
eljardsok

6. Csoportos €s szekvencidlis kiegyenlités, feldolgozas a

Bernese-vel

7 Fotogrammetriai sugdrnyaldb és DLT kiegyenlités

8. Kalman-sziirés linearis esetben

O Kalman-sziirés nemlinearis esetben

10. [dSsorok jellemzése a frekvencia-tartoméanyban. PSD és
becslése

11. Maximum likelihood becslések

12. Robusztussag €s rezisztencia fogalma, szerepe
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13. Adatfeldolgozas RANSAC eljarassal
14. Fliggvények meghatarozasa, pontfelhd adatok
feldolgozdsa

A félév kozbeni munkasziineti napok miatt a program csak tdjékoztat6 jellegi, a pontos idSpontokat a targy
honlapjén elérhetd "Részletes féléves iitemterv" tartalmazza.

2.5 Tanuldstdmogat6 anyagok
a) LetolthetS anyagok

1. Alkalmazott programok kézikonyvei, internetes segédletei, férumok... stb.
2. A targy github oldalén taldlhat6 interaktiv

munkafiizetek _(https://github.com/gyulat/kiegyenlito_szamitasok)

b) oktatasi keretrendszerben talalhaté bemutatok, leirasok, feladatok
2.6 Egyéb tudnivalok
A tantargy oktatdsa, tanuldsa sordn csaknem kizarélag szabadon elérhetd szoftvereket haszndlunk.

2.7 Konzulticids lehetdségek

Konzulticios idSpontok: a tansz€k honlapjan megadottak szerint, vagy a tantargy oktatdival e-mail-ben
egyeztetve.

Jelen TAD az aldbbi félévre érvényes:

2023/2024 11. félév
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I1. Targykovetelmények

3. A tanulmanyi teljesitmény ellendrzése és értékelése
3.1 Altalanos szabalyok

A 2.2. pontban megfogalmazott tanuldsi eredmények értékelése irdsbeli vizsga, 2 hazi feladat és 1 zarthelyi
alapjan torténik.

3.2 Teljesitményértékelési modszerek

T'el jesitményértékelés neve (tipus) |Jele [Ertékelt tanulisi eredmények
irdsbeli vizsga (0sszegzd vV A.1-A.10; B.1-B.4; C.1-C.4; D.1
teljesitményértékelés)

1. hazi feladat (kis hazi feladat, HEF1 A.9; B.5;D.2

részteljesitmény értékelés)

2. hazi feladat (kis hazi feladat, HEF2 A.7;B.6;C.3;D.2
részteljesitmény értékelés)

1. zarthelyi dolgozat /H1 A.1-A.6;B.1-B.4;C.1; D.1
részteljesitmény értékelés)

A szorgalmi idGszakban tartott értékelések pontos idejét, a hazi feladatok ki- €s beadési hataridejét a "Részletes
féléves iitemterv" tartalmazza, mely elérhetd a targy honlapjén.

3.3 Teljesitményértékelések részardnya a mindsitésben

A hazi feladatokra egyenként 0-10 pontszdmot, a zarthelyi dolgozatra 0-30 pontszamot, az irdsbeli vizsgara 0-50

pontszamot adunk {Jele IRészarany
HF 1 10%
HF2 10%
ZH1 30%
Szorgalmi id8szakban Osszesen: 50%
V 50%
Osszesen 100 %

3.4 Az aldiras megszerzésének feltétele, az aldirds érvényessége

Az alairds megszerzésének feltétele, hogy a 3.3. pont szerint a szorgalmi idészakban teljesitend$ hazi feladatok
mindegyikét legaldbb elégséges (50%-o0s) szinten teljesitse a hallgatd. A zdrthelyi dolgozat sikerességére nem
irunk el6 feltételt.

3.5 Erdemjegy megallapitdsa

A tantdrgy sikeres teljesitéséhez aldirds és legaldbb elégséges vizsga sziikséges. A végsd érdemjegyet a 3.3. pont

szerinti stilyozds alapjan kapott P 0sszpontszdm szerint allapitjuk meg:IErdem jegy IPontszam (P)
jeles (5) 80<=P
j6 (4) 70<=P<80
kozepes (3) 60<=P<70
elégséges (2) 50<=P<60
elégtelen (1) P<50

3.6 Javitas €s potlas


https://edu.epito.bme.hu/mod/quiz/view.php?id=83911
https://edu.epito.bme.hu/mod/quiz/view.php?id=83911
https://edu.epito.bme.hu/mod/quiz/view.php?id=81864
https://edu.epito.bme.hu/mod/quiz/view.php?id=81864
https://edu.epito.bme.hu/mod/quiz/view.php?id=83911
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1) A zarthelyi dolgozat egy Osszegzd tipusu potzarthelyin pétolhatd, illetve javithato.

2) A hazi feladatok — szabélyzatban meghatarozott dij megfizetése mellett — késedelmesen a p6tlasi idészak
utols6 napjan 16:00 o6raig adhato be vagy elektronikus formaban 23:59-ig kiildhetd meg.

3) A beadott és elfogadott hazi feladat az 2 pontban megadott hataridGig és médon dijmentesen javithato.

3.7 A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munka

Tevékenység Ora/félév
részvétel a kontakt tanordkon 14x3=42
félévkozi késziilés a gyakorlatokra 14x1=14
felkésziilés a teljesitményértékelésre 10

hazi feladatok elkészitése 5+5=10
vizsgafelkésziilés A0
Osszesen 120

3.8 A targykovetelmények érvényessége
2020. februdr 5.
Jelen TAD az alabbi félévre érvényes:

2023/2024 1I. félév


https://edu.epito.bme.hu/mod/quiz/view.php?id=81864
http://www.tcpdf.org

