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1.11 Tantérgy tipusa

Nem az épitémérnoki program része

1.12 Elékovetelmények

1.13 Tantargyleiras érvényessége

2020. februar 5.
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2. Célkitlizések és tanulasi eredmények

2.1 Célkitlizések

A targy célja az, hogy a hallgatok megismerjék a biomechanikdban haszndlatos statikai, szildrdsagtani alapokat,
anyagmodelleket, a végeselemmodszer alapjait, valamint a dinamikai alapokat, az é16 mozg6 test kinematikai
modelljét, a sportmozgdsokat. Ezen kiviil elsajatitjak a folyadékok, testnedvek tulajdonsdgait, a hidrosztatikai és
hidrodinamikai alapokat, a csévekben zajlé dramlést és diszperziét, mikroszkopikus dramlési jelenségeket, az
aramlési jellemzSk mérését, megismerik az akusztika alapjait, az emberi hallas fizikai jellemzdit, zaj hatasat az
emberi szervezetre, a zajvédelem modszereit. A targy tovabbi célja a kiilonb6zé mozgéasvizsgalat elméleti
hatterének elsajatitdsa, a kiillonb6zé mérési modszerek Osszefoglaldsa, gyakorlati példdk bemutatésa.

2.2 Tanul4si eredmények

A tantargy sikeres teljesitése utdna a hallgaté

A. Tudas

11

13.
14.

. ismeri az er6kkel végzett miiveleteket, azok lehetséges eredményeit, a reakciok, igénybevételek

jelentését,

. ismeri a rid keresztmetszetét jellemzd geometriai mennyiségeket, azok kiszamitasi modjat,
. ismeri a szildrdsdgtan raidmodelljét, a fesziiltségek, alakvaltozasok szamitdsi modjat,
. ismeri a rugalmassdgtanban alkalmazott fesziiltségek és alakvaltozdsok fogalmét, tenzoros

megfogalmazdson keresztiil a féfesziiltségek és fénytlasok jelentését,

. ismeri a rugalmassagtan egyenstlyi, geometriai és anyagegyenleteit, a Iényeges munka- €s

energiatételeket,

. ismeri az egyszerlibb mechanikai anyagmodellek f&bb jellemzdit, a végeselemmaodszer £6 1€péseit,
. ismeri az dramléstan alapegyenleteit (Archimedes-torvény, kontinuitdsi egyenlet, Bernoulliegyenlet,

hidrosztatika alapegyenlete), az draml6 kozegek tulajdonsagait,

. tisztdban van a vérnyomds és vararamlds mérési modszerekkel, folyamatokkal,
. ismeri a kavit4cio, €s a hullimterjedés jelenségét,

10.
. ismeri a leggyakoribb kardiovaszkularis paramétereket, azok értelmezését orvosi és miiszaki szemlélettel,
12.

ismeri a hang tulajdonsdgait, a hangnyomadsszint fogalmét, a zaj élettani hatdsait,

ismeri az in-vitro €s in-vivo vizsgdlé mddszereket, a mérhetd és szamithatd paramétereket és azok
alkalmazasi korét,

ismeri a mozgasformakat és jellemzéséhez hasznalt mechanikai fogalmakat,

ismeri a korszeri mozgasvizsgal6 rendszereket, a mérhet§ paramétereket, és azok hasznalati korét

B. Képesség

W N

~N O\ D A~

. kiszdmolja az egyszer( sikbeli szerkezetek reakciderdit,
. elééllitja egyszerd tartok igénybevételi abrdit,
. kiszdmolja az egyszer(i és Osszetett ig€nybevételekbdl a raidmodellben ébredd fesziiltségeket, a

keresztmetszet alakvaltozasat,

. meghatdrozza egy keresztmetszet egy pontjanak féfesziiltségeit, fesziiltségi f6irdnyait,

. felismeri az draml4stan alapegyenleteit, képes alkalmazni, egyszertsiteni azokat adott problémara,

. kiszdmol egyszer( aramldstani problémaékat,

. képes egyszerii aramldstechnikai/véraramlasi jelenségeket leiré paraméterek azonositdsara, megvalasztani
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azok mérési modszerét,
8. képes humdn és éllati szovetek mechanikai leirdsara hasznalhaté mérési mddszerek, jellemzd
paraméterek kivélasztasara,
9. képes a humdn és allati mozgdsformdk felismerésére, kinezioldgiai és mechanikai csoportba soroldsara,
10. alkalmas az éllati €s huméan mozgasok tobbszempontu elemzésére, a megfeleld mozgdsvizsgalati
modszerek (eszkozok, mérési modszerek, mérhetS és szamithaté paraméterek) kivalasztasara és
elvégzésére,

C. Attittd

1. torekszik a pontos €s hibamentes feladatmegoldasra,

2. feladatét ugy dolgozza ki, hogy az barki éltal kovethetd, vagy akar folytathat6 legyen,

3. egyiittmlikodik az ismeretek bdvitése soran az oktatoval és hallgato tarsaival,

4. torekszik a biomechanikai problémamegolddshoz sziikséges eszkozrendszer megismerésére €s rutinszert
hasznalatara,

D. Onallésdg és feleldsség

1. felkésziilt a hibak felismerésére, javitasara,

2. onélléan végzi a biomechanikai feladatok és problémak végiggondoldsat és adott forrasok alapjan torténd
megoldasit,

3. egyes helyzetekben — csapat részeként — egyiittm{ikodik hallgatétarsaival a feladatok megolddsaban

4. gondolkozésédban a rendszerelvii megkozelitést alkalmazza.

2.3 Oktatasi modszertan
El6adasok és szamitési gyakorlatok.

2.4 Részletes targyprogram

Hét [El6adasok és gyakorlatok témakore

1. Statikai alapok: er6k ered6szdmitds, egyensulyozds

D. Rudak és gerenddk igénybevételei

3. Szilardsagtani alapok: fesziiltségek és alakvaltozdsok
kzamitdsa egyszerl igénybevételekbol

(. Szilardsagtani alapok: fesziiltségek és alakvaltozdsok
szamitdsa Osszetett igénybevételekbdl

5. Rugalmassagtan alapfogalmai: fesziiltség- és
alakviltozastenzor, alapegyenletek

6. Rugalmassagtani feladatok megoldasi médszerei,
munka- és energiatételek

7. Folyadékok tulajdonsigai, idedlis és valodi folyadékok

3. Aramlés zart térben: Euler-egyenlet, Bernoulli-egyenlet

0. Hidrodinamikai alkalmazasok, aramlasok mérése
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10. Akusztikai alapismeretek

11. Részosszefoglalds: Szerkesztések, kotelek, radlancok
12. Az emberi mozgdsok kinematikdja és kinetikdja

13. Mozgdsmintdk

14. Mozgiselemzés

A félév kozbeni munkasziineti napok miatt a program csak tdjékoztat6 jellegi, a pontos idSpontokat a targy
honlapjén elérhetd "Részletes féléves iitemterv" tartalmazza.

2.5 Tanuldstdmogat6 anyagok

Tankonyv(ek):

® Gaspar Zs., Tarnai T. Statika, Miegyetemi Kiadd, 2002

Kaliszky S., Kurutzné Kovécs M., Szildgyi Gy., Mechanika II. Szildrdsagtan, Tankonyvkiadd, 1990
Lajos T., Az dramlastan alapjai, Mlegyetemi Kiadg, 1992

Halasz G (szerk): Modellezés a biomechanikdban, Miiegyetemi Kiad6, 2006

Kocsis L, Illyés A., Kiss RM (szerk). Mozgésszervek biomechanikéja, Terc Kiadd, 2006

2.6 Egyéb tudnivalok

* A targy harom {6 témakorének(szilard testek mechanikdja, aramldstan, mozgésvizsgalatok) eltérése miatt
a teljes targy akkreditacival torténé elismerése csak mindharom f6 témakornek megfelel korabbi
teljesités alapjan lehetséges.

¢ A teljesitményértékelésen részt vevo hallgatd a teljesitményértékelés ideje alatt kiilon engedély nélkiil
nem kommunikélhat misokkal, és nem lehet ndla kommunikécidra alkalmas elektronikus vagy egyéb
eszkoz bekapcsolt dllapotban.

2.7 Konzultacids lehetdségek

Konzultaciés id6pontok:

® a targy oktatdja dltal a tansz€ki honlapon meghirdetett id6pontban, VAGY
¢ clbzetes egyeztetés szerint (nemeth.robert@epito.bme.hu)

Jelen TAD az alabbi félévre érvényes:
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I1. Targykovetelmények

3. A tanulmanyi teljesitmény ellendrzése és értékelése

3.1 Altalanos szabalyok

A 2.2. pontban megfogalmazott tanuldsi eredmények értékelése egy irasbeli vizsga (6sszegz6

teljesitménymérés) alapjan torténik.

* Az irasbeli akkor sikeres, ha mindegyik f§ t€émakorbdl legalabb 50%-os eredményt ér el a hallgato,
kiilonben az irdsbeli sikertelen, a vizsgajegy elégtelen.

¢ Ha a sikertelen irdsbeli legalabb 50%-os és mindegyik 6 témakorbdl legalabb 30%-os eredményt ér el a
hallgatd, akkor a megtekintésen lehetséget kap az 50% alatti témakorokbdl szobeli kérdések
megvélaszoldsdval a vizsgajegyet elégségesre javitani.

¢ A megtekintés sordn mindharom f6 témakorbdl tett szobeli beszdmoldval a hallgatonak sajat kérésére
lehetdsége van az irdsbelire kapott érdemjegyet eggyel javitani. Sikertelen beszdmol6 esetén a végsd
érdemjegy tetszGleges mértékben gyengébb is lehet az irdsbeli eredményénél.

¢ Az irasbeli vizsga idStartama 90 perc.

3.2 Teljesitményértékelési modszerek

Teljesitményértékelés neve (tipus) [Jele [Ertékelt tanulési eredmények
[rasbeli vizsga (0sszegz6 értékelés) [l A.1-A.14; B.1-B.10; C.1-C 4;
D.1-D.4

A szorgalmi idGszakban tartott értékelések pontos idejét, a hazi feladatok ki- €s beadasi hataridejét a "Részletes
féléves iitemterv" tartalmazza, mely elérhetd a targy honlapjén.

3.3 Teljesitményértékelések részardnya a mindsitésben

Jele IRészarany
[ 100%
Osszesen 100 %

3.4 Az aldiras megszerzésének feltétele, az aldirds érvényessége
A targybol Aldirva bejegyzést kap az a hallgatd, aki a jelenléti feltételeket teljesiti.
3.5 Erdemjegy megllapitésa

Sikeres irdsbeli esetén a végsG eredményt az irdsbeli 3.3. pont szerinti A silyozott dtlaga alapjan szamitjuk:
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3.6 Javitas és potlas
A targybdl javito, illetve potzédrthelyi nincs.

3.7 A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munka
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Tevékenység Ora/félév
[kontakt 6ra 14x4=56
félévkozi felkésziilés az 6rdkra 14x2=28
felkésziilés a vizsgara 36
kijelolt irdsos anyag elsajtitdsa 30
Osszesen 150

3.8 A targykovetelmények érvényessége
2020. februar 5.

Jelen TAD az aldbbi félévre érvényes:
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