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név Dr. Laky Déra
beosztas Egyetemi docens
email laky.dora@emk.bme.hu

1.8 Tantdrgyat gondozo oktatési szervezeti egység
Vizi Kozmi és Kornyezetmérnoki Tanszék

1.9 A tantargy weblapja
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1.10 Az oktatds nyelve
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Kotelezd az épitdmérnoki (BSc) szak Vizi kozmi és kornyezetmérnoki specializdcidjan

1.12 Elékovetelmények
Erés el6kovetelmény:

® VizminGségszabalyozas (BMEEOVKAI44)
Kizéro feltétel:

® Viz- és szennyviztisztitis (BMEEOVKASG3)
e Kornyezettechnika (BMEEOVKASH1)

1.13 Tantargyleiras érvényessége

2022. februar 2.
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2. Célkitlizések és tanulasi eredmények
2.1 Célkitlizések

A tantargy célja az ivoviz, valamint kommunadlis szennyviz tisztitdsara alkalmas technologidk megismertetése a
hallgatékkal. Bemutatjuk az egyes eljardsok elméleti hatterét, miitirgyait, a méretezés alapjait. A félév elsd
felében a hallgatok megismerik az ivoviz eldallitdsdnak technoldgidit: (1) ivovizbazisok tipusait és az azokban
talalhat6 szennyezGanyagokat, eltdvolitdsuk jelentGségét, (2) az ivovizek tisztitdsdnak technoldgidit, (3) felszin
alatti viz tisztitdsara alkalmas technologidk tervezésének alapelveit. A félév masodik felében a hallgatok
megismerik a szennyviztisztitasi technoldgidkat: (1) a szennyviz fogalmdt, (2) a mechanikai szennyviztisztitds
mitargyait, (2) a biolégiai szennyviztisztitds alapjait, (3) a kémiai szennyviztisztitds és a foszfor eltavolitds,
valamint a nitrogén vegyiiletek eltdvolitdsanak alapjait, (4) a szennyviziszapok képzddésének, kezelésének
(aerob, anaerob) és elhelyezésének alapjait.

2.2 Tanul4si eredmények
A tantargy sikeres teljesitése utdna a hallgaté

A. Tudas

1. Ismeri az ivOvizre vonatkozd jogi szabdlyozas alapjait
2. Tisztaban van az ivivizellatas céljira szolgalo vizbazisokban taldlhat6 szennyez8anyagokkal, azok kéros
hatdsaival

. Ismeri az ivovizek eldallitasara szolgdl6 technoldgidk alapjait

4. Tisztaban van az ivovizként szolgal6 nyersvizben taldlhat6 vas, mangdn, ammonium, arzén, €s oldott
gazok eltdvolitdsara szolgdldé miiszaki megolddsok, valamint a vizlagyitds és fertStlenités alapjaival

5. Tisztaban van a szennyviz fogalmdval, a szennyvizek mindségének jellemzésére szolgdlo para-
méterekkel, hatarértékekkel

6. Ismeri a mechanikai szennyviztisztitds miitargyait

7. Ismeri a bioldgiai szennyviztisztitds alapjait

8. Ismeri a kémiai szennyviztisztitds és a foszfor eltavolitds, valamint a nitrogén vegyiiletek eltavo-litdsanak
alapjait

9. Ismeri a szennyviziszapok képzddésének, kezelésének (aerob, anaerob) €s elhelyezésének alapjait

oY)

B. Képesség

1. Ivéviz- és tisztitott szennyviz minGségét értékeli, sziikség esetén a tisztitasi hatasfok novelésére
vonatkozdan javaslatokat tesz

2. Osszedllit oldott gazok, ammonium, vas, mangéan és arzént tartalmazé nyersvizek tisztitdsara alkalmas
technoldgidkat

3. Képes szennyviztisztito telep blokksémdjanak Osszeallitasara

C. Attittd


https://edu.epito.bme.hu/mod/resource/view.php?id=12387
https://edu.epito.bme.hu/mod/resource/view.php?id=12388
https://edu.epito.bme.hu/mod/resource/view.php?id=10972
https://edu.epito.bme.hu/mod/resource/view.php?id=57651
https://edu.epito.bme.hu/mod/resource/view.php?id=12387
https://edu.epito.bme.hu/mod/resource/view.php?id=12388

Viz- és szennyviztisztitis - BMEEOVKA-H1

1. Folyamatos ismeretszerzéssel bdviti tudasit, és ehhez akar a kotelezd tananyagokon tilmenden, webes

forrasokbdl keres valaszt a kérdéseire

2. Szébeli kommunikécidban torekszik az érthetd, szabatos fogalmazésra, irdsbeli megnyilvanuldsa-iban
torekszik az igényes, rendezett, a mérnoki szakma 4ltal elvarhat6 szinvonald dokumentacioé készitésére

D. Onallésag és felel3sség

1. Gondolkozasaban a rendszerelvi megkozelitést alkalmazza

2.3 Oktatasi modszertan

ElGadasok elméleti ismeretekkel; kommunikacio irdsban €s szoban.

2.4 Részletes targyprogram

[Hét

IEl6adasok és gyakorlatok témakore

1.

[vovizbazisok tipusai €s az azokban taldlhat6
szennyezGanyagok, eltdvolitdsuk jelen-tGsége (kozvetett
s kozvetlen egészségiigyi és egyéb hatdsok). Az
[vovizmindség Ja-vité Program sziikségessége,
célkomponensek, hatdridok.

[voviz fertStlenitése (klorgdz, natrium-hypoklorit, 6zon,
UV, klor-dioxid és egyéb fer-tStlenitési eljardsok

c sz

alkalmazd-sok elényeinek és hatranyainak ismertetése)

Vas és mangdn eltdvolitdsa ivovizbdl: a f6bb
technoldgiai 1épések, a lehetséges tech-noldgiai

megolddsok a nyersviz vas- és mangantartalmanak
fliggvényében, minta-technoldgiai sorok kialakitasa. A
koaguldcioés technoldgia alkalmazdsa az ivoviztiszti-
tasban.

Arzén eltdvolitdsa ivovizbdl koagulécids, illetve
adszorpceids technologia alkalmazd-saval.
Mintatechnoldgiai sorok kialakitdsa a nyersviz vas-,
mangén- és arzéntartalma-nak fiiggvényében.

Ammo&nium ion eltdvolitdsa ivovizbdl. A torésponti
[k16rozés és a bioldgiai ammoni-um ion eltavolitas
technoldgiai 1épései, a két technoldgia elényei és
hitranyai. Komp-lex technoldgiai sorok kialakitésa.
Vizldgyitds kicsapatdssal €s ioncserével.

Fazisszétvdlasztds az ivOviztisztitdsban. Gaz-folyadék €s
szilard-folyadék fazisszétva-lasztdsi technologidk.
[_eveglztetési €s gdzmentesitési eljarasok. Durva és
finom fazis-szétvalasztas. Felszini vizek tisztitdsi
technoldgidja.

Mélységi vizek tisztitdsara alkalmas technoldgia
tervezése. Lehetséges technoldgiai sorok kialakitdsa. Az
adagoland6 vegyszerek tipusdnak és kozelité dozisdnak



https://edu.epito.bme.hu/mod/resource/view.php?id=57652
https://edu.epito.bme.hu/mod/resource/view.php?id=57653
https://edu.epito.bme.hu/mod/resource/view.php?id=10972
https://edu.epito.bme.hu/mod/resource/view.php?id=11111
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megha-tarozdsa. Homokszlir6k méretezése: el6zetes
méretfelvétel és az Oblitési gyakorisag ellendrzése. A
technoldgiai veszteség mértékének meghatarozasa.
Zagyviz iilepitSk kozelitd méretezése.

3. [ntegralt telepiilési vizgazdalkodés: Csatornahéldzat -
kzennyviztisztitds. Befogadé kapcsolat: Mértékado
vizmennyiségek, vizmindségi paraméterek,
kzennyviztisztitds feladata.

0. Mechanikai szennyviztisztitds 1: K6fogok, racsok,
homokfogok.

10. Mechanikai szennyviztisztitds 2: ElGiilepités

11. Biolbgiai szennyviztisztitas:1: Biokémiai
alapfolyamatok

12. Biolbgiai szennyviztisztitis 2. : Biokémiai

alapfolyamatok, reaktorelredezések alap-sémadi.
Szamitdsi gyakorlatok az ATV A 131 alapjan.

13. Biologiai szennyviztisztitds 3.: utdiilepités
14. [szapkezelés

A félév kozbeni munkasziineti napok miatt a program csak tdjékoztato jellegi, a pontos idSpontokat a targy
honlapjan elérhetd "Részletes féléves iitemterv" tartalmazza.

2.5 Tanulastimogaté anyagok
a) Tankonyvek:

1. Ollss Géza (1987) - Vizellatds (K+F eredmények);

2. Oll6s Géza (1998) - Viztisztitds, iizemeltetés;

3. Ollés Géza (1990) - Csatornazas - szennyviztisztitas 1., IL.;

4. Mattyus S., Tolnai B. (2008) - Vizellatas

5. OllSs Géza: Csatornazas — Szennyviztisztitas 1., IL.;

6. Henze M., Harremoes P., Cour Jansen J. la, Arvin E. (2002) Wastewater Treatment — Biological and
Chemical Processes (Springer)

b) Letolthet6 anyagok:
1. Laky Déra — Licsk6 Istvan: Viztisztitds (elektronikus jegyzet; BME — Vizi Kozmi és Kérnyezetmérnoki

Tanszék)
2. Eléadasok diai

2.6 Egyéb tudnivalok

Az el6adasokon valé részvétel kotelezS. Az a hallgatd, aki az el6addsok tobb, mint 30%-ardl hidnyzik, nem
szerezheti meg a tantargy kreditjét.

2.7 Konzulticids lehetdségek

Az oktatok félév elején a tansz€ki honlapon meghirdetett konzultacids idejében, az oktatok szobdjiban vagy az
oktatéval el6zetesen egyeztetett idGpontban (laky.dora@emk.bme.hu; patziger.miklos@emk.bme.hu)


https://edu.epito.bme.hu/mod/resource/view.php?id=12387
https://edu.epito.bme.hu/mod/resource/view.php?id=12387
https://edu.epito.bme.hu/mod/resource/view.php?id=12388
https://edu.epito.bme.hu/mod/resource/view.php?id=12388
https://edu.epito.bme.hu/mod/resource/view.php?id=12388
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Jelen TAD az aldbbi félévre érvényes:

2023/2024 11. félév
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I1. Targykovetelmények

3. A tanulmanyi teljesitmény ellendrzése és értékelése

3.1 Altalanos szabalyok

A 2.2. pontban megfogalmazott tanuldsi eredmények értékelése két zarthelyi dolgozat és a vizsga alapjan

torténik. A vizsga elsé felében a kérdéseket irdsban kidolgozzak a Hallgatok (felkésziilés a szobeli vizsgara),
majd széban vizsgdznak az oktatokndl. A vizsgan két kérdést kapnak a Hallgatok: egyet az ivOviztisztitds, egyet a
szennyviztisztitas témakorébdl. A vizsga akkor értékelhetd, ha mindkét kérdésbdl a felelet eléri a legaldbb

elégséges szintet.

3.2 Teljesitményértékelési modszerek

Teljesitményértékelés neve (tipus) [Jele

[Ertékelt tanulési eredmények

1. zarthelyi dolgozat (6sszegzd /H1 A.1-A.4;B.2; C.2; D.1
Ertékelés)
D. zarthelyi dolgozat (6sszegzé /H?2 A.5-A.9;B.3;C.2; D.1
Ertékelés)

[résbeli és szobeli vizsga (5sszegzé [V
teljesitményértékelés)

A.1-A.9; B.1-B.3; C.1-C.2; D.1

A szorgalmi idGszakban tartott értékelések pontos idejét, a hazi feladatok ki- €s beadasi hataridejét a "Részletes
féléves iitemterv" tartalmazza, mely elérhetd a targy honlapjén.

3.3 Teljesitményértékelések részaranya a mindsitésben

Jele IRészarany
ZH1 0%

/H?2 0%
Szorgalmi idészakban Gsszesen 10%

V 60%
Osszesen 100 %

3.4 Az aldiras megszerzésének feltétele, az alairds érvényessége

Az alairds megszerzésének feltétele, hogy a zarthelyi dolgozatokon kiilon-kiilon a megszerezhet$ pontszam

legaldbb 45%-at elérje a hallgaté (1d. 3.5).

Az alairas megszerzésének feltétele a részvétel az eléadasok min. 70%-an.

3.5 Erdemjegy megillapitisa

[Erdemjegy IPontszam (P)
jeles (5) 85<=P

j0 (4) [70<=P<85%
kozepes (3) 57<=P<70%
elégséges (2) 15<=P<57%
elégtelen (1) P<45%

3.6 Javitas €s potlas

Az egyik zarthelyi dolgozat mésodik pétlasara kiiloneljarasi dij ellenében van lehetSség.




Viz- és szennyviztisztitis - BMEEOVKA-H1

3.7 A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulményi munka

Tevékenység Ora/féléy
részvétel a kontakt tanérdkon 14x3=42
felkésziilés a teljesitményértékelésekre A8
vizsgafelkésziilés 30
Osszesen 120

3.8 A targykovetelmények érvényessége
2022. februar 2.
Jelen TAD az aldbbi félévre érvényes:

2023/2024 11. félév
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