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Ph.D.

1.12 Elékovetelmények

Tantdrgyi el6kovetelmény nincs. A kurzuson résztvevd hallgatoknak jartasnak kell lenniiik vasbetonszerkezetek
tervezésében, méretezésében. A hallgatoknak ismerni kell az Eurocode alapu szerkezettervezés alapjait, a
szerkezetek méretezésének elvi és gyakorlati alapjait, valamint a végeselem moddszer alapjait. Elvart angol
nyelvismeret: kozépfok B2 szint.

1.13 Tantargyleiras érvényessége
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2. Célkitlizések és tanulasi eredmények
2.1 Célkitlizések

A PhD kurzus célja a vasbetonszerkezetek numerikus modellezés €s torésmechanikai alapt méretezési eljarasok
épitémérnoki alkalmazdsanak ismertetése. A kurzus keretében bemutatdsra keriilnek a jelenlegi
vasbetonszerkezeti méretezésben alkalmazhat6 legfejlettebb numerikus modellezés alapu szamitasi eljardsok,
azok gyakorlati alkalmazhatdsdga és limitacioi. Ezenkiviil bemutatdsra keriilnek a betondsszetevok teherbirast és
duktilitast befolydsol6 hatésai, valamint ezek numerikus modellben val6 figyelembevételének lehetdségei. A
targy keretében részletesen ismertetésre keriilnek a vasbetonszerkezetek torésmechanikai modellezésen alapuld
szamitasi eljardsai (linedris és nemlinedris torésmechanikai médszerek), valamint kozelit§ szamitasi eljarasok is
bemutatdsra keriilnek. A kurzust elvégzd hallgatok a kovetkez6 témékban szereznek ismereteket:

¢ numerikus modellezési technikak alkalmazasa vasbetonszerkezetekben;

¢ betonszerkezetek linearis és nemlinearis viselkedése;

¢ repedések numerikus modellezése;

¢ masodlagos hatdsok kezelése; lagyulds, csaphatas; kiszés és zsugorodds; mérethatds; szemcsehatis;
* betondsszetevok hatdsa a beton szildrdsagara és ezek modellezési lehetdségei,

¢ linedris torésmechanikai modellek repedések modellezésére;

¢ nemlinedris torésmechanikai modellek repedések modellezésére;

* kozelit6 mddszerek repedésterjedésre.

2.2 Tanulasi eredmények
A tantdrgy sikeres teljesitése utdna a hallgato

A. Tudas

. ismeri a fejlett numerikus modellezési technikakat,

. ismeri a betonszerkezetek linearis és nemlinedaris viselkedését,

. ismeri a repedések numerikus modellezési lehetdségeit,

. ismeri a masodlagos hatdsok kezelési médjait: 14gyulds, csaphatds; kiszds €s zsugorodas; mérethatis;
szemcsehatds,

. ismeri a betondsszetevok hatdsat a beton szilardsdgara és ezek modellezési lehetSségeit,

. ismeri a linedris torésmechanikai modelleket repedések modellezését,

. ismeri a nemlinedris torésmechanikai modelleket repedések modellezésére,

. ismer kozelit§ modszereket repedésterjedés modellezésére.
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B. Képesség

1. képes a fejlett numerikus modellezési technikdk gyakorlati alkalmazésara,

2. képes vasbeton-szerkezetek fejlett, numerikus modell alapi méretezéséhez a megfelel§ modellszint
kivélasztdsdra és a numerikus modell elkészitésére,

3. képes a numerikus modell eredményei alapjan val6 vasbetonszerkezeti méretezést elvégezni,
méretezéselméleti szempontbodl az eredményeket értékelni,
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C. Attittd

D. Onall6sdg és feleldsség

2.3 Oktatasi modszertan

4. képes vasbetonszerkezetekben repedések modellezésére €s ezek teherbirdst befolydsold hatdsdnak
meghatdrozasara.

1. egyiittm{ikodik az ismeretek bdvitése sordn az oktatdval és hallgatétarsaival,
2. nyitott a numerikus eszk6zok haszndlatara,

3. torekszik a fejlett méretezési modszerek alkalmazdsara,

4. torekszik a pontos és hibamentes feladatmegoldésra,

1. 6ndlléan végzi a numerikus modellezési problémak végiggondolasat és a szamitasi eredmények alapjin a
szerkezetek méretezését,
2. nyitottan fogadja és dtgondolja az Gjszerl méretezési eljardsokat, azok elvi alapjait, helyességét.

El6adasok, szamitasi gyakorlatok, kommunikdaci6 irdsban és széban, IT eszkdzok és technikdk hasznélata.

2.4 Részletes targyprogram

Hét [El6adasok és gyakorlatok témakore

1. Beton- és vasbetonszerkezetek numerikus modellezési
modjai; mikrd-, mezo- és makro-modellezési
modszerek

D. Vasbetonszerkezetek modelljei — linedris modellek

3. Vasbetonszerkezetek modelljei — nemlineéris modellek
diszkrét modellek, elkent repedésmodellek)

(. Vasbetonszerkezetek modelljei — nemlineéris modellek
masodlagos hatasok: lagyulas alakvéltozasra, kisz4s,
zsugorodds, mérethatds, csaphatds, szemcsehatds)

5. Beton anyag hatdsa a szilardsagra és duktilitdsra —
nyomdsi jellemzdk

0. Beton anyag hatdsa a szilardsagra és duktilitdsra — huzasi
jellemz6k

7. Beton anyag hatdsa a szilardsdgra és duktilitisra —
nyirési jellemzdk

3. Beton anyag hatésa a szilardséagra €s
duktilitisra—Osszetett fesziiltségallapot

0. Torésmechanikai modellek alkalmazdsa
vasbetonszerkezetek modellezésére - linedrisan
rugalmas modellek

10. Torésmechanikai modellek alkalmazésa
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vasbetonszerkezetek modellezésére — nemlinearis
modellek

11. Torésmechanikai modellek alkalmazasa
vasbetonszerkezetek modellezésére - kozelit§
modellezési technikak

A félév kozbeni munkasziineti napok miatt a program csak tdjékoztat6 jellegi, a pontos idSpontokat a targy
honlapjén elérhetd "Részletes féléves iitemterv" tartalmazza.

2.5 Tanuldstdmogat6 anyagok
a) Tankonyvek:

¢ S. Kumar - S.V. Barai: Concrete Farcture Models and Applications, Springer-Verlag, Berlin, 2011.
e J.G.M. van Mier: Fracture Processes of Concrete, CRC Press, 1997.

¢ B.L. Karihaloo: Fracture Mechanics of Concrete, Addison-Wesely Longman Ltd., 1995.

A R. Ingraffea: Computational Fracture Mechanics, Chp.11 in: ed. E Stein et al: Encyclopedia of
Computational Mechanics, Vol.2: Solids and Structures, John Wiley and Sons, 2004.

R. Lackner et al: Computational Concrete Mechanics, Chp.15 in: ed. E Stein et al: Encyclopedia of
Computational Mechanics, Vol.2: Solids and Structures, John Wiley and Sons, 2004.

Structural Concrete: Journal of the fib

b) Letolthet6 anyagok
¢ ElSadas didk anyaga

e Karmén T.: Mitdl fiigg az anyag igénybevétele? Magyar Mérnok és Epitészegylet Kozlonye, 44 (10),
1910, p.212-226.

2.6 Egyéb tudnivalok

2.7 Konzultacids lehetdségek

Konzulticids idSpontok:
a tanszék honlapjan megadottak szerint, vagy

eldzetesen, e-mail-ben egyeztetve; e-mail: sajtos.istvan@epk.bme.hu

Jelen TAD az alabbi félévre érvényes:

Nem indul6 targyak
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I1. Targykovetelmények

3. A tanulmanyi teljesitmény ellendrzése és értékelése
3.1 Altalanos szabalyok

A 2.2. pontban megfogalmazott tanuldsi eredmények értékelése egy projekt feladat (tanulmany), és a vizsgin
mutatott eredmény alapjan torténik.

3.2 Teljesitményértékelési modszerek

T'el jesitményértékelés neve (tipus) |Jele [Ertékelt tanulisi eredmények

Hazi feladat - projekt feladat HF A.1-A.8;B.1-B.4; C.1-C4; D.1-D.2
tanulmény)

Sz6beli vizsga (0sszegz6 V A.1-A.8;B.1-B4; C.1-C4; D.1-D.2

teljesitményértékelés)

A szorgalmi idGszakban tartott értékelések pontos idejét, a hazi feladatok ki- €s beadési hataridejét a "Részletes
féléves iitemterv" tartalmazza, mely elérhetd a targy honlapjén.

3.3 Teljesitményértékelések részardnya a mindsitésben

Jele IRészarany
HF 1 20%
Szorgalmi idoszakban 6sszesen 20 %

V B0%
Osszesen 100%

A targy teljesitésének feltétele, hogy a hallgat6 a hazifeladaton elérje az elérhetd pontszam 50%-ét. A vizsgan
nyujtott elégtelen teljesitmény Elégtelen érdemjegyet von maga utan.

3.4 Az aldiras megszerzésének feltétele, az aldirds érvényessége

Az alairas megszerzésének feltétele, hogy a 3.3. pont szerint a szorgalmi idGszakban megszerezhet$ pontszdm
legaldbb 50%-at elérje a hallgaté a hizi feladaton.

A tantargybol kordbban szerzett, a vizsgaérdemjegy megdallapitdsndl figyelembe vehetd félévkozi eredmények 6
félévig visszamendleg fogadhatok el.

3.5 Erdemjegy megillapitisa

A jelenléti feltételeket teljesit6k érdemjegyét az aldbbi szempontok szerint hatarozzuk meg:
A végs6 érdemjegyet a hazi feladat €s a vizsga 3.3. pont szerinti silyozott dtlaga alapjan szamitjuk: [Erde [Ponts
Imjegygzam
P)
jeles(SR0<=
P
j6(4) [10<=
P<80
o
kozep p0<=
es(3) [P<70
Jo
clégsé P0<=
oes(2) P<60
o
elégtelP<50
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3.6 Javitas és potlas

A TVSZ el6irasai szerint.

3.7 A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munka

en(D) o |

Tevékenység Ora/félév
részvétel a kontakt tandrdkon 12x2=24
rojektfeladat elkészitése 36
kkijelolt irdsos tananyag 6nallo elsajdtitasa 6
vizsgafelkésziilés D4
Osszesen 90

3.8 A targykovetelmények érvényessége
2022. szeptember 1.
Jelen TAD az aldbbi félévre érvényes:

Nem indul6 targyak
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