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I. Tantargyleiras

1. Alapadatok

1.1 Tantdrgy neve

Material Models in Mechanics
1.2 Azonosito (tantargykod)
BMEEOTMDT72

1.3 Tantargy jellege
Kontaktéras tanegység

1.4 Oraszamok

Tipus Oraszam / (nap)
El6adas (elmélet) |2

1.5 Tanulményi teljesitményértékelés (mindségi értékelés) tipusa
Vizsga

1.6 Kreditszam

1.7 TérgyfelelSs

név Dr. Té6th Brigitta
beosztas Egyetemi docens
email toth.brigitta@emk.bme.hu

1.8 Tantdrgyat gondozo oktatési szervezeti egység
Tartoszerkezetek Mechanikaja Tanszék

1.9 A tantargy weblapja

https://epito.bme.hu/BMEEOTMDT72
https://edu.epito.bme.hu/course/view.php?id=2555

1.10 Az oktatds nyelve
magyar és angol

1.11 Tantérgy tipusa


mailto:toth.brigitta@emk.bme.hu
https://epito.bme.hu/BMEEOTMDT72
https://edu.epito.bme.hu/course/view.php?id=2555
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Ph.D.

1.12 Elékovetelmények

1.13 Tantargyleiras érvényessége

2022. szeptember 1.
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2. Célkitlizések és tanulasi eredmények

2.1 Célkitlizések

The modeling of different materials is one of the most difficult questions of mechanics. This lecture explains the
basic (micro and macro) physical reasons of the different material behaviors, starting from the elastic state until
the (plastic and/or fracturing) collapse. It introduces the thermodynamical principles of the constitutive
equtaions, explains the different micromechanical and phenomenological modeling of material behaviors and
their numerical applications for the different finite element simulations too.

2.2 Tanul4si eredmények

A tantargy sikeres teljesitése utdna a hallgaté

A. Tudas

1. A general theoretical overview about the different versions of engineering material models and the
knowledge of the applicability of these models in the engineering design processes.

B. Képesség

1. The correct application of the material models in the different engineering problems,
2. The knowledge of the conditions of the good applications.
3. The ability of the selection among the advantageous or/and disadvantaged material models.

C. Attittd

1. Individually creates linear and nonlinear elastic, elasto-plastic and fracturing material models in case of
practical engineering problems.

D. Onallésdg és feleldsség

1. Endeavors to discover and routinely use the tools necessary to the problem solving of material modeling
of mechanics.
2. Endeavors to the precise and error-free problem solving for material modeling.

2.3 Oktatasi modszertan
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Presentations.

2.4 Részletes targyprogram

Hét [El6adasok és gyakorlatok témakore

1. The history of the material modeling, the new trends.

D. The effect of the microstucture for the material
behaviors.

3. The basic strength parameters in the function of the
microstructure.

1. The basic physical charactereistics of the material
models. Micromodels.

5. The classification of the elastic material models. The
Cauchy models.

0. The Green hyperelastic models. The stability conditions
of the constitutive equations.

7. The large strain hyperelastic models. Hypoelastic
models.

3. The basic parameters of the plastic behavior. The yield
and hardening conditions. The deformation theory.

0. The incremental theory of the plasticity . The effect of
the large plastic strains.

10. Return mapping algorithms. Te special version of quasi-
static and cyclic models of elastic-plastic metals.

11. Elastic-plastic models of the concretes and soils.

12. Complex models of rigid materials. The models of
continuum damage mechanics.

13. Speficic models of CDM.

14. Paremeter determination of the material models.

A félév kozbeni munkasziineti napok miatt a program csak tdjékoztat6 jellegi, a pontos id6pontokat a targy

honlapjén elérhetd "Részletes féléves iitemterv" tartalmazza.

2.5 Tanuldstdmogat6 anyagok

¢ Bojtar: Material models. Lecture notes.
¢ Ashby-Jones: Engineering materials 1-3. Elsevier.
¢ Callister: Material science and engineering. John Wiley.

2.6 Egyéb tudnivalok

2.7 Konzulticids lehetdségek

At the appointed time.
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Jelen TAD az alabbi félévre érvényes:
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I1. Targykovetelmények

3. A tanulmanyi teljesitmény ellendrzése és értékelése

3.1 Altalanos szabalyok

3.2 Teljesitményértékelési modszerek

Teljesitményértékelés neve (tipus) [Jele [Ertékelt tanulési eredmények

Oral exam 1 A.1;B.1,B.2, B.3;C.1; D.1,D.2

A szorgalmi idGszakban tartott értékelések pontos idejét, a hazi feladatok ki- €s beadési hataridejét a "Részletes
féléves iitemterv" tartalmazza, mely elérhetd a targy honlapjén.

3.3 Teljesitményértékelések részardnya a mindsitésben

Jele IRészarany
1 100
Osszesen 100 %

3.4 Az aldiras megszerzésének feltétele, az alairds érvényessége

The succesfull oral exam.

3.5 Erdemjegy megillapitsa

[Erdemjegy IPontszam (P)
jeles (5) 100-86

j0 (4) 85-70
kozepes (3) 69-60
elégséges (2) 59-50
elégtelen (1) <50

3.6 Javitas €s potlas
If it is necessary, the oral exam should be repeated.

3.7 A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulményi munka

Tevékenység Ora/féléy
[ndividual work. 40
Osszesen 10

3.8 A targykovetelmények érvényessége
2022. szeptember 1.

Jelen TAD az aldbbi félévre érvényes:
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