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I. Tantargyleiras

1. Alapadatok

1.1 Tantdrgy neve

GNSS elmélete és alkalmazésa
1.2 Azonosito (tantargykod)
BMEEOAFMF-1

1.3 Tantargy jellege
Kontaktéras tanegység

1.4 Oraszamok

Tipus Oraszam / (nap)

El6adas (elmélet) |2

Gyakorlat 1

1.5 Tanulmanyi teljesitményértékelés (mindségi értékelés) tipusa

Vizsga

1.6 Kreditszam

1.7 TérgyfelelSs

név Dr. Rézsa Szabolcs
beosztas Egyetemi docens
email rozsa.szabolcs@emk.bme.hu

1.8 Tantargyat gondozo oktatdsi szervezeti egység

Altaldnos- és Fels6geodézia Tanszék

1.9 A tantargy weblapja

https://epito.bme.hu/BMEEOAFMF-1
https://edu.epito.bme.hu/course/view.php?id=1991

1.10 Az oktatds nyelve

magyar és angol



mailto:rozsa.szabolcs@emk.bme.hu
https://epito.bme.hu/BMEEOAFMF-1
https://edu.epito.bme.hu/course/view.php?id=1991
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1.11 Tantérgy tipusa

Kotelez6 a Foldmérd- és térinformatikai mérnok (MSc) szakon

1.12 Elékovetelmények
Ajénlott el6kovetelmény:

¢ Numerikus médszerek (BMEEOFTMKS51)

1.13 Tantargyleiras érvényessége

2020. februar 5.
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2. Célkitlizések és tanulasi eredmények
2.1 Célkitlizések

A tantargy célja, hogy a foldméré és térinformatikai mérnoki szakteriilet hallgatival megismertesse a globdlis
miiholdas helymeghatdrozo6 rendszerek miikodését, a helymeghatarozas végre-hajtasdhoz sziikséges matematikai
modelleket, a méréseket terhel$ hibakat, a mérések €s a helymeghatirozas eredményeinek szabvanyos
adatformdtumait. A hallgatok ismereteket szereznek ezen tilmenden a GNSS mérések geodéziai, térinformatikai
és egy€b (épitdipari, navigicids, mezégazdasigi, geodinamikai, meteoroldgiai, hidroldgiai) alkalmazasi
lehetSségeirdl és azok hatterérdl. A tantargy kifejezett célja, hogy a targy teljesitésével a hallgatok képesek
legyenek a GNSS mérések feldolgozasara, azokbdl kiilonféle informdcidk kinyerésére, azok elemzésére.

2.2 Tanul4si eredmények
A tantargy sikeres teljesitése utdna a hallgaté

A. Tudas

1. ismeri a miiholdas helymeghatdrozo6 rendszerek (GNSS) miikodési elvét, felépitését, a kiilonféle
rendszerek fébb ismérveit

2. atlatja és megérti a geodéziai €s térinformatikai célu GNSS mérések feldolgozasanak matematikai
hétterét

3. ismeri a GNSS helymeghatdrozashoz kapcsol6do vonatkoztatasi rendszereket, azok kapcsolatait.

. ismeri a méréseket terhel$ hibahatdsokat, tudja azok figyelembevételének és kezelésének a modjait

5. kitekintéssel rendelkezik a GNSS mérések széleskorli felhaszndlasai lehetdségeirdl, kiilonos tekintettel az
épitémérnoki és a foldtudomdnyi alkalmazéasokra

N

B. Képesség

1. képes atlatni a helymeghatarozas teljes folyamatat

2. képes a GNSS mérések optimalis végrehajtasanak a megtervezésére

3. képes a szabvanyos adatformatumok értelmezésére és felhasznéldsara

4. képes a GNSS mérések feldolgozdsdhoz sziikséges algoritmusok fejlesztésére

5. képes a helymeghatirozds eredményét a megfelel vonatkoztatdsi rendszerhez rendelni
6. képes a vonatkoztatdsi rendszerek kozotti transzformdciok megoldasara

7. képes a kapcsolodo szakcikkeket ondlldan feldolgozni, azt rovid el6addsban dsszefoglalni

C. Attittd

1. felismeri a GNSS mérések fontossagat a kapcsol6dé tudomanyagak szdmaéra,

2. nyitott a GNSS mérések kreativ alkalmazasi lehetdségeire

3. nyitott a rendszerszemléleti gondolkodésra

4. fogékony az elegins €s hatékony programkodok irdnt,

5. torekszik a programozds sordn megfelel6 médon dokumentélni, a kodot megfelel6 commentekkel ellatni,


https://edu.epito.bme.hu/mod/resource/view.php?id=57059
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mindezt angol nyelven is.

D. Onallésdg és feleldsség

1. 6ndlléan végzi el a helymeghatarozashoz kapcsol6dé adatgy(ijtési és szdmitdsi feladatokat, azokat

hatdriddre teljesiti

2. nyitottan fogadja a megalapozott kritikai észrevételeket,
3. a szakirodalmat 6nélléan dolgozza fel és készit errdl szébeli elGadast

2.3 Oktatasi modszertan

Eléad4sok, miiszeres és szamitogépes gyakorlatok. On4lls szakirodalmi feldolgozas és elSadds készitése elSre
kiajanlott szakcikkek listdjabol. Az el6adas onall6 bemutatdsa (hallgatok az oktatéknak €s hallgatétarsaiknak)

2.4 Részletes targyprogram

Hét [El6adasok és gyakorlatok témakore

1. Miiholdas helymeghatirozé rendszerek
fejlddéstorténete, €s a kiilonféle rendszerek bemutatdsa.

D. Vonatkoztatdsi rendszerek és kapcsolataik

3. [dSrendszerek €s a miiholdak pélya-, illetve
koordindtameghatdrozasa.

2 GNSS mérések tervezésének kérdései.

5. GNSS mérések, adatok és eredmények szabvanyos
adatformatumai

6. A helymeghatdrozas hibaforrdsai (6ra, palyahibék,
[kiilonleges hibahatdsok, jelterjedéshez kapcsol6do
hibik, a jelek vételéhez kapcsol6do hibdk).

7. A navigicioban és a térinformatikdban hasznélt
helymeghatdrozasi eljardsok és matematikai hatterik.

3. Geodéziai/geodinamikai pontossagu helymeghatarozasi
eljarasok és matematikai hatteriik.

0. IGNSS mérések linearis kombinacioi, alkalmazasi
lehetdségeik.

10. A térbeli koordinatak transzformécidja vonatkoztatsi
rendszerek kozott.

11. A GNSS infrastruktdra felépitése €s szolgaltatasai. Foldi
s miholdas kiegészits rendszerek. A Nemzetkozi
(GNSS szolgélat tevékenysége és szolgiltatasai.

12. A kddméréses abszolat helymeghatarozasanak
megoldasa szdmitogépes algoritmusokkal

palyaszamitas, hibahatdsok meghatarozasa,
0zicifszamitas)

13. (GNSS mérések alkalmazasi lehetSségei (épitSipar,
mezGgazdasdg, meteoroldgia, hidrold-gia, geodinamika,
villamos halézatok, pénziigyi piacok)

14. Geodinamikai céli GNSS mérések feldolgozdsa

A félév kozbeni munkasziineti napok miatt a program csak tdjékoztat6 jellegi, a pontos idSpontokat a targy



https://edu.epito.bme.hu/mod/resource/view.php?id=57059
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honlapjén elérhetd "Részletes féléves iitemterv" tartalmazza.
2.5 Tanuldstdmogat6 anyagok
a) LetolthetS anyagok:

1. Alkalmazott programok kézikonyvei, internetes segédletei, forumok... stb.
2. Az oktatasi keretrendszerben elérhetd el6adds és gyakorlati jegyzet.

b) Nyomtatott tankonyv:

1. Adam J.-Bényai L.-Borza T.-Busics Gy.-Kenyeres A.-Krauter A.-Takdcs B.: Miholdas
helymeghatarozas (Mtegyetemi Kiado)

2.6 Egyéb tudnivalok
A gyakorlatokon és eldadasokon valo részvétel 70%-ban kotelezd.

2.7 Konzulticids lehetdségek

Konzulticios idSpontok: a tansz€k honlapjan megadottak szerint, vagy a tantargy oktatdival e-mail-ben
egyeztetve

Jelen TAD az aldbbi félévre érvényes:

2023/2024 11. félév
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I1. Targykovetelmények

3. A tanulmanyi teljesitmény ellendrzése és értékelése

3.1 Altalanos szabalyok

A 2.2. pontban megfogalmazott tanuldsi eredmények értékelése szobeli vizsga, 5 hazi feladat, egy zdrthelyi
dolgozat alapjan torténik. A 2. hazi feladat keretében elvégzett irodalomkutatds eredménye az utolsé eléadasi
ord(ko)n a tobbi hallgaté szdméra bemutatandé. A folyamatos késziiléshez €s a hazi feladatok megoldasahoz az

oktatdsi keretrendszerben jegyzeteke és segédleteket biztositunk.

3.2 Teljesitményértékelési modszerek

T'el jesitményértékelés neve (tipus) |Jele [Ertékelt tanulisi eredmények
kzObeli vizsga (0sszegzd V A.1-A.5; B.1-B.3, B.5-B.6; C.1-C.3;
teljesitményértékelés) D.2

zarthelyi dolgozat /H1 A.1-A4

1. hazi feladat (részteljesitmény HE1 A.1;B.2; D.1-D.2

Ertékelés)

. hazi feladat (részteljesitmény HE2 A.5;B.7; C.1-C.3; D.1-D.3
Ertékelés)

3. hazi feladat (részteljesitmény HE3 A.1-A.3; B.3-B.4; C.4-C.5; D.1-D.2
Ertékelés)

4. hazi feladat (részteljesitmény HEF4 A.1-A.3; B.3-B.4; C4-C.5;D.1-D.2
Ertékelés)

A szorgalmi idGszakban tartott értékelések pontos idejét, a hazi feladatok ki- €s beaddsi hataridejét a "Részletes
féléves iitemterv" tartalmazza, mely elérhetd a targy honlapjén.

3.3 Teljesitményértékelések részardnya a mindsitésben

Minden teljesitményértékelésre 1-5 osztalyzatot adunk. Jele [Részariny

/H1 25%

HF1 3.75%
HF2 3.75%
HE3 3.75%
HF4 3.75%
Szorgalmi idészakban 10%
Osszesen:

V 60%
(Osszesen 100%

3.4 Az aldiras megszerzésének feltétele, az alairds érvényessége

Az aléirds megszerzésének feltétele, hogy a 3.3. pont szerint a szorgalmi iddszakban teljesitendd hazi feladatokat
és a ZH1 zarthelyi dolgozatot legaldbb elégséges szinten teljesitse a hallgaté (27,5%).
3.5 Erdemjegy megllapitdsa

A végs6 érdemjegyet a 3.3. pont szerinti silyozds alapjan dllapitjuk meg. A tantargy sikeres teljesitéséhez aldirds
és legalabb elégséges vizsga sziikséges.


https://edu.epito.bme.hu/mod/quiz/view.php?id=77058
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3.6 Javitas €s potlas

1) A hazi feladatok — szabdlyzatban meghatédrozott dij megfizetése mellett — késedelmesen a potlasi idSszak
utolsé napjan 16:00 6rdig adhat6 be vagy elektronikus formdban 23:59-ig kiildheté meg.

2) A beadott és elfogadott hézi feladat az 1) pontban megadott hatridGig és médon dijmentesen javithato.
3) A késedelmesen beadott és egyben az utols6 6rdn be nem mutatott 2. hazi feladat legfeljebb elégséges
osztalyzattal vehetd figyelembe.

3.7 A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulményi munka

Tevékenység Ora/félév
részvétel a kontakt tanérdkon 14x2+7x2=42
félévkozi késziilés a gyakorlatokra 7x1=7
felkésziilés a zarthelyi dolgozatra 15

hazi feladatok elkészitése Ux5+16=36
vizsgafelkésziilés 50

Osszesen 150

3.8 A targykovetelmények érvényessége
2020. februar 5.
Jelen TAD az aldbbi félévre érvényes:

2023/2024 11. félév
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