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2. Célkitlizések és tanulasi eredmények
2.1 Célkitlizések

A tantargy célja, hogy a hallgaté megismerje a mérnoki elemzés és méretezés alapvetd gyakorlati eljarasait a
statisztika, valdszinliségszdmitds, a megbizhat6sagi analizis, a numerikus mddszerek, a kockazatelemzés és az
optimalizélas targykoreibdl. Mindez azt is szolgélja, hogy a mesterképzés kapcsolddd modellezési, tervezési €s
programozast oktatd targyai az itt lefektetett alapokra épithessenek.

2.2 Tanulasi eredmények
A tantdrgy sikeres teljesitése utdna a hallgaté

A. Tudas

1. elsajatitotta a matematikai statisztika és val6szinliségszamitas alapvetd fogalmait, a legfontosabb
statisztikai kiértékelési és becslési modszereket,

2. ismeri a mérnoki problémdakban rejl§ bizonytalansdgokat és modellalkotdsi médokat, tisztdban van az
épitdémérnoki problémakban leggyakrabban eléforduld eloszlas fliggvényekkel,

3. ismeri a tonkremeneteli val6szinliség, a megbizhat6sdgi index fogalmat, a megbizhatdsagi analizis f&bb
modszereinek alapelvét (FORM, SORM és Monte Carlo analizis),

4. tisztdban van a kockédzat fogalmadval, a kockdzatelemzés alapjaival, elsajatitotta a kockdzatelemzés és
dontéstdmogatas altalanos eljardsainak lényegét,

5. ismeri a parcidlis differencidlegyenletek megolddsanak legfontosabb racsalapti numerikus médszereinek
— a véges differencia, véges térfogat ill. a végeselem mddszerek — alapelvét,

6. érti az optimalizacids modszerek célfiiggvényét, kiilonbséget tud tenni lokalis €s globdlis optimumkeresés
kozott és ismeri a legfontosabb klasszikus optimalizacios eljarasok elvét.

B. Képesség

1. alkalmazza a matematikai statisztikai €s analizis mddszereket mérési eredmények kiértékelésére,

2. jaratos a gyakorlati modellalkotasban,

3. egyszer(i megbizhatdsagi problémakat megold FORM €s Monte Carlo analizis segitségével célszoftverek
alkalmazéséval,

4. egyszer( logikai fa alapjin kockazatot tud szdmolni,

5. képes egyszerti PDE-re kezdeti vagy peremfeltételekkel kiegészitett numerikus megoldast
megfogalmazni,

6. képes az eredményeit rendezett irdsos forméban, logikusan, szakszer(i dbrdzoldssal osszefoglalni,

C. Attittd

1. az el6addsokat figyelmesen koveti, torekszik a tananyag megértésére,
2. egylittm(ikodik az ismeretek bdvitése sordn az oktatdval,
3. folyamatos ismeretszerzéssel bGviti tuddsat,
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4. nyitott az informécidtechnoldgiai eszk6zok hasznalatara,
5. torekszik a pontos és hibamentes feladatmegoldésra,

D. Onallésag és felel3sség

1. 6ndlléan végiggondolja a feladatokat, és adott forrdsok alapjan 6ndlléan megoldja,
2. gondolkozasdban a rendszerelvli megkozelitést alkalmazza.

2.3 Oktatasi modszertan

Az elmélet jellegli részek az elveket hangsulyozzdk, nem térekednek a szigori matematikai targyalasra, a
gyakorlati részek pedig a vonatkozé eléadasi rész anyagdhoz kozvetleniil kapcsol6dé numerikus példakat
ismertetnek, kitérve a gyakorlatban alkalmazhat6 céleszk6zok alkalmazasara. Folyamatos, fakultativ
részteljesitmény-értékeld kérdések 6sztonzik a tandrdk figyelmes kovetését, az otthoni tanuldst és adnak
visszajelzést a tananyag megértésérdl. A hazi feladatok a problémamegoldé képességet, a zarthelyi dolgozatok
pedig a tudds elsajatitasat ellendrzik.

2.4 Részletes targyprogram

[El6adasok témakore

1. Bevezetés. Mérnoki problémédk megfogalmazasa,
modellalkotas.
D. Bizonytalansdgok és kezelésiik a mérnoki
roblémdkban.
3. Mechanikai modell, numerikus analizis modszerek.
A, Valdszinliségszamitas és statisztika alapjai. Statisztikai

elemzés a gyakorlatban.

Véges differencia-mddszer.

Véges térfogat-modszer és végeselem-modszer alapjai.

Rész-0sszefoglalds.

I I K

Megbizhatdsagi analizis modszerei: FORM, SORM,
Monte Carlo mddszer alkalmazésa a gyakorlatban.

0. Optimalizdlas. Linedris programozas €s gradiens
modszer alapjai.

10. Elfogadhat6 kockazat. Kockazatelemzés,
dontéstimogatas.

A félév kozbeni munkasziineti napok miatt a program csak tdjékoztato jellegii, a pontos idSpontokat a targy
honlapjan elérhetd "Részletes féléves iitemterv" tartalmazza.

2.5 Tanulastimogaté anyagok
a) Tankonyvek, szakirodalom:

¢ Scharnitzky: Differencidlegyenletek. Bolyai-konyvek. Miszaki Konyvkiadé. 1998.
Solt: Valdszinliségszamitas. Bolyai-konyvek. Miiszaki Konyvkiadé. 2005.

Lukécs: Matematikai statisztika. Bolyai-konyvek. Miiszaki Konyvkiadé. 2002.
Karman — Biot: Matematikai mddszerek. Miszaki Konyvkiado. 1967.

Prékopa: Val6szintiségelmélet. Miszaki Konyvkiadé. 1980.
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¢ Wilcox: Numerical methods for PDEs. Unit 2, 16.90 Computational Methods in Aerospace Engineering,
MITOpenCourseware.

¢ Faragd — Horvéath: Numerikus mddszerek. Typotex, 2013. (9-11 .fejezetek)

¢ Hoffman — Frankel: Numerical methods for engineers and scientists. CRC Press, 2001.

¢ Huba — Lipovszki: Méréselmélet. BME MOGI. 2014. www.mogi.bme.hu/TAMOP/mereselmelet

¢ Faber: Risk and safety in civil, environmental and geomatic engineering

¢ Sorensen: Structural reliability theory and risk analysis

* Lyons, R.G.: Understanding Digital Signal Processing . Prentice Hall, 2001.

* Rao, S.R.: Engineering optimization — Theory and practice. Fourth Edition. Wiley, 2009.

b) Targyhonlaprol letoltheté anyagok
¢ ElGadasvazlatok, elektronikus jegyzetek
¢ Eldadésok didi

¢ Szamitasi példdk az egyes témakorokhoz
¢ Minta feladatsor megoldassal

2.6 Egyéb tudnivalok

2.7 Konzultacids lehetdségek

Konzultaciés idSpontok: az oktatdk félév elején az informécids rendszeren meghirdetett konzultiacids idejében,
vagy elézetesen e-mailben egyeztetve. Konzultalni lehet az 6rdk sziinetében is.

Jelen TAD az alabbi félévre érvényes:

Nem indul6 targyak
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I1. Targykovetelmények

3. A tanulmanyi teljesitmény ellendrzése és értékelése
3.1 Altalanos szabalyok

A 2.2. pontban megfogalmazott tanulédsi eredmények értékelése ellendrzd dolgozatok, hazi feladatok és
folyamatos részteljesitmény értékelés alapjan torténik.

3.2 Teljesitményértékelési modszerek

T'el jesitményértékelés neve (tipus) |Jele [Ertékelt tanulisi eredmények
a tanultak aktiv kovetése (a tipusa  |A A.1-A.6; B.1-B.6; C.1-C.5; D.1-D.2
folyamatos részteljesitmény-

Ertékelés)

Ellen6rz6 dolgozat (25 perces ED1 A.1-A.6; B.1-B.5; C.5; D.1
Osszegzl értékelés)

1. kis hazi feladat (egyszeri HEF1 B.1, B.2, B.6; C.2-C.5;D.1-D.2
részteljesitmény értékelés)

D. kis hazi feladat (egyszeri HE?2 B.2-B.3, B.6; C.2-C.5; D.1-D.2
részteljesitmény értékelés)

3. kis hazi feladat (egyszeri HE3 B.2, B.4, B.6; C.2-C.5; D.1-D.2
részteljesitmény értékelés)

4. kis hazi feladat (egyszeri HE4 B.2, B.5, B.6; C.2-C.5; D.1-D.2
részteljesitmény értékelés)

Megjegyzés: a kis hazi feladat a TVSZ 110.§ (3) b) tipust egyszeri részteljesitmény értékelést jelent.

A hazi feladatok kotelezéek. A hézi feladatok kiaddsat, bevételét a targy honlapjan "Részletes féléves iitemterv"
ismerteti. Az ED-k és HF-ek sorszdimozdsa a fenti tdbldzatban feltiintetettdl eltérhet az adott félév iitemezésének
fiiggvényében.

A szorgalmi idGszakban tartott értékelések pontos idejét, a hazi feladatok ki- €s beadasi hataridejét a "Részletes
féléves iitemterv" tartalmazza, mely elérhetd a targy honlapjén.

3.3 Teljesitményértékelések részardnya a mindsitésben

Jele IRészarany
ED1 30%

HF 1 15%

HF?2 15%

HF3 15%

HF4 15%

A 10%
Szorgalmi idoszakban 6sszesen 100 %
Osszesen 100%

3.4 Az aldiras megszerzésének feltétele, az aldirds érvényessége

A targybdl nem szerezhetd aldiras.

3.5 Erdemjegy megllapitdsa

A jelenléti feltételeket teljesit6k érdemjegyét az aldbbi szempontok szerint hatdrozzuk meg:


https://edu.epito.bme.hu/mod/quiz/view.php?id=99330
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A félévkozi eredmény elégtelen, amennyiben az aldbbiak barmelyike teljestil:

* Az ellen6rz6 dolgozat és hazi feladatok barmelyike esetében a pontszim nem €ri el a megszerezhetd

pontszdm 40%-4t.

¢ Barmely hézi feladat nem megfelel6en hivatkozott forrasmunkét tartalmaz (plagizélas).
¢ A teljes 0sszpontszdm (HF1+HF2+HF3+HF4+ED1+A) nem éri el az elérhet6 6sszpontszam 40%-ét.

Az egyes teljesitményértékelésekre a 3.3-ban részletezett szazalékponttal megegyezd pontszam kaphatd. A végséd
érdemjegyet az Osszes teljesitményértékelés Osszpontszdma (= ED1 + HF1 + HF2 + HF3 + HF4 + A) alapjan

szamitjuk: [Erdem jegy IPontszam (P)
jeles (5) 85 %<=P
j6 (4) 70<=P<85%
kozepes (3) 55<=P<70%
elégséges (2) 10<=P<55%
clégtelen (1) P<40%

3.6 Javitas és potlas

1. A HF hazi feladatok — kiiloneljarasi dij megfizetése mellett — dltaldban a rendes leadési hatarid6t kovetd
két héten beliil késedelmesen beadhatok. Amennyiben egy hazi feladat rendes leadasi hatdrideje az utols6
szorgalmi hétre esik, agy az a pétlasi id6szak utolsé napjan 12:00 6rdig adhat6 be késedelmesen. A hazi
feladatok kiaddsanak, rendes és késedelmes beaddsdnak hatéridejeit a tirgy honlapjdn "Részletes féléves

ttemterv" ismerteti.

2. EDI a pétlasi id8szakban egy alkalommal dijmentesen potolhat6 vagy javithatd. Javitds esetén az ;]

eredmény feliilirja a régit.

3. Az A aktiv részvétel — jellegébdl adédéan — nem poétolhatd, nem javithatd, tovabba mas moédon nem

kivélhat6 vagy helyettesithetd.

3.7 A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munka

Tevékenység

Ora/féléy

részvétel a kontakt tandrdkon

10x1=10

felkésziilés a folyamatos és 0sszegzd
teljesitményértékelésekre

12x0,5+2x8=22

kijelolt irdsos tananyag 6nallo elsajatitisa 03
hazi feladatok elkészitése 35
Osszesen 00

3.8 A targykovetelmények érvényessége
2023. szeptember 1.
Jelen TAD az alabbi félévre érvényes:

Nem indul6 targyak



http://www.tcpdf.org

