HATASABRAK KESZITESE ES
ALKALMAZASUK

Emlékeztetd a Tartok Statikaja targybol tanultakhoz



Hatarozatlan tobbtamaszu tartdo megoldasa

eromodszerrel
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Az egysegtenyezOk szamitasa

A B M.=1 C D E
PN & r J4 rr /4 .o r
A ) R i A Egységtényezok (relativ szogelfordulasok):
| 0,8 L L | L | 0,8xL |
| | 1 | q
1 fBMZd +jCM2d _1(o08L2 L2\ _18L
N}///ZDMCI T\ ), BT LT ) TR\ "2 37 23) T 3EI
@ 112 1L2_2L .
= — e = —— =
\JL/,/ZDMM “22=F123 E123 " 381 0"
1,8L
o I — Q33 =3y~ 276m
_ JCM Mcd +fDM Mpdx ) = — (=11 Lo) = 2
M2 =\, T et T ) M BB ) T \23 727 ) T 6l
FIGYELEM! a21 == a12 = a23 - a32 = 7,67m

Az egyszeriség kedvéért feltételeztiik, hogy EI allando (a
fonyilas kozépso keresztmetszetének megfeleld), ezért az

egyenletrendszert tszorozzuk vele, igy ,,nagyitott” relativ
elfordulasokat szamitunk!

a;3 =az; =0
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A X;; hatastenyezok szamitasa

A feltételi egyenletrendszer a B A feltételi egyenletrendszer a C

pontban: —(a11%11 + a12%12 + ag3x13) =1 pontban: —(a11%21 + Q12X + A13%23) =0
—(az1x11 + Az2%12 + Az3%x13) =0 —(az1X21 + z2%2; + Az3x23) =1
—(az1x11 + azzxq12 + azzxi3) =0 —(az1x21 + azzXz2 + azzxz3) =0

H‘?;\Il - n(B) = —[x11m(aso) + x12m(azo) + x13m(azo)] \
.
\/}L—/ 1(@r0a) n(C) = —[x21m(ay0) + x22m(az) + x231(azp)] « wo ||
e, :6EIO (a—a’) T
— (0'8L)2 3 . — LZ 3 i+1
ahol  7n(aq) = 6El (a —a>) illetve n(aso) = ﬁ(ﬁ —B°) stb. U(‘Plo,jobb)"~‘

A tamaszpontl nyomateki hatasabrak

FIGYELEM! Més az n(a,,) és az n(a,,) fliggvény a tdmaszt megel6zo és kovetd nyilasban!
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A-B nyilasban

n(a)

Tavolsag B-tél | 0,9*1 | 0,8*l 0,7*I | 0,6*I | 0,5*I | 0,4* 0,3*l 0,2*1 | 0,1*
o 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9
-0 0,0990| 0,1920| 0,2/300,3360 | 0,3750 | 0,3840| 0,3570 | 0,2880| 0,1/10
2
%(a — a3) 22,34 | 4334 6162| 7584 | 84,64| 86,67| 80,58| 6500| 38,60
B-C nyilasban
Tavolsag B-t6l | 0,1*1 | 0,2*l 0,3*I | 04*1 | 0,5* | 0,6* | O,7*l 0,8*1 | 0,97*
B 0,9 0,8 0,7 0,6 0,5 0,4 0,3 0,2 0,1
B-p3 0,0990| 0,1920| 0,2/30| 0,3360 | 0,3750 | 0,3840 | 0,3570 | 0,2880 | 0,1710
2
%(ﬁ - B3 60,31 | 101,57 | 125,90 | 135,42 | 132,25| 118,50 | 96,28 | 67,71 | 34,91

=46 m

Az n(ay,) hatasabra az n(a,,) hatasabra tiikkorképe.
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B-C nyilasban

M (ay)

Tavolsag C-t61 | 0,9*I 0,8*l 0,7*I | 0,6*I | 0,5* | 0,4*l 0,3*l 0,2*1 | 0,1*
o 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9
o-o® 0,0990 | 0,1920| 0,2730 | 0,3360 | 0,3750 | 0,3840 | 0,3570| 0,2880| 0,1710
2
%(a — a3) 3491 | 67,71 96,28 |118,50 | 132,25 | 135,42 | 125,90 | 101,57 | 60,31
C-D nyilasban
Tavolsag C-t61 | 0,1*I 0,2*l 0,3*l 0,4*1 | 0,5*1 | 0,6l 0,7*l 0,8*1 | 0,9*
B 0,9 0,8 0,7 0,6 0,5 0,4 0,3 0,2 0,1
B-p° 0,0990 | 0,1920| 0,2730 | 0,3360 | 0,3750 | 0,3840| 0,3570| 0,2880 | 0,1710
2
%(’3 — (3) 60,31 | 101,57 | 125,90 | 135,42 |132,25| 11850 | 96,28 | 67,71 34,91

=46 m

=46 m
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B tamasznyomatck meghatarozasa hatasabraval

(1 jelt fotartora) J!B

A C D
A / A A
|L 0,8xL 3 1L 1|, 0,8xL

+— > m

Tartok statikaja II. eldadas dia alapjan eromodszerrel:
Dr. Hincz Krisztian: ,,FOLYTATOLAGOS TOBBTAMASZU TARTOK VIZSGALATA EROMODSZERREL”

B keresztmetszet nyomatéki hatdsabra

5
4
3
2

-14 o 6 26 46 66 Ces 106 126D/i16\1£
A / N_ _—¢& A
Pl o L | L | st
o 1 1 1



https://edu.epito.bme.hu/pluginfile.php/140235/mod_resource/content/2/TS1_ea_Er%C5%91m%C3%B3dszer_III_2020.pdf

DRIAN@EMK.BME.HU

Kozbenso keresztmetszet hatasabrai

A B BC, C D E
A\ JAY 0.25L JA A JAN
,L 0,8xL / L 1L L 1L 0,8xL ,]L

0,757*0,25*46%8,62

-
R n (M BC )
0 ——n(M_B) 170
A B M1 c D E A ¢ D E
A &) Ja¥ K A 0
qL 0,8xL qL

L e | L L L L e | 9:1,0 PR | . fr .
M)M(.zl @%I 10
— Y n(Mp,) = U(MBcl)O + Mgc, ,n(B) + Mg, .n(C) + Mpc, ,n(D)
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Hatasabra meértekado leterheleése forgalmi teherrel

(1 jelt fotartora)

B keresztmetszet nyomatéki hatdsabra

° Qued [ 769-892-kN
* red |= - Hatasabra teriiletek
-3 .. kN
. /\ Yed | = 26753 — kozelitd meghatarozasa
1 trapezokkal.
14 _0 13/6 26 \IV 6 § e \ Fee 106 126J)/ | iE
A / N__—71 A
. IL 0,8xL L 1L L 1L 0,8xL ,,L
—nM_B) Tervezesi erték (y4=1,35):
legkisebb ordinata értéke: -4,056 [m] > 1,35 x (-4,056m) x 769,892 kN -4215,62 KNm

AB mez6 fiiggvény alatti teriilete: -80,490 [m?]

BC mez6 fliggvény alatti teriilete: -104,197 [m?]

CD mez6 fiiggvény alatti tertilete: +30,503 [m?] kedvezd 0 0
DE mez6 fliggvény alatti teriilete: -6,007 [m?]
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Hatasabra meértekado leterhelese forgalmi teherrel

(1 jelt fotartora)

B keresztmetszet nyomatéki hatdsabra

Qed |= 769.892-kN

.. EN
\ qIEd = 2633;

-14

i DNTJ-\
r\.-.-./
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> =
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— [ @i
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0,8xL L 1L L 1L 0,8xL )
—nM_B) Tervezesi erték (y4=1,35):
legkisebb ordinata értéke: -4,056 [m] > 1,35 x (-4,056m) x 769,892 kN -4215,62 KNm

AB mez6 fiiggvény alatti teriilete: -80,490 [m?]

BC mez6 fliggvény alatti teriilete: -104,197 [m?]

CD mez6 fiiggvény alatti tertilete: +30,503 [m?] kedvezd 0
DE mez6 fliggvény alatti teriilete: -6,007 [m?]
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-14

Hatasabra meértekado leterhelése allando teherrel

(1 jelt fotartora)

B keresztmetszet nyomatéki hatdsabra

N = o = N w B (]

—n(M_B)

AB mezd fiiggvény alatti teriilete:
BC mez0 fiiggvény alatti teriilete:
CD mez0 fiiggvény alatti teriilete:
DE mez0 fliggveny alatti tertilete:

v $6 ¢ 126 )/ﬂ'i\‘lfg _ . ~_§
) A Sred.1 = 20663 -
L } 0.8 }
Tervezeési értek
(YG,sup:1;35; YG,inleaoo):
80,490 [m?]

-104,197 [m?]
+30,503 [m?] kedvezd 1,00 x (+30,503m?) x 29,663 kN/m
-6,007 [m?]



IGENYBEVETELEK A KINEMATIKAI
TERHEKBOL
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Igenybevetelek egyenlotlen hOmersekletvaltozasbol

Terhelési tényezok:

E At (B A
A0 = Elj MBthx = EITQ’[ Mde (= a30) A F
A A L

0,8xL | L 0,8xL
|

D E
A A
| |

Ayo = Elj Mcrpdx = Elfaj Mqdx
A A

Egységtenyezdket lasd fent!
a11X1 + a12X2 + a13X3 + A0 = 0 w//

a21X1 + a22X2 + a23X3 + azo - O

...mert ,,nagyitott” egységtényezdoket szamoltunk! \P’///Z DMD I @

a31X; + azy X, + az3X3 +azp =0 FIGYELEM!

Az | a kivalasztott

A keresett igénybevétel: M=My+ MgX{ + M-X, + MpXs mértékado fétartd redukalt
keresztmetszetére

szamitott inercianyomatek.
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Igenybevetelek tamaszsullyedesbol

Terhelési tényezok:

A 2 c D E
A5 = EIZ Rklelo = EIRBAB = (= a3S) A iAB ié\c ZiSAD A
‘]I, 0,81 L 1L L 1[ 0,81L 1[
po_ 1 1_18 T 0
| B — O,ﬁ E - ﬁ Rp = I .
Azs = E’Z Ri2€20 = EIRcA¢ RfiT\—l// @
f 0,8L g = 18 l 1 1 2 T
0,8L “1t171 .
...mert ,,nagyitott” egységtényezoket szamoltunk! Rg = %TW @
) 1,8
ac = E l RD ﬁ
J4 J4 14 14 '
Egységtényezoket lasd fent! Rt T——— I —
L

a11X1 + Cl]_zXz + a13X3 + A1s = 0
a21X1 + a22X2 —+ a23X3 —+ aZS - O

a31X1 + a32X2 —+ a33X3 —+ Azs = 0

A keresett igénybevétel: M=My+ MgX{ + M-X, + MpXs
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Ko0szonom a figyelmuket
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