Mernoki létesitméenyek geodeéziaja

Digitalis terepmodellek és
felszinmodellek fogalma, méreési
technologiak, letrehozasi algoritmusok,
interpolacios modszerek. Digitalis
domborzat-modellek hasznalata a
mernoki letesitmenyek tervezeéese
soran, foldtomeg szamitas.

Siki Zoltan
siki.zoltan@epito.bme.hu



Digitalis Domborzat Modellek (DTM)
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Digitalis Domborzat Modellek (DTM)
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Digitalis Domborzat Modellek (DTM)

1 3D térkép




DTM fogalma

A foldfelszin szamitogéppel kezelhetd topografiai modellje

Cél: tetszoleges pontban magassag ertek interpolalasa
a rendelkezésre allo tampontok alapjan

Interpolacios eljaras

*[.ehetoleg folytonos legyen (0. rendd, 1. rendd, 2. rendd




Tampontok elrendezése

Szabalyosan elrendezett pontok alapjan (tesszelacio)




Tampontok beszerzese

Topografiai felmérés (szort pontok és idomvonalak)
Tertlletszintezes (racs)
Fotogrammetriai kiértékelés (szintvonal, racs)

Szintvonal digitalizalas (szintvonal + kotalt pontok + idomvonal)
LiDAR

EU-DEM Copernicus projekt (felbontas 25 m)
http://www.agt.bme.hu/gis/wms/gmap.php?config=eudem

Radar letapogatas (SRTM Shuttle Radar Topography Mission)

1” felbontas (30 m)
3” felbontas (100 m)

GTOPO 30” felbontas

5 x 5 m DEM Magyarorszagra
(Lechner (kordbban FOMI))




DTM létrehozasa

Szabalyos elrendezést racs (GRID/DEM)

*Tampontokbol levezetett pontok
*Inverse Distance Weight (IDW)
*Krigelés

*Feliiletekkel interpolalas (trend)

*Természetes szomszédok (lopott teriiletek)



http://www.agt.bme.hu/gis/wms/gmap.php?config=eudem

IDW (Shepard 1968)

L w —suly
F(x,y) :Z w; -f; f — fliggveny erték a tampontban
i=l
l-_p n ’ .
w=—" Z w=1 t- tavolsag a tampont és a

S e levezetendo pont kozott




Krigelés (Krige 1951)
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Feltétel a sulyok felvételere:

Torzitatlan becslés legyen
Becslési szorasnégyzet minimalis legyen
Legkisebb négyzetek modszere




Feliilettel interpolalas

. . po— _ )
Polinom interpolacio  f(x,y) =a, +a,x+a,y +a,xy+a,x" +...

folytonos feliilet (globalis




Delaunay haromszogeles

A tampontokra illeszkedo minimalis kertiletosszegti haromszogracs

[.étrehozas modszere:

Kiindulunk egy optimalis racsbol és azt bovitjiik ujabb pontokkal




TIN modellek

Graphic window 0

Commands Calculate DTM Help
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Google Earth Pro
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Voronoi cellak

Pontokhoz rendelt teriiletek
a haromszog oldalak felez6
merolegesei alkotjak

A természetes szomszéedok




Racs (DEM)

No data (nincs adat érték)

Interpolacios modszerek a racsban:
Legkdzelebbi szomszéd
Bilinearis,

Bikubikus




DTM felhasznalasa

Szintvonal generalas
Metszet keszites

Esésvonal keresés

Osszelatas vizsgalat

Vizgyujto tertilet lehatarolas
Lefolyasi irany
Modellezések (pl. erozio)

Vonalas létesitméenyek tervezese
Belathato tertilet




Teérfogat/foldtomeg szamitas

Egy adott alapszint feletti térfogat A%
Hasznalhato TIN és GRID esetén is /
Hasab térfogatok 6sszegzése alapszint %

Térfogat valtozas

Két DTM kozotti eltérés kimutatasa

TIN esetén a két DTM-nek azonos hatarral kell rendelkeznie

A térfogat valtozas ugyanahhoz az alapszinthez viszonyitott




‘Hidrologiai modellezes
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DTM YiRacsra attéres lefolyastalan Folya51rany
ﬂ tertiletek felt6ltése (8 irany)
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7 Terkeép vetitese DTM-re +
=a- "1 épiiletek kihtizasa

Epitmények megjelenitése



