Ellipszoidi foldrajzi koordinatak szamitasa

Az ellipszoidi foldrajzi koordinatdk és az ellipszoid feletti magassag adathdrmasa, az ellipszoid geometriai
jellemzdivel egyiittesen, a helyvektorral egyenértékii teljes kord térbeli helymeghatarozast ad tisztan geometriai
rendszerben. Kapcsolatukat az 1. dbra mutatja.
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A térbeli derékszégili és az
ellipszoidi  foldrajzi  koordindtdk ;
kapcsolata. XX K (]S

Ha ellipszoidunkat a térbeli derékszogli koordinata-rendszer tengelyeire illesztettiik (vagyis az ellipszoid
geometriai kozéppontja egybeesik a térbeli derékszogli koordinata-rendszer kezd6pontjaval), akkor valamely
térbeli P pont r, helyvektora a pont P” ellipszoidi megfelel6jének ¥,. helyvektora és a pont h ellipszoidi
magassaganak megfelel6 h m vektor r,=r,.+h m osszegeként dllithaté el6, ahol m a P pont ellipszoidi
feliileti normalisdnak egységvektora, és
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az a fél nagytengely- és b fél kistengely-hossztisagu ellipszoid harantgorbiileti sugara ill. (elsé) numerikus
excentricitdsanak négyzete.

Ezekkel a ¢, A, h ellipszoid feliileti koordinataji P pont helyvektora
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A pont s geocentrikus szélességét a y=arctgz,/\Xx,+y, Osszefiiggéssel, mig geocentrikus tavolségat az
2 2 2 , s s . .
r PZ\/ Xp+yptz, képlettel szdmithatjuk ki.

A feladat visszafelé, tobbféle mddszerrel oldhaté meg. A nehézséget a ¢ ellipszoidi foldrajzi szélesség szamitasa
okozza, ugyanis a ¢ -re az N szamitasahoz is sziikség van. A megoldas zart alakban, kozelités nélkiil, negyedfoku
algebrai egyenlet gyokeként is kifejezhet6 (Paul 1973), a gyakorlatban azonban éltalanosan Bowring (1976)
kozelitd eljarasa terjedt el. Ennek elsd 1épéseként kiszamitjuk a @ segédszoget:
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ahol pZ\/ x2+y2 a P(x,y,z) pont z tengelyt]l mért tavolsaga és b =a\/ 1—e? az ellipszoid fél kistengelyének
hossza. A ® ismeretében a ¢ ellipszoidi foldrajzi szélesség a foldfelszin kozelében 1év6 P pontra igen jo
kozelitéssel a
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osszefliggéssel szamithaté ki, ahol e'"=e /(1—e ):(a —b )/ b® a masodik numerikus excentricitas
négyzete. Az ellipszoidi foldrajzi szélesség ismeretében a masik két koordindta mar nehézség nélkiil kiszamithato:
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Az ellipszoid ¢, 4, h ellipszoid feliileti koordinataji P pontjdban az M merididn irdnyd gorbiileti sugar szamitéasi
Osszefiiggése:
a(1—e’)
M= ®
(l—e sin q))

A Gauss-féle R kozépgorbiileti sugér a két f6gorbiileti sugar geometriai kozépértéke: R=+ MN



