Tartok statikaja: sikbeli keretek

Hatarozzuk meg az alabbi ketét = g egyenletrendszerének vektorait és matrixait! Tehér: er
tdmaszelmozdulas) és lEmérsékleti (1-2).E = 200GP¢, a =1,2[10° FC
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2 bel$ csomopont ¢=2), 3 rud ( =3).
A lokdlis és globalis koordinata-rendszerek:
tart6 sikja:(x, y), rudak sikja a lokalis rendszerekb¢d;) .
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A keresztmetszet geometriai jelledinz

A=16[40- 12132 256¢h, I, :1—12(1654(? - 12]32) = 52565cH.

HazémerevségEA =5,12[10 kN, hajlittmerevségEl , =105130 kNmj.

Koordinata-transzformacio



Allapotvaltozok
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A tehervektor szamitasa
Terhek redukalasa a csomopontokra. Index: alsénépont, fel: teher helye.

Kozvetlen csomoponti terhek:
Csak az 1. csomépontonikddik e, ezeért:

F. 14,14 F,, 0
a;® =| Ry, |=|14,14|, a5 =| F,, [=| O].

Vvlz O W22 O
Rudterhek:

1-2 rad: ebteher, egyenleteiimérsékletvaltozas és egyéieén hbmérsékletvaltozas.
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A lokalis koordinata-rendszer azonos a globalissal.

R | [Fy -614, 40 - 614,4
a?=| R, |=| Fy |= 16,00 |=| 16,00,
W, | |W,| |21,33+ 63,0 84,4
Fe | [Fa 614,40 614,4
02 =| Ry |=| Fy [ = 16,00 =| 16,00,
W, W,, | |-21,33- 63,08 |- 84,4

1-3 rud: terheletlen.

2-4 rud: ebteher, kétiranyu tdmaszelmozdulas.
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Koordinata-transzformacié sziikséges:
F,, F,: 6400 0 -1 6400,0
q§,4: I:2y :T2,4 F27 :T2,4 6-49,28|\=11 0 - 43,28=
W,, W, 12-197,1 0 0 1/ - 1851p |-

Az egyenletrendszerhez ugyan nem sziukséges, @éaygbigvételek kébbi
felhasznaljuk a 4. csomdépontra redukalt terheket is

~6400 0 -1 0[- 6400,0 ~ 55,7
q*=T,,| 6+49,28 |[=| 1 0 55,28=| - 6400,0
-12-197,12 | 0 O© - 209,12 | - 209,
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A teljes tehervektor

[ -600, 26
30,14
14,14| | -614,4 - 600, 2 614,40 43,2 657,6 84 41
q, =|14,14|+ 16,00 = 30,14, g, =| 16,00|+| 6400,00=| 6416,0(, q= 657’68
0 84,4 84,4 -84,41| | -185,12 |- 269,5( ’
6416,00
| -269,53
A rudak elemi merevségi matrixai
1-2 és 2-4 rud lokalis matrixai: (befogott-befoyott
_ | i}
El—A 0 0 E—El—A 0 0
|
126, eEl ) _1E, &,
N 1% |3 |2
|
4El, |, _BEl. 2E,
| |2 |
k¥ =K =] mommmmmm L e -
| T 0 0
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szimm. i = £ - IZZ
|
|
| 4El,
|
L | I
640000 0 0 |- 640000 0 0]
2464 9856i 0 — 2464 9856
|
ke =g =| 2265 O —9856 2628
oo | 640000 0 0
szimm. i 2464 - 9856
i ! 52565|
Az 1-2 rudat nem kell transzformalni.
A 2-4 rid forgatasa a globalis koordinata-rendszerb
2464 0 -985@ - 2464 0 - 985
640000 0 i 0 - 640000 0
| -
o) s O lpaed T O || 92565/ 9856 =~ 0 2628
1o T, *l1o T, | 2464 0  -9856
szimm i 640000 0
I ! 52565|




1-3 rud lokalis matrixai: (befogott-csuklos)

|
T 0 j-—— 0 0
|
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3ElI, 3EI, | £
4 7 | _ 7
|3 |2 i 0 |3 0
3El, i 0 _3EI(
kng = | : |2
T T W -
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szimm. | .
|
L : 0_
(640000 0 0 |- 640000 0
616 4928 0 - 616
|
A 39424 0 —4928
! 640000 0
szimm i 616
L ! 0

Az 1-3 rud forgatasa a globalis koordinata-rendszer
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A teljes szerkezet merevségi matrixa

Az elemi merevségi matrixok blokkszerkezete:

11
k13

31
kl3

12~

k

11 12

klz klz}

21 22| 13
ki, k

12

i i) o]

A teljes merevségi matrix:
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(616 0  -4928 - 616
640000 0 | O
0]_ 394241 4928
Tﬂ}-_ - lew. 0
szimm i
|
L |
Hﬁk {@ikﬂ
ki) o ks K
(640616 0 - 4928 - 640000
642464 9856/ 0
919891 0
642464

o 0
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0 - 9856

642464 - 9856

D

105130



Az egyenletrendszer

Az egyensulyi egyenletrendszer alakifa: = q

(640616 0 - 4928 - 640000 O 0w, ] [- 600,
642464 98561 0 - 2464 9856 |V, 30,
S 91980 0 9856 26283)4, | | B84,
| 642464 0 - 9856 |V, 657, 6

szimm. i 642464 - 9856 | V,, 6416,

I ! 105130] [ #,,| [~ 269,5

Az egyenletrendszer megoldasa:

[ 0,022251 |
0,00003954
0,003257
0,023185
0,01003254
| -0,0002675

A rudvégi igénybevételek szamitasa

N, - y -614,4| [ 597,915 [- 16,48
$,=| T, |=-d; +|:ki¥ k gf:l H ” TT}{VI:U =| -16 |+ -4,839|=|-20,83
M, 2Lz 84,41 | |-26,95 57,45

Itt T,, egységmatrix!

A 1-3 rid szamitasanal a 3. csp. elmozdulasaitket tekinteni:v, =[0 0 (':

N, - ' 0] [-25,303 [- 25,30
Sp=| Ty [= - +[ K kii"]@ ° TTHV@} 0|+ -2,343|=| -2,34
M, 1 JLme 0 0 0

A 2-4 r(d szamitaséanal a 4. csp. elmozdulasaikket tekinteni:v, =[0 0 (':

N, - y 6400,00 [- 6420,83D [- 20,83
S, =| T, | =0 +[ KEF k‘éf]ﬂ * TT}[VZ}} -55,28+|  59,764=
M, 241174 209,12 - 235,54

A normalet két nagy szam kis kilonbségeként &l elzért nagyon érzékeny az elmozdulasok
szamitasi pontossagara!

Ezek utdn megrajzolhatdk az igénybevételi bradtatkai egyenletekkel lehet ellgieni a
csomopontok és a rudak egyensulyat.



