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10. gyakorlat: Szampéldak a hibaterjedés témakorébol
A gyakorlathoz sziikséges felszerelés hallgatonként:
1 db tudomanyos zsebszamoldgép

A gyakorlat tartalma:

A hibaterjedés altalanos képlete és alkalmazasa egyszeriibb esetekre. Szampéldadk az
egyszeriibb esetekre és dsszetett geodéziai (geometriai) jellegli feladatokra.

A gyakorlat elott elolvasasra javasolt irodalom:
Krauter: Geodézia (15-35. oldal)
A gyakorlathoz kapcsolodo szampéldak:
Az L; méresi eredmenyekbdl levezethetd G fliggvényertek kozéphibdja a mérési

eredményekhez tartozd mj kozéphibak ismeretében a kdvetkezoképpen szamithato ki:

n
_ 2 2 2 2 2 2 2 2 _ 2 2
my = \/gl m>+gZm2+..+g°m’ +..+g’m? = \Zgi m
i=l

ahola g, = ﬂf a G fiiggvény Li valtozo szerinti parcialis derivaltja (i = 1....n)

Amennyiben a suly ismert, akkor a kovetkezOképpen végezhetjiik el a szamitast:
ple=gf;1+g22plz+...+gfFl)i+...+g§;n:iZ::gf;i
1. példa
A mérési eredmény tobbszorosének a kozéphibaja:
G=k-L, (k konstans)
g, =K
Egy foldrészlet teriilete T=200 ool + 0,5 oo6l. Mekkora a foldrészlet teriilete
négyzetméterben és mennyi ennek a kdzéphibaja? (1 ool = 3,596 650 955 m?)

G =T M=k T = 3596 650 955 - 200 = 719,330 m> = 719 m?
gr =k -mr=3,596 650 955 - 0,5 = 1,8 m?

2. példa
Osszeg vagy kiilonbség kozéphibaja:
G=L+L ey L, L,
9,=1 g,=lvagy g,=-1
Mg =-/m7 +m? , hamg =m, =m, akkor mg =m /2
Egy tavolsagot két részletben tudtunk megmérni, az aldbbi kozéphibakkal: tag = 111,23 m
+ 0,01 m; tgc =222,32 m + 0,05 m. Mekkora a tac tavolsag és ennek kdzéphibaja?
the =l +1gc =111,23+ 222,32 =333,55 m
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9,=1 9g,=1
m,, =./m, +mZ =./0,01°+0,05" =+0,051m

3. példa

Szamtani kozép kozéphibaja azonos sulyok esetén:

- L+l +-t+Li+.+l, T
n n

G

1
0,=0,=0; :gnzﬁ

(Az azonos stlyok miatt: m; =m, =m,=m,=m)

m

n

1 1 1 1
mg = mtz\/2 m?+ = m?+ .+ m’=_|n(5m?)=
n n n n

A szamtani kozép sulya:

(Azonos sulyok: p=p1=p2=..=pi=..=pn=1)
T U U N S N O S,
b N1 n”1 " n”1 n e h

Egy vizszintes szoget Otszor mértiink meg, egy irdnymérés kozéphibija m; = £3".
Mekkora lesz a szamtani kozép kdzéphibaja és sulya?

Egyetlen megmért vizszintes szog kozéphibdja:

my =V2m; = +4,2"

e 41,97
m —_— —— 01,
V5
pe=n-p=5-1=5mp?
4. példa
Szorzat kozéphibaja
G=LL,
9.=L 9,=L

M =/ m; + L m;

Egy téglalap alaku foldrészlet teriiletét kell meghataroznunk. A két oldalat kiilonb6zo
kozéphibaval tudjuk csak megmérni:

a=16530m=+ 0,10 m; b=11,53 m + 0,01 m.
Mekkora a téglalap teriilete és annak kdzéphibaja?

T =a-b=165,30-11,53=1905,9m?~ 1906 m’
g, = b g,=2a
m, = ./b?m? + a?m? =/11,532 -0,10? +165,30% -0,01? = + 2,02 m*
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Amennyiben az a oldalt mértiik volna pontosabban: =+ 0,01 m kozéphibaval, a b oldalt
pedig csak + 0,10 m kézéphibaval, hogyan alakulna a teriilet kozéphibaja?

m, = /b?m? + a?m? =,/11,53?-0,10% +165,30 -0,01* = +16,57 m*
5. példa

Egy haromszog teriiletének, valamint a teriilet kozéphibajanak kiszamitasa:
a=46,253m=+5mm

b =53,854 m + 5 mm

y = 55-19-40 + 30".

G=T<= 3PSV _ 102429 m?
_ b-siny

a2
_a-siny

T2
_a-b-cosy

7 2

b-siny ) a-siny ) a-b-cosy Y
m, = ( 7] -m§+( 7] -m§+(7/) .m?=
2 2 2 r

= \/490,11~0,0052 +361,75-0,005° +501993,87 - (

23305 )? =./0,0123 +0,0090 +0,0113 = +0,18(m?)
Figyelem:

A m, érteket at kell szamitani analitikus szogegysegbe, vagyis

m, 30 » ., , ,, 5

m, = =—-=1510 (mert 1 radian = p" =206 264,8” =~ 2:10°)
" 5

P, 210

A ma és mp kdzéphibakat ne felejtsiik el méter egységbe atvaltani!
Ma =mp = 0,005 m
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6. példa
Egy oszlop magassaganak kiszamitasa trigonometriai magassagméréssel, valamint

magassag kozéphibajanak meghatarozasa.

tv=38,135m+1cm
z=54-13-45 + 20"

G=m=t,-cotz=38135-cot(54 -13-45) = 27,474 m

g, = cotz
g, =— t
o sin®z

t ) 20"
m_ = /(cotz) -m*+|——— | -m’= /0,519-0,012+3355,753- 2 =40,009(m
= cotz)"m, ( Sinzzj = (109 (m)
Figyelem:

A m, érteket at kell szamitani analitikus szogegysegbe, vagyis

m, 20 . 5 ) } i
m, == o =1-10 (mert 1 radian = p" =206 264,8” = 2-10°)
p 210
A m; kozéphibat ne felejtsiik el méter egységbe atvaltani!

m:=0,01 m
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