A datummodositas hatasainak kiszamitasa

A datummodositas valdjaban koordinata-transzforméciot jelent a pontjaink térbeli derékszogil koordinatéi kozott.
Ezért a ditummadositas hatdsainak kiszamitasdhoz a kiindulé 6sszefiiggéseket térbeli derékszogli és az ellipszoidi
foldrajzi koordinatak kozotti a koordinata-rendszerek targyalasakor mar megismert 6sszefiiggések képezik.

A tovabbiakban egyel6re feltételezziik, hogy a vonatkoztatdsi rendszereink koordinita-tengelyei egymdssal
pdrhuzamosak, és igy az atszamitdsokban csak pdrhuzamos eltoldsokat vesziink figyelembe.

Vezessiik be a kovetkez6 jeloléseket a térbeli derékszogli és az ellipszoidi foldrajzi koordinatak kozotti
transzformacio leirasara:
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itt az ellipszoid harantgorbiileti sugara és e’= 2f—f 2 az els numerikus excentricitas négyzete. Sziikségiink
van még az (1) inverz fliggvényére is, amit a kovetkez6képpen fogunk jel6lni:
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segédszog, p= (x2+ yz)l/2 a pontnak a z tengelyt6l mért tavolsdga és e’=¢e?/ (l—ez) a masodik

numerikus excentricitas négyzete.

A détummodositas hatdsainak kiszamitdsat hdrom részben targyaljuk. A mondottak jobb megértését szolgélja az
1. dbra.
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1. dbra. A datummodositds hatdsainak szdmitdsa.

1. A koordinata-rendszer kezdépontjanak eltolédasa

Valamely geodéziai alappont-hdlézat tetszéleges P pontjanak (¢, A, h) koordinatait ismerjiik a kiilonb6z6
datumadatokkal jellemzett 1 és 2 jel{i rendszerben. Legyen a feladatunk a kiilonb6z6 méret(i, alakd és elhelyezésii



két vonatkoztatasi ellipszoid geometriai kozéppontja egymashoz viszonyitott helyzetének (eltolédasénak)
meghatdrozasa.

A megoldast az el6z6ekben ismertetett koordinatadtszamitas segitségével egyszeriien megkaphatjuk azaltal, hogy
az (1) osszefliggés értelemszerti alkalmazasaval kiszamitjuk mindkét rendszerben a pontunk térbeli derékszogi
koordinataival a pont r( X, Y, Z ) és ,r (X Y ,z) helyvektorat.
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Ezek utdn az 1 jeldi rendszer kezd6pontjdnak (origéjanak) a 2 rendszeréhez viszonyitott rO(XO,YO,ZO)
eltoldsvektora a P pont kétféle helyvektoranak
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kiilonbségeként szamithatd. Ezt a szamitast az 1. dbra fels6 soraban a kozéps6 négy elem kozott talalhaté harom
nyil jelzi Ggy, hogy a jobb oldali két elem kozotti dtszamitds a (6) dsszefiiggés értelmében a megadott nyillal
ellentétes irdnyban torténik.

Ezt a megoldast alkalmazhatjuk minden olyan pontra, amelyiknek mindkét rendszerbeli koordinatait ismerjiik. Ez
lehet a hal6zatunk csillagaszati kiindul6pontja, vagy barmely masik ilyen pontja.

A gyakorlatban ez a feladat vagy kiilonb6z8 geodéziai datummal jellemzett helyi rendszerek egymdshoz
viszonyitott, vagy valamely helyi rendszer geocentrikus elhelyezésének vizsgalata soran mertil fel.

2. Az ellipszoidi foldrajzi koordinatak atszamitasa

Oldjuk meg a forditott feladatot, és szamitsuk ki az 1 jelli rendszer :E(a, f) ellipszoidjara vonatkoz6 (¢, A, h)
ellipszoidi koordinatakkal jellemzett tetsz6leges P foldfelszini pontnak a 2 jelii rendszerbeli »(@, A, h) ellipszoidi
koordinatait, ha a geodéziai datum megvaltozasat az ellipszoidi jellemz6k .E(a, f) Gj értékével, valamint az
ellipszoid geometriai kozéppontjanak r, eltolasvektoraval adott 4j helyzetével jellemezziik.

Ez esetben el6szor az (1) 0sszefiiggés segitségével meghatarozzuk a P pont térbeli derékszogii koordinatdit az 1
jelli rendszerben
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majd figyelembe vessziik azt, hogy a pont 2 jel(i rendszerbeli helyzetét az
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Osszefiiggéssel meghatarozva, a (3) inverz transzformaciéval a kivant eredményhez jutunk:
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Ezt az atszamitast az 1. dbra fels6 sordban a kozépsd négy elem kozott talalhaté harom nyil jelzi.

Kovetkezd feladatként szamitsuk ki, hogy mennyit valtoznak valamely geodéziai alaphélézat tetszéleges P
pontjanak az 1 jeli rendszerben ismert (@, A, h) ellipszoidi koordinétéi akkor, ha a datum megvéltozasa a P; pont
2 jeld rendszerbeli ellipszoidi foldrajzi koordinatainak ismeretében adott.

Ezt a feladatot is egyszerlien megoldhatjuk két lépésben tigy, hogy el6szor meghatarozzuk a vonatkoztatasi
ellipszoid geometriai kozéppontjanak a 2 jeldi rendszerbeli helyzetét (azaz az r, eltolasvektort), majd pedig
kovetjiik az el6z6 bekezdésekben vazolt szamitési eljarast a P pont 2 jeld rendszerbeli »(¢, A, h) koordinatainak
szamitasdra.



3. A fuggovonal-elhajlasok és a geoidundulacidk atszamitasa

Szamitsuk ki a P tetszOleges halézati pont (E,n) fligg6vonal-elhajlas OsszetevGinek és N geoid-ellipszoid
tavolsaganak megvaltozasat, ha a geodéziai datumot a P; csillagészati kiindulépont hasonlé adataival adjuk meg
mind az 1, mind a 2 jel( rendszerben.

Ekkor azt kell figyelembe venni, hogy a pont ((D , A) szintfeliileti foldrajzi koordinatai és H geoid (tengerszint)

feletti magassaga a természetben mért értékek, amelyek a datum moddositdsa miatt nem valtoznak. Ezért a
fiigg6vonal-elhajlas alaposszefiiggéseit és a geoidundulacié értelmezését tekintetbe véve, felirhatjuk azt, hogy
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Ezekkel az Osszefiiggésekkel mind a P; csillagaszati kiindul6pontban, mind valamely tetsz6leges P pontban
kapcsolatot teremtiink az ellipszoidi foldrajzi koordinatdk, valamint fiigg6vonal-elhajlas Osszetevok és
geoidundulaciok két kiilonb6z6 geodéziai datumhoz tartozd értékei kozott. Ezt a kapcsolatot az 1. dbrdn az
o(Ap, AN, Ah)= ,( A&, An, AN ) nyillal ellentétes irany jeloli. Ezzel pedig a feladatot visszavezettiik az
el6z6 pontban mondottakra, azaz az ellipszoidi f6ldrajzi koordinatak atszamitasara.

Mint lattuk, az 1 és a 2 jeld (pl. valamely helyi és geocentrikus vagy mds tetszéleges két geodéziai vonatkoztatasi
rendszerben adott koordinatak, fiigg6vonal-elhajlasok, geoid-ellipszoid tdvolsdgok atszadmitdsa megoldhato, ha

ismerjiik legalabb egyetlen pont mindkét (pl. a helyi és a geocentrikus) rendszerbeli ellipszoidi koordinatait vagy
fligg6vonal-elhajlas 6sszetevéit és geoid-ellipszoid tdvolsagat.



