Magassagi mérészamok
Geopotencialis érték

A geoidhoz, mint magassagi alapszintfeliilethez viszonyitott potencidlkiilénbséget nevezziik geopotencidlis
értéknek, és K-val jeloljik. Ez nem mads, mint fajlagos munkavégzés (azaz 1 kg-os tomegen a nehézségi erd
ellenében végzett munka). A geopotencidlis értéket ugyantgy szdmitjuk ki, mint a fizikdban a mechanikai erd
munkajat (er6 szorozva er6 irdnyaba es6é elmozdulassal), vagyis elvileg a g dm elemi szorzatoknak a 0 magassagi
kiindulépont és a P pont kozotti vonalintegraljaként értelmezziik (ahol dm a (nyers) szintezett elemi
magassagkiilonbségeket jelenti). A geopotencidlis értéket gyakorlatilag a szintezési szakaszokra vonatkozé g:m;
szorzatoknak a két végpont kozotti 0sszegezésével tudjuk szamszeriien el6allitani.

Valamely P pont geopotencialis értéke tehat:
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A geopotencidlis érték szabatos szintezéssel és hozzd kapcsolddd nehézségi mérésekkel feltevésmentesen
meghatdrozhaté. Egyszer(i, természetes mér6szam a magassagra, melynek egyetlen héatrdnya az, hogy nem
hossztisag, hanem (a tomegegységre vonatkoztatott, azaz fajlagos) munka jellegli. A geodézidban alkalmazott
mértékegysége a geopotencidlis egység (GPU = Geopotential Unit), ami 1 dJ/kg (vagy kGal-m, vagy 10 m’/s?). A
feladatban is ebb6l a mennyiségbdl indulunk ki: ismert egy P pont geopotencialis értéke kGal-m-ben 5 tizedesre.

Ortométeres magasag

Valamely P pont ortométeres magassdgdn a P ponton atmend szintfelillet és a magassagi alapszintfeliilet
tavolsagat értjik a P _pont fiiggévonaldn mérve. Ezzel az értelmezéssel kikiiszoboltiik a szintfeliiletek nem
parhuzamossagéabdl szarmazé bizonytalansagot a magassag kérdésében (1. dbra).

Valamely P pont ortométeres magassagat ugy kapjuk, hogy az 0 és a P pont mért potencialkiilonbségét elosztjuk a
nehézségi térerésségnek a P pont fiiggévonala mentén, a geoid és foldfelszin kozotti g, dtlagértékével :
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A §P atlagértéket kozvetleniil mérni nem tudjuk. Szamitadsa a mért foldfelszini érték és a geoid és a felszin

kozotti foldtomeg eloszlasara vonatkozoan felvett valamilyen modell alapjan lehetséges. A modell meghatarozasa
azonban a Fold belsejére vonatkoz6 ismereteinket pétlo feltevéseket igényel, igy ennek tobb maédja is kialakult.

Egyik szokasos megoldas a Poicaré-Prey-féle modell alkalmazasa.

1. dbra.

Az ortométeres magassdg.

A feladatban adott a foldfelszini P pontban mért nehézségi gyorsulas értéke, gp kGal-ban, 8 tizedesre. Ebb6l a a
Poicaré-Prey-féle modell alkalmazésaval szamithaté a g, atlagértéke
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ahol a h magassag kozelit6 értékéta K,/y, oOsszefiiggés adja meg. A képletben a Yy, a normal nehézségi
gyorsulas (térer6sség) értéke a szintellipszoidon, amelyet a GRS80 normdal nehézségi erétérben a kovetkezd
képlettel szamithatunk ki:
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Normalmagassag

A normdlmagassdg a pont geoidhoz viszonyitott W,-Wp valddi potenciélkiilénbségének megfelel6 fiiggdleges
tavolsdg (vagy magassdgkiilonbséq) a normdl nehézségi erbtérben .

Valamely P pont normalmagassagat igy kapjuk, hogy az 0 és a P pont mért potencialkiilonbségét elosztjuk a
normal nehézségi térerGsségnek a P pont fiiggévonala mentén, az ellipszoidon fekvé P" és a normal fliggvonalon
levé azon P pont kozotti ?P dtlagértékével , amelynek normadlpotencidlja azonos a P pont valodi
potencialértékével (3. dbra):
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Ay p atlagérték feltevés mentesen szamithato, a normal nehézségi erGtérre vonatkozo 6sszefiiggések alapjan. A
GRS80 vonatkoztatasi rendszerben a szdmitdsa,a ¢ ellipszoidi foldrajzi szélesség fiiggvényében
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A normalmagassag a mérési eredményekbdl feltevés mentesen, tetszéleges pontossaggal szamithaté. Gyakorlati
célra, pl. orszagos magassagi alapponthalézat szdmara, jol megfeleld magassdgi mérdszam. Kozel all az
ortométeres magassag értékéhez, eltérése ettdl, hazai viszonylatban 0.1 m-nél, egész f6ldi viszonylatban 2 m-nél
kisebb. A gyakorlatban széles korben elterjedt, az eurdpai orszagok, kozottiikk Magyarorszag hivatalosan hasznalt
magassagi mérészama.

Egyetlen hatrdnya, hogy a valésdgban azonos szintfeliileten fekvé pontok normdalmagassagai 4ltalaban
kiilonb6z6ek, csak akkor azonosak, ha a pontok ugyanazon a szélességi vonalon fekszenek.

2. dbra.

A normdlmagassdg.

Dinamikai magassag

A dinamikai magassdg a pont geoidhoz viszonyitott Wy-W, valodi potencialkiilonbségének hosszisag egységben
kifejezett értéke. Erre ugy jutunk, hogy a P ponton atmend szintfeliiletnek a geoidhoz viszonyitott (mért)
potencialkiilonbségét, azaz a P pont geopotencidlis értékét elosztjuk valamely megdllapoddsszeriien rigzitett
normdl nehézségi értékkel. Igy a potenciélkiilonbséggel ardnyos nagysagl, de hossziisag jellegii magassagi
mérdszamra jutunk.

A felvett normél nehézségi er6 érték altalaban a ¢ =45° szélességen (ill. Rédey professzor javaslata szerint a
¢$=90° helyen, a sarkokon) az ellipszoid felszinére, valamely nemzetkozileg elfogadott geodéziai



vonatkoztatési rendszer (a feladatban a GRS80) norméal nehézségi képletébdl (4) kiszamitott érték. Ezzel a P pont
dinamikai magassdga
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A dinamikai magassag értelmezésének megfelel6en, az azonos szintfeliileten fekvé pontok dinamikai magassdga
azonos. Ezzel szemben hatranya, hogy a nyers (szintezett) magassagokat meglehetdsen nagy javitassal kell ellatni,
ami orszagos szintezési halozatok gyakorlati hasznalatakor gondot jelenthet. A dinamikai magassagnak geometriai
tartalma tulajdonképpen nincs, ez egyszerlien a pont geopotencidlis értékével aranyos, hossziisag jellegii
mennyiség.



