2. FOLDMAGNESES ALAPFOGALMAK
FOLDMAGNESES ANOMALIAK

A sulypontjan keresztiil felfiiggesztett magnestii a Fold trépusi €s mérsékeltovi taja-
in megkdzelitdleg a foldrajzi észak-déli irdnyba all be. Ez a jelenség arra utal, hogy a Fol-
diink magneses erétérrel rendelkezik. A f6ldi magneses erétér mind a térben, mind az id6-
ben gyorsan valtozik. Az aldbbiakban a magneses alapfogalmak ismertetése utan a foldi
magneses erdtér leirasaval foglalkozunk.

Alapfogalmak

Valamely magneses teret akkor tekinthetjiik ismertnek, ha a tér minden P(x,y,z)
pontjaban meg tudjuk adni a T(x,y,z) magneses térerdsségvektort. A magneses térerds-

ség definicioja azon az erdhatason alapul, amelyet a magneses tér a kisegitdé fogalomként
hasznalt magneses polusokra gyakorol.

Minden magnesnek két egyenld erdsségli de ellenkezd eldjelii "erdkdzpontja", un.
polusa képzelhetd el. Ezek tavolsagat pdlustavolsagnak, a polusokat Osszekotd egyenest
pedig magneses tengelynek nevezziik. Pozitivnak azt a polust tekintjiilk, amely a Fold
magneses terében jelenleg megkozelitden észak felé mutat. Ennek megfeleléen a Fold
északi magneses poélusa jelenleg negativ — mivel az ellenkezd eléjeltl polusok vonzzak, az
azonosak pedig taszitjak egymast.

Két pontszeriinek képzelt p és p' magneses toltés (polus) kozott fellépd erdhatast a
Coulomb-térvény irja le:

F:kpf’(Lj , (1)

r r

ahol r a polusok kozotti tavolsag; k pedig pozitiv aranyossagi tényez6. Az F(x,y,z) er6-
fliggvény elvileg alkalmas a magneses erdteret keltd polus koriili tér jellemzésére, azon-
ban erre a célra mégsem hasznaljuk, mivel értéke nem csak a vizsgalando teret kelté p
pOluserdsségtol, hanem a p’ értékétdl is fiigg. Az (1) viszont az alabbi formaban is felir-
hato:

F=pT, (2)

ahol a T(x,y,z) mar csak a p polus eréterét jellemzo vektormennyiség: a magneses tér-
erdsség. A (2) alapjan a magneses térerdsség ugy is értelmezhetd, mint az egységnyi po-
luserdsségli magneses toltésre hatd erd.

A térerdsség eloszlasat erdvonalak segitségével tehetjiik szemléletessé. Az erévona-
lak stirlisége a térerdsség nagysagat, az iranyuk pedig a térerdsség iranyat jellemzi.

A magnesek kozotti eréhatas a kozottiik levd teret betoltd kozegtol is fiigg, igy
ugyanazon térrészben mas a magneses térerdsség értéke vakuumban és mas-mas kiilonbo-
z0 anyagokban. Az anyagi kozeg jelenléte tehat megvaltoztatja a magneses térerdsség ér-
tékét és a térerdsség T vektoranak szerepét a magneses indukcié B vektora veszi at:

B=uT



ahol p az illetd anyagot jellemzd allandd, a magneses permeabilitds. A magneses
permeabilitas értéke vakuumban u =1, diamagneses anyagokban u <1, paramagneses
anyagokban u >1 és ferromagneses anyagokban u >>1. A geofizikaban a kdzetek mag-
neses tulajdonsagainak jellemzésére inkabb a

K=u—-1

értéket, a magneses szuszceptibilitdst alkalmazzuk. A legtobb anyag magneses
szuszceptibilitisa igen kicsi, 4ltaldban 107" —10 nagysagrendii. A magnetité azonban
0.1-1, sot kivételes esetekben a vas, nikkel, kobalt és néhany 6tvozet szuszceptibilitasa
10’ —10° nagysagrendi is lehet.

A foldmagneses méréseinket nem az lires térben, hanem levegdben végezziik, tehat a
valosagban nem a T magneses térerdsséget, hanem a 4T magneses indukciot mérjiik. Mi-
vel a levegd permeabilitasa igen jo kozelitéssel egységnyi (1=1.00000036), ezért a leve-
gbben mért magneses indukcio értékeket gyakorlatilag magneses térerdsség értékeknek
tekinthet;jiik.

A magneses indukcid (a magneses térerdsség) SI egysége:

[T]1=17 (1 Tesla) =1 NA"'m™".

Ez az egység a foldmagnességben eldforduld térerdsségekhez képest tulsdgosan
nagy, ezért csak a tortrészeivel szdmolunk. Régebben a geofizikaban a magneses térerds-
ség CGS egységét az 1 Gausst (1) illetéleg ennek szézezred részét a gammat hasznaltak
(IF=10"y) . A régi és az 11j egység kozotti kapcsolat:

1y =10°T =1nT (1nanoTesla).

Mivel a magneses térerdsség vektormennyiség, ezért a megadasahoz minden pont-
ban 3 adatot kell ismerniink; vagyis ismerniink kell pl. a térer6sség 3 derékszogli dsszete-
vojét, mint a hely fliggvényét. A vektoridlis megaddsi mod koriilményessége azonban
megkeriilhetd, mivel a teret egyetlen olyan skalaris mennyiséggel is le tudjuk irni, melybdl
az erdtér vektorkomponensei a gradiens-operator alkalmazasaval szarmaztathatok.

Ez a skalaris mennyis€ég az erdtér potencialja. Az elektrosztatika Coulombe-
torvénye és a Newton-féle altalanos tomegvonzas kifejezésének analdgidja alapjan felir-
hatjuk a magneses erotér potencialjat is. Valamely —p poluserdsségli magnestol r» tavol-
sagra az értéke:

y=-2 3)
r

A potencidlfiiggvény felhasznalasaval a térer0sség Osszetevoi a potencidlnak a meg-
feleld koordinatdk szerinti negativ parcidlis differencidlhanyadosaiként szarmaztathatok.
Mindezt egyetlen vektoregyenletben megadva:

T=-gradV,

azaz a magneses térerdsség a potencial negativ gradiense.

A magneses dipélus potencialja

Az eddigiekben a pontszerli magneses polus fogalmat csak mint kisegitd fogalmat
hasznaltuk. Valo6jaban kiilonall6 magneses polusok nincsenek, csak dipdlusok 1éteznek. A



magneses dipdlusokban a pozitiv és a negativ polus soha nem valaszthat6 szét egymastol.
Jol szemlélteti ezt, hogy ha magnesrudat kettévagunk, akkor két kiilonalldé pdlus helyett
két teljes magnest, két dipolust kapunk.

A maégneses dipolus potencialfiiggvényét konnyen meghatarozhatjuk, ha az 1. abran
lathat6 két ellentétes eldjelli pontszerli magneses polus potencialjat dsszegezziik. Ezzel
viszont még csak a "kozelitd" dipolus potencialjat kapjuk meg. Igazi dipolust akkor ka-
punk, haa —p ésa +p madagneses toltést képzeletben minden hataron tul kozelitjiik egy-
mashoz (¢ — 0), mikdzben a toltések nagysagat gy noveljik, hogy a kettdjiik /p szor-
zata, vagyis a dipolus nyomatéka allandé maradjon. Az m = /p szorzatot a mdagnes dipdl-

nyomatéknak nevezziik.

+0
1. abra. A dipolus potencidljanak meghatarozasa
Dolgozzunk eldszor a kozelito dipolussal és csak a végso kifejezésben hajtsuk végre

a sziikséges hataratmenetet. Irjuk fel az 1. dbran lathato elrendezésre a P pontban a még-
neses potencialt. A (3) Osszefliggést €s a potencialok additivitasat felhasznalva:

y="L L ()
h
Ha r joval nagyobb mint ¢, akkor
1
h=r— Ecosw ,

14
7 :r+500s1// .

Ezeket a (4)-be helyettesitve és kdzos nevezdre hozva, a

— plcosy

g 2
=] = | cos®
(J v

kifejezésre jutunk. Most végrehajtva az ¢/ — 0 (mikozben p/ = édllando) hatdratmenetet:

p_ meosy 5)

2
7

Ez pedig nem mas, mint a magneses dip6lus potencidlja a y pdlustavolsagu P pontban a
dipolustol r tavolsagra. A vizsgalt P pont két kiilonleges helyzetében az (5) potencial



érteke egyszeriibb kifejezés lesz. Ha a P pont a magneses tengely irdnydban van, tehat
w =0° vagy w =180° (ez a Gauss-féle I. fohelyzet), akkor

ha pedig a P pont a magneses tengelyre merdleges iranyban a pélustavolsag felezo pontja
felett van, tehat  =90° vagy w =270° (ez a Gauss-féle Il. fohelyzet), akkor

V=0.

A foldmagneses tér elemei

A Fold magneses erdterének leirdsahoz olyan helyi térbeli derékszogi koordinata-
rendszert alkalmazunk, amelynek kezddpontja az erdtér vizsgalt pontja, +x tengelye a
csillagészati észak felé mutat, +y tengelye kelet fel¢, +z tengelye pedig fliggdlegesen
lefelé iranyul. A 2. dbran azok a mennyiségek lathatok, amelyeket a f6ldi magneses tér
leirasara hasznalunk. Jelolje a kérdéses P pontban T a feljes térerdsség, vagy mas néven
a totalis intenzitas vektorat (a szakirodalomban ezt gyakran F-fel is szoktak jeldlni). En-
nek vizszintes vetililete a H vizszintes térerdsség, vagy horizontalis intenzitas; a fliggdle-
ges Osszetevoje pedig a Z fiiggdleges térerdsség, vagy a vertikalis intenzitas. A H iranya
a magneses északi irany. A foldrajzi és a magneses északi irany altal bezart szog a magne-
ses elhajlas vagy a D deklindcio, végiilla H ésa T vektor kdzotti szog a magneses le-
hajlas, vagy az [ inklindcio.
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2. abra. A magneses elemek

Mivel valamely vektor egyértelmii jellemzésére hdrom egymastol fiiggetlen skalar
elegendd, ezért az emlitett 6t mennyiség kozott két Osszefliggés irhato fel. A 2. dbrarol le-
olvashat6 két 6sszefiiggés:

T=VH*+Z7’ (6)

és



7
tan/ = — . 7
o (7

Esetenként a H vizszintes térerdsséget is két 6sszetevdjével szoktuk megadni :
X =HcosD
Y =HsinD .

A Fold magneses terének vazlatos szerkezete

A f6ldi magneses tér két részre bonthatd. A tér 0 része a lehetd legegyszeriibb mag-
neses hato: a dipolus tere, a maradék rész pedig az in. nondip6l tér. A Fold méagneses tere
olyan centralis elhelyezésii magneses dipolus terével kozelithetd, mely a felszinen legfel-
jebb 66 mT intenzitast hoz létre és a tengelye a Fold forgastengelyével kb. 11.5° szoget
zar be. A foldmagneses tér maradék, un. nondipol részének az intenzitasa a Fold felszinén
kb. egytizede (5 mT) a dipoltér intenzitdsanak. Mivel a {6 tér és a "maradék" tér intenzi-
tasanak aranya kb. 1:10, ezért a Fold magneses tere eléggé bonyolult szerkezetii.

A kovetkez6kben megvizsgaljuk a Fold kozéppontjaban elhelyezett dipolus altal az
R sugaru, gomb alakunak feltételezett Fold felszinén 1étrehozott magneses teret.

A Fold felszinén a potencial értékét az (5) kifejezés adja meg. A potencialbdl a meg-
feleld gradiensek képzésével a horizontalis €s a vertikalis intenzités értéke:

oV _10v _msiny
os Roy R
oV oV _2mcosy
& R R
Ezekbdl a (6) ésa (7) Osszefliggés felhasznalasaval:

m
T:Fw/1+3cos2w (10)

tan/ =2coty .

®)
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és

A magneses sarkok az elsd-, a magneses egyenlitd pontjai pedig a masodik Gauss-
féle fohelyzetnek felelnek meg. A mérések szerint a sarkokon

Z=66mT ¢é H=0,
a magneses egyenlitén pedig

Z=0 ¢ H=33mT.
Ha ezeket az értékeket a (8) vagy a (9) egyenletekbe irjuk és a gombnek tekintett Fold su-
gardt R =6.37-10°m -nek vessziik, akkor kiszdmithatjuk a Fold dipolnyomatékat. Ennek
értéke:

m=8.5-10"Tm’

vagyis minden 1m7’-nyi féldanyag magneses nyomatéka kozel 8 mT-nak képzelhetd. Mi-
vel a gyakorlatban hasznalatos magnesvas-rudak 1m’-nyi anyaganak magneses nyomatéka

kb. 16 mT ezért a Fold allando mégneses terét pl. ugy allithatnank eld, hogy minden 1 -
nyi anyagat 500 cm’ térfogati acélmagnessel helyettesitenénk.



A 3. dbran dsszefoglalva bemutatjuk az m =8.5-10”Tm’ dipolnyomatékt centralis
elhelyezésti dipdlus terét és az egyes magneses elemek foldfelszini eloszlasat. Lathato,
hogy a Fold felszinén a y =0° és  =180° koordinataju pontok az északi, illetve a déli
magneses polusok. (Az északi magneses polus az, amelyik alatt a negativ "magnes toltés"
van.) Az északi polustdl 90° szogtavolsagra levo pontok a magneses egyenlitét alkotjak.
Az &bréan lathatd, hogy a H vizszintes térerdsség a polusoknal zérus, a magneses egyenli-
ton pedig maximalis értékli. A Z fiiggdleges térerdsség viszont a pélusokon veszi fel ab-
szolut értelemben a legnagyobb értékét €s az egyenlité mentén zérus. A teljes térerdsség
vektora a sarkokon a legnagyobb, a magneses északi sarkon fiiggélegesen lefelé, a déli
sarkon felfelé mutat. A magneses egyenlitotdl északra a térer0sség vektora mindig lefelé
(0°<7<90°), délre viszont mindig felfelé (0°> 7 >-90°) irdnyul. A magneses tengelyre
merdleges sikokban fekvo korok menténa T, H, Z és az [ értékek allandok.

forgdstengely

3. dbra. A foldi dipéfusféf vazlatos szerkezete

Az egyes magneses elemeket térképen dbrazolva a Fold méagneses terének eloszlasa-
1ol jol attekinthetd képet rajzolhatunk. Osszekdtve a térképen azokat a pontokat, amelyek-
ben a térerdsség vagy ennek valamelyik Osszetevdje ugyanakkora, az illetd térerdsség
izodinam gorbéit kapjuk. Az egyenld lehajlasu pontokat 6sszek6td vonalak az izoklinek, az
egyenld elhajlast pontokat 0sszekotd gorbék pedig az izogonok. A zérus deklinacidju he-
lyeket 6sszekotd vonal az agon vonal, a zérus inklinacidju helyeket 6sszekotd vonal pedig
a magneses egyenlito.

A foldmagneses normaltér és a magneses anomaliak

Amennyiben a foldi magneses teret leirdé Gauss-féle gombfliggvény-sorfejtésben az
egyiitthatok értékeit csak egészen alacsony fokszamig hataroztuk meg, akkor az ezzel kisza-
mitott magneses elemek a valodi értékeknek csak egy durva kozelitését adjak. Az igy meg-
hatarozott foldi magneses tér a valodi térnek csak egy kozelitése lesz. Ezt a viszonylag igen
egyszerl, de ugyanakkor a valdsagos eréteret valamilyen szinten jol kozelito teret a Fold
magneses normalterének nevezziikk. Ha a Fold valamely pontjaban kiszamithatjuk a magne-
ses elemek normalértékét, az igy szamitott €s a ténylegesen megmeért értékek kozott eltérése-



ket talalunk. Ezeket az eltéréseket foldmagneses anomaliaknak nevezziik. Az anomalidk vo-
natkozhatnak a Fold oridsi, vagy akar egészen kicsiny teriiletére is.
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4. abra. A vizszintes 0sszetevO regionalis anomalidi

A Fold magneses terének eltérései a normalis tértdl lehetnek globalis (az egész Foldre
kiterjedd), terresztrikus regiondlis (hatalmas teriiletekre kiterjedd) vagy lokalis (egészen kis
teriiletre kiterjedd) anomalidk. A 4. abrdn példaként a vizszintes térerdsség globalis anoma-
lidit lathatjuk. Az 4bra tanusaga szerint a déli félgombon egy olyan kdzpont van, amely felé,
¢s egy olyan, amelytdl eliranyulnak a vizszintes térerdsség anomalia-vektorai. Az elébbi az
50° déli szélesség koriil van Dél-Amerikatol kissé keletre, a masik ugyanezen a szélességen
Uj-Zélandtol keletre. Az északi félgombon ezzel szemben két olyan centrum van amely felé,
¢s két masik amelytdl eliranyulnak a vektorok. Valamennyi a 40° északi szélesség kornyé-
kén fekszik, az elébbiek Kelet-Azsia, illetdleg Eszak-Amerika teriiletén, az utobbiak Spa-
nyolorszagtol nyugatra, illetdleg a Csendes-0cean teriiletére esnek.

Magyarorszag magneses normalképe és a lokalis anomaliak

Egy-egy kisebb orszagban végzett foldmagneses mérések adatrendszerébdl nem sza-
mithatjuk ki a Gauss-féle sorok egylitthatoit, mivel az ilyen térben korlatozott mérések leg-
inkdbb csak az adott helyre jellemz6 részleteket tartalmazzak és ezeknek az egész Fold felii-
természetesen forditva is igaz, mivel a Gauss-féle gombfiiggvények sem alkalmasak arra,
hogy felhasznéalasukkal egy-egy kisebb orszag teriiletére meghatarozzuk a magneses tér
normalis képét, ugyanis az igy nyert képbdl éppen a helyi sajatossagok hidnyoznéanak.

Ezért az egyes orszagok normalis magneses képét az orszag teriiletén végzett rendsze-
res orszagos alaphalozati mérések adataibol matematikai uton kiegyenlitéssel vezetjiik le. Ez
a normalkép csak azokat a hatdsokat tartalmazza, melyeknek kiterjedése a Foldhoz viszo-
nyitva kicsi, az orszag méreteihez viszonyitva viszont nagy.



A tapasztalatok szerint az orszagok magneses normalképe igen jo1 leirhatd a foldrajzi
koordinataknak az alabbi — legfeljebb masodfokt hatvanypolinomjaval :

E|_ =E, +adp+bAL+cAp’ +dApAL+eAX (11)

t=all.

ahol E barmely magneses elemet ( 7, H, Z, D, ) jelolheti, E

értéke a koordinata-rendszer kezd6pontjaban, az a, b, ¢, d, e a hatvanypolinom egyiitthatoi,
Ap ¢és AL pedig a koordinata-rendszer kezd6pontjatdl mért koordinata-kiilonbségek. Ter-

az illeté magneses elem

o

mészetesen a (11)-bena Ap ésa A4 helyett szerepelhetnének maguk a ¢, A foldrajzi ko-

ordinatak is, ez azonban szamitastechnikai szempontbol kényelmetlen volna, hiszen pl.
szogmasodperc dimenzidban ezek négyzete hatalmas szam lenne. Ha a (11) Osszefiiggésben
ismerjiik a kiilonb6z6 magneses elemekhez tartozé E, a, b, ¢, d, e egyiitthatok értékét, ak-

kor az orszag teriiletén fekvo barmely ¢p=¢, +4p és A =1 + 44 koordinataju pontban

kiszamithatjuk az adott ¢ = d/l. idépontra a kérdéses magneses elemek normalértékét.

Lathatjuk tehat, hogy a kiilonb6z0 magneses elemek normalképének meghatarozasa-
hoz elészor ki kell szamitani a széban forgd polinomok egyiitthatdinak értékeit. Mivel a (11)
hatvanysor minden magneses elemre hat ismeretlen egyiitthato meghatdrozasat kivanja, ezért
ha az orszag teriiletén hat helyesen kivalasztott ¢ , A koordinatdju pontban megmérjiik va-
lamely magneses elem értékét, akkor ebbdl elvileg a hozza tartozé hat ismeretlen egyiitthato
szamértéke meghatarozhatd. Ez az Gt azonban a gyakorlatban nem jarhat6, mivel gyakorlati-
lag lehetetlen véletlenszertien hat olyan jellegzetes pontot kivalasztani, amelyek egy egész
orszag normal magneses képét jellemzik. A gyakorlatban az orszag teriiletén tobb szaz pon-
ton mérnek és az ismeretlen egyiitthatok legalkalmasabb értékét a legkisebb négyzetek alap-
elve felhasznalasaval kiegyenlitéssel hatdrozzak meg.

Magyarorszdgon a normaltér meghatdrozésa céljabol a legutobbi orszagos alaphaldzati
mérésekre 1994 és 1995-ben keriilt sor (KOVACS - KORMENDI, 1999). A mérési halozat 195
pontot tartalmazott, amelyek mindegyikén kozvetleniil megmérték a D magneses deklinéci-
ot, az [ inklinaciot, valamint az abszolut térerdsség 7 értékét. A mérésekhez DI fluxgate,
valamint protonprecesszids magnetométereket hasznaltak, a mérési allomasok f6ldrajzi ko-
ordinatait pedig a legtobb esetben GPS vevdk segitségével allapitottdk meg. A harom fligget-
len D, I, T adatbola H vizszintes és a Z fiigglleges térerdsség értékéta H = Tsinl és
a Z=Tcos I O0sszefliggés alapjan szamoltak. A terepi mérések nyers eredményei mindig
arra az idOpontra vonatkoznak, amikor a mérés torténik, ezért az adatokat a tihanyi
foldmagneses obszervatdrium regisztratumainak a felhaszndlasaval egyetlen k6zos idépont-
ra: az 1995.0 epochara (1995. januar 1.-re) redukaltak.

Megjegyezziik, hogy ezt megelézden a normaltér meghatarozéasa céljabol az alaphalo-
zati méréseket 1964-65-ben végezték (ACZEL - STOMFAL, 1968). Akkor a foldmagneses halo-
zati pontokat a geodéziai alaphalozat haromszogelési pontjaihoz kapcsoltak, igy dsszesen kb.
300 foldmagneses allomast telepitettek, a pontokon a D deklinacidt, valamint az erétér H
vizszintes és Z fiiggbleges Osszetevdit mérték meg. Ezekbdl a fiiggetlen adatokbol az [
inklindci6 és a T teljes térerdsség értékét pedig a (6) és a (7) kapcsolat alapjan szamitottak.
Az akkori adatokat 1965. janudr 1.-re redukaltak. A kiegyenlitésbdl mindazokat a pontokat
kihagytak, amelyek kornyékén erds magneses anomalidkat tapasztaltak, igy a végso
kiegyenlitésben mar csak 231 allomés adatai szerepeltek.

A mérések és a szdmitasok eredményeként a magyarorszagi normalis magneses tér
1995. januar 1.-re vonatkozo6 hatvanysorai:



Diyggs o = 99.04" +0.00469A¢ + 0.21906A4 + 0.00027A ¢’
+0.00010A@AA —0.00001A 2>

Liopso =3711.44' +0.94267A¢ +0.07941A1
~0.00022A¢> —0.00009A@AA — 0.00004A 2>

Tigps0 = 47134.280T +5.32541A¢ +1.05978AA
~0.00573A¢> +0.00105A@AA +0.00012A %

Hgys 0 =22240.08nT —9.09192A¢ — 0.4663 1A
~0.00177A¢> +0.00169A@AA + 0.00042A4°

Z 9950 =41575.65nT +10.84261A¢ +1.28384A1
~0.00839A¢> +0.00093ApAA +0.00012A 17
ahol
Ap =@ —45°30'
és
AL =1-16°00" .
Haa A ésa A4 értékeket szogperc dimenzidban irjuk be az Gsszefiiggésekbe, ak-
kor a térerdsségeket nanoteslaban (nT), a D és az I szdget pedig szogpercben kapjuk meg.

Lo

5. dbra. A D normalértékének izogbn ¢s 1zopor gorbéi 1965.0 idépontban

A normal magneses tér valtozasait leird hatvanysorok alapjan megszerkeszthetjiik és
térképen is dbrazolhatjuk a normaltér izovonalait. Az 5. abran a deklinécid teriileti alakuldsa
lathatd. Az izogonokat folytonos vonalakkal jeloltiik. Magyarorszdgon a deklinaciod jelenleg
pozitiv és a keleti iranyban egyre novekedik. Ez szemléletesen azt jelenti, hogy jelenleg Ma-



gyarorszagon az iranytiik északi vége a csillagaszati E-t6l K-re tér el, és ez az eltérés annal
nagyobb, minél keletebbre vagyunk. Az orszdg nyugati €s keleti széle kozott a kiilonbség
mintegy 1.5°. Megjegyezziik, hogy a D = 0 (a nulla deklinacidju) helyeket 6sszekotd un.
agonvonal 1965-ben még a Balaton nyugati sz¢é1én haladt keresztiil, ugyanott a deklinacio
értéke 1995-ben mar kb. +2°.

Ha a kozolt hatvanysorok a rendelkezésiinkre allnak, akkor az orszdg barmely ¢, A4
koordinataji pontjaban kiszdmithatjuk a foldmagneses elemek értékét. Ha ezeket az értéke-
ket Osszevetjiik egy-egy pontban a ténylegesen mért adatokkal, eltéréseket kapunk. Ezek a
gorbével Osszekotjiik, akkor a lokalis magneses izoanomalia térképhez jutunk. Ezek a helyi
lokalis anomaliak a regionélis anomalidkhoz viszonyitva kis kiterjedéslick és minden esetben
visszavezethetdk a kiilonboz6 szuszceptibilitasi kdzetek magneses hatasara. Okuk altalaban
a foldkéreg felsd, néhany km vastagsagl részében keresendo.
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