3 A FOLDMAGNESES TER IDOBELI VALTOZASA

A foldmégneses tér elemei nemcsak a helynek, hanem az idének is a fiiggvényei. A
tapasztalatok szerint a magneses tér idében minden mas foldfizikai erétérnél gyorsabban
valtozik. Ezért a Fold magneses terének leirdsara csak ugyanazon idépontra (epochdra) vo-
natkoz6 adatokat hasznalhatjuk fel. Ez a magyarazata, hogy az eddigiekben a Fold magneses
terére vonatkozo szamértékek megemlitésekor minden esetben megadtuk azt az idépontot is,
amelyre az adatok vonatkoztak. A valtozasokban sokféle hatds egylittesen nyilvanul meg,
ezek koziil egyesek periddusos, masok nemperiddusos jellegiiek.

A valtozasok lefolyasat tekintve megkiilonboztethetiink:

1. rovid ideji (mésodpercestdl néhany napos peridodusu),
2. évszazados, vagy szekuldris (néhany évestdl néhany szaz éves idétartamu),
3. ésun. paleoszekularis (a foldtorténeti korokra kiterjedd) valtozasokat.

A rovid idejti és a szekularis valtozasokat a foldmagneses obszervatériumok folyama-
tos miiszeres regisztralasa alapjan elemezhetjiik. Altalaban a méagneses térersség vektoranak
harom fliggetlen komponensét regisztraljak. Mar korabban lattuk, hogy harom fliggetlen té-
rerdsség Osszetevd egyértelmiien jellemzi a magneses teret, beldliikk a tobbi magneses elem
kiszamithat6. Magyarorszagon régebben Ogyalldan majd Budakeszin, jelenleg pedig Tihany-
ban és Nagycenken folyik a magneses elemek folyamatos regisztralasa. A regisztralt magne-
ses elemek a deklinacid, valamint a térerdsség vizszintes és fliggdleges Osszetevoje.

A paleoszekuléris valtozdsok tanulmanyozisanak alapjat a kdézetek un. remanens
magnesezettsége szolgaltatja.

A foldmagneses tér rovid ideji valtozasai

A fold magneses tere felfoghaté, mint egy staciondrius (allandd jellegii) és egy
valtozd magneses tér szuperpozicidja, azaz a Fold stacionarius magneses terére un. foldmag-
neses variaciok tevédnek rd. A varidciés tér nagysagrendekkel kisebb, mint a stacionarius
tér.

Ha az egyes obszervatoriumok altal regisztralt magnetogramokat (az egyes magneses
elemek iddbeli valtozasat leird gorbéket) megvizsgaljuk, akkor azt tapasztaljuk, hogy bizo-
nyos napokon a magneses elemek ugyanugy periddusosan valtoznak mint pl. a hdmérséklet,
vagy a légnyomads; mas esetekben viszont ezek alig, vagy egyaltalan nem ismerhetdk fel. Az
elsé esetben nyugodt napi variaciokrol, a masodik esetben magneses haborgasokrdl beszé-
liink.

Nyugodt napi variaciéok

A magneses szempontbol nyugodt napokon a foldmagneses elemek obszervatoriumi
regisztratumain jellegzetes napi menet figyelhetd meg. Az 1. dbran a D, H és a Z magne-
ses elemek napi valtozasai lathatok 1950 kiilonb6zdé honapjaiban a Budakeszi Obszer-
vatoriumban. A kisebb zavarok hatasainak csokkentése céljabol a havonkénti legcsendesebb

------



Az 4bra megszemlélésekor feltiind, hogy a napi menet jellege az évszaktol fiigg. Az
atlagos napi valtozas a deklinacioban 5-20 szogperc, a vizszintes ¢és a fiiggdleges dsszetevo-
ben 10-40 nT.
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1. abra. A magneses elemek napi valtozadsa Budakeszin

Az 1. abra also részén lathatd gorbék az egyes magneses elemek valtozasanak éves
kozépértékét mutatjak. Megfigyelhetd, hogy a deklinacionak Budakeszin kézép-eurdpai id6-
ben 9 6rakor maximuma €s 12 6ra koriil minimuma van. A vizszintes dsszetevonek 5-6 ora
koriil van maximuma ¢és 11 6rakor minimuma, majd 17 ora koriil a reggelinél kissé maga-
sabb, tjabb maximumot ér el. A fiiggdleges Gsszetevd gorbéje €jjel egy atlagszintet vesz fel,
ebbdl kiindulva 7 6ra koriil csokkenni kezd, a legkisebb értéket 12 ora tajban éri el, ezutan
18 oraig emelkedik és ott eléri az atlagos €jszakai szintet, ami masnap reggelig kozel azonos
szinten marad.

A jelenségnek az egész Foldre kiterjedd analizise alapjan azt tapasztaljuk, hogy az
atlagos napi menet a helyi id6n kiviil a f61drajzi szélességnek is fliggvénye.

A foldmagneses tér haborgasai

A magnetogramokon megjelend szabalyos napi valtozasoktol eltéré magneses zava-
rokat dsszefoglaldéan méagneses haborgasoknak nevezziik.

Ezeknek a haborgédsoknak a tartama néhany perctdl néhany napig terjed. A K-indexek
alapjan kimutathat6, hogy a magneses haborgdsok 27 napos ismétlédési hajlamot mutatnak,
ami a Nap tengely koriili forgasaval és a napfolttevékenységgel kapcsolatos.



A f6ldi magneses tér haborgésait idOtartamuk, intenzitdsuk és lefolyasuk alapjan
osztalyozzuk. Igy megkiilonboztetiink: pulzaciot, obolhdborgast és magneses vihart.

A pulzacio a f6ldmagneses térnek néhany perc periodusu altaldban 10 nT-nal kisebb
amplitidoji szabalyos szinuszhullam szerii liiktetése. A pulzaciok leggyakrabban ¢éjféltajban
1épnek fel, gyakorisaguknak délben gyenge masodlagos maximuma van. Amplitaddjuk az
¢jjeli oldalon nagyobb, mint a nappalin; a valtozas sokszor igen tavoli obszervatdériumokban
egyidejlien jelentkezik. Fellépésiik a magneses haborgasokkal kapcsolatban gyakori.

Az obolhaborgas a magneses térnek néhany o6ras iddtartamt 100 nT-nal kisebb
amplitadoju helyi jellegli valtozasa. Nevét onnan kapta, hogy a magnetogramokon egyoldalua
kioblosodés formajaban jelentkezik gy, hogy a magneses elemek értéke fokozatosan nd,
vagy csOkken egy szélsé értékig, majd fokozatosan visszatér az eredeti normalis értékhez.
Egyes 6bolhaborgasok tobb napon &t ugyanabban az idoben jelentkeznek. A visszatérési haj-
lam télen nagyobb mint nydron és gyakorisagukban a 27 napos periddus is megallapithato.
Az 0bolhdborgasok a magasabb szélességeken ¢€s ¢jjel erésebbek. Mindebbdl arra lehet ko-
vetkeztetni, hogy az Obdlhaborgasokat a Nap korpuszkularis sugéarzasaval és az ionosz-
féraban levé aramlasokkal hozhatjuk kapcsolatba. — Ezekkel a késobbiekben még foglalko-
zunk.

A madgneses vihar a magneses elemek viszonylag hosszu ideig (néhany napig) tartd
nagy valtozdsokban megnyilvanulé haborgdsa. Amplitadojuk tébb 100 nT nagysdgrendi,
esetleg 1000 nT is lehet. Rendszerint nyugodt magneses allapotbol az egész Foldon egy 1do-
ben, robbandsszeriien tornek ki. A magneses vihar magnetogramja a magneses vektor gyors,
latszolag szabalytalan liiktetését jelzi. Figyelmesebb vizsgalattal azonban megallapithato,
hogy ennek is jellegzetes menete van és harom jol elkiilonithetd fazisbol all. Ezek: a beveze-
to fazis, a f0 fazis és az utohdborgas (a megsziinési fazis). — Példaul egy vilagméretli magne-
ses vihar esetén a bevezeto fazis soran a magneses térer0sség vektor vizszintes 0sszetevdje
hirtelen megnovekedik. A novekedés 10 percen beliil véget ér és bizonyos ideig nem jelent-
kezik szamottevd valtozas. Ez a "csendes" kezdeti fazis kb. 20 percig, de legfeljebb néhany
oraig tart. A vihar f6 fazisaban a vizszintes 0sszetevl nagysaga fokozatosan csokkenni kezd
¢és kb. 6-12 oran keresztiil mélyen a normalis érték ala esik. Az utohaborgds soran a magne-
ses elemek kezdetben gyorsan, majd egyre lassabban visszatérnek a normalis értékhez. En-
nek az iddtartama tobb nap, esetleg néhany hét is lehet.

. |
‘bevezeto

utohdborgds

“gh  q0n 120 14k 16h 18n _ 20n  22h 24h 2k 4h
2. abra. Tipikus magneses haborgas Magyarorszagon



A 2. abran egy tipikus magyarorszagi magneses vihar lefolyasat mutatjuk be. A rész-
letesen ismertetett vizszintes térerdsség valtozasan kiviil a fiiggdleges térerdsség €s a de-
klinacié valtozasa is lathato.

A foldmagneses tér haborgésainak gyakorisagat vizsgalva szoros korrelacié adodik a
haborgasok és a napfolttevékenység kozott. Megallapithatod, hogy napfoltmaximum idején a
haborgasok gyakorisaga €s erdssége megnd. Az aktivitasnak évi periddusa is van olyan
forman, hogy maximumok vannak a tavaszi és az 6szi napéjegyenldség idején, minimumok
vannak télen és nyaron a napfordulokor. Megallapithato az is, hogy az aktivitas észak felé a
67°sz¢lességig nd, majd ismét csokken, a legnagyobb aktivitds dve tehat megfelel a sarki
fény maximalis gyakorisagi Ovének. A nagyobb foldmagneses haborgasok 26-31 napos
visszatérési hajlama a Nap 27 napos tengelykoriili forgasaval kapcsolatos. (Az ingadozas az-
zal magyarazhato, hogy a napfoltoknak sajat mozgéasuk is van.)

A foldmagneses tér szekularis valtozasai

Egy-egy foldmagneses obszervatorium regisztratumai alapjan a magneses elemek évi
kozépértékeit idobeli sorba rendezve a magneses elemek lasst, egyiranya valtozasat figyel-
hetjiik meg. Ezt a jelenséget a foldmagneses tér évszazados, vagy szekularis valtozasanak
nevezziik. Nagyon valdszinil, hogy ezek a valtozasok is periddusosak, de egy-egy periddus
igen nagy — esetleg tobb évszdzad — igy a rendelkezésre allo értéksorozatok ma még nem
elég hossztiak valamennyi peridodus felismeréséhez.

A magneses tér évszazados valtozasainak térbeli eloszlasat, azaz a valtozasok teriileti
fliggését jol attekinthetjiik, ha a kiilonb6z6 idépontokra vonatkozd magneses térképeket
Osszehasonlitjuk. Ekkor azt tapasztaljuk, hogy a magneses teret jellemz6 izogdrbék rendszere
az 1d6 folyaman elfordul, eltolodik ¢€s eltorzul. Ha 6sszekotjiik a térképen azokat a pontokat,
amelyekben egy-egy magneses elem évi valtozasa ugyanakkora, akkor az illeté elem izopor
gorbéit kapjuk. Az izopor gorbék egy-egy orszag teriiletén beliil lapos ivek, vilagviszonylat-
ban azonban zart gorbék, amelyek a legnagyobb negativ és pozitiv valtozas helyeit: az Gn.
1zopor kdzpontokat veszik koriil.

Az egyes magneses elemek évszazados valtozasairdl gy kaphatunk hii képet, ha
megvizsgaljuk az obszervatdériumoknak a kiillonb6z0é magneses elemekre vonatkozo értékso-
rait. fgy természetesen egy-egy obszervatérium adatsora nem ad az egész Foldre jellemzd
képet, de sok obszervatorium adatsorainak Osszességébdl mégis meg lehet allapitani a
foldmagneses tér évszdzados valtozasanak helyi sajatossagait.

Ha a foldmagneses obszervatoriumokban észlelt magneses elemek évi atlagos érté-
keit koordinata-rendszerben abrazoljuk, akkor kiilonbozd alaku gérbéket kapunk. Ezekbdl az
adott obszervatorium teriiletére vonatkozo jellegzetes magneses valtozasokat hatvany-
polinomokkal kozelitve kaphatjuk meg.

A tapasztalat azt mutatja, hogy a vizsgalt néhany évtizedes idokdzben az évszazados
periddusos valtozas jol helyettesithetd egy legfeljebb harmadfoka

i, = Eo +adt+bAr* + A (1)
hatvanypolinommal, — ahol E az adott obszervatorium ($ A) helyén valamely (T, H, Z,
D, I ) magneses elemet jeloli, E, az illetd magneses elem értéke a Ar = 0 1d6pontban, az

a, b, ¢ a hatvanysor tapasztalati uton meghatarozando¢ egylitthatoi, a At =¢—1¢, pedig vala-
mely ¢, kezdeti id6ponttdl szamitott idStartam. (Az (1) hatvanysorban elvileg maguk a ¢

idépontok is szerepelhetnének, azonban szamitdstechnikai szempontbol ez célszeriitlen len-
ne.) Mivel harmadfoka hatvanypolinom alkalmazasa esetén csupan 4 ismeretlen egyiit-



thatonk van ( E, , a, b, ¢ ) és mivel valamely magneses elem adatsoranak minden egyes E;

érteke egy-egy egyenletet ad az ismeretlen egyiitthatok meghatarozasara, ezért 1ényegesen
tobb egyenlet irhato fel, mint ahany ismeretleniink van. Igy az ismeretlen egyiitthatok legal-
kalmasabb értékeit a legkisebb négyzetek elve alapjan kiegyenlitéssel hatdrozzuk meg.

A kiilonb6zé magneses elemek 1870 és 1955 kozotti adatsordt a Budakeszi Obszer-
vatoriumra vonatkoztatva az alabbi hatvanypolinomokat kapjuk:

Dyioeci=—9"24.78' +2.0144t +0.100714¢> — 0.000508 4¢°
L pytaress: =02°56.76'—2.240At +0.034024¢°
H gt = 20766.8nT +23.964At —0.30242At°

Z prioress: = 40626.5nT —15.264At +0.371234¢

Ezekben az 6sszefiigésekben a kezdeti idopont éve 1870, tehat
At=1-1870,

ahol ¢ akérdéses id6pont éve.
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3. dbra. 44 éves periddus a Z adatsora alapjan

Ha ezek utan a kiegyenlitéssel kapott E = f(¢) fiiggvényt rarajzoljuk a mérési ada-

tok alapjan megrajzolt gorbére, akkor jol lathatjuk a mért és a kiegyenlitett értékek kiilon-
bségének alakuldsat. A 3. dbran példaul a fiiggdleges térerdsség valtozasat lathatjuk a fran-
ciaorszagi Chambon la Forét-i obszervatérium adatsora alapjan. A kiegyenlitett és a mért ér-
tékek kiilonbségeiben részben a kisebb mérési hibak, részben pedig az évszdzados valtozasok
helyi sajatossagai nyilvanulnak meg.

Ha ilyen mddon tobb obszervatorium adatsorat feldolgozzuk, akkor a mérsékelt
¢gdvben a magneses elemek valtozasaban kb. fél évszazados periddusu hullamot tudunk ki-
mutatni. A hullam amplitiddja obszervatoriumonként kiillonb6zd, de a mérési pontossagnal

nagysagrenddel nagyobb, tehat realisnak kell tekinteni. A deklinaciéban ugyanis 10-20, a
térerdsség Osszetevéiben pedig 200 nT koriil van az amplitadé. Erdekes, hogy az egyenlitd
kozelében fekvo obszervatériumok adatsoraban a fél évszazados periodusa hullam kb. fele-
z0dik. A foldmagneses obszervatériumok kevés szama és egyenlétlen teriileti eloszlasa miatt
ma még nem tudjuk pontosan megallapitani, hogy miként torténhet az dtmenet a két periodus
kozott.

A foldmagneses tér évszazados valtozasanak kutatasa a felhasznalhat6 adatsorozatok
rovidsége miatt sok nehézségbe iitkdzik. A hosszabb periodusti valtozasok vizsgalata



c€ljabol nagyon hasznos lenne, ha az egyes obszervatériumokra hosszabb adatsorok allnanak
rendelkezéstinkre.

A leghosszabb adatsor Londonra vonatkozik, ahol a deklinaciora 1540-t6l, az in-
klinaciora 1576-t61, a vizszintes térerdsségre pedig 1846-t6] allnak rendelkezésre adatok (4.
abra). Kiilondsen a magneses elhajlas valtozasanak periodusos jellege igen feltiind, azonban
mas obszervatoriumok hasonl6 sorai eltéré alaka gorbéket adnak, igy a londoni adatsor leg-
feljebb az eurdpai évszazados valtozasokra lehet jellemzd, a Fold més helyein a valtozas jel-
lege mas is lehet.
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4. abra. A D és az [ évszazados valtozasa Londonban
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5. dabra. A térerdsség irdnyanak évszazados valtozasa Londonban

Néha a deklindcié és az inklinacio valtozasat kozos koordinata-rendszerben tiintetik fel
olyanképpen, mintha annak a gorbének a sikvetiiletét rajzolnak meg, amelyet a minden
iranyban szabadon elforduld magnestli csucsa irna le az idé folyaman. Ilyen diagramot latha-
tunk az 5. abran. Ezeknek a gérbéknek a menete a Fold kiilonb6z6 helyein mindeniitt mege-
gyezik az 6ramutatd jarasaval.

Amint a londoni adatokbol kiolvashatjuk, az évszazados valtozasnak van egy kozel
500 éves periddust Osszetevdje. Ennyi, (pontosabban 480 év) adédik mas adatsorokbdl is,
viszont a kezdeti adatok bizonytalansaga miatt ettdl Iényegesen eltérd értékek is eldéfordul-
nak. Egyenértékiinek és megbizhatonak csak az utobbi 70-80 év adatait tekinthetjiik.



A foldmagneses tér ¢évszazados valtozasainak tanulmanyozdsa a teret leird
gombfiiggvénysor egyiitthatoinak vizsgalata alapjan is lehetséges.

A vizsgalatok alapjan legszembetiindbb a dipolnyomaték csokkenése. Az 1958-1962
kozotti idészakban a dipolus nyomatéka 4.2-1077Tm’/év sebességgel csokkent. Ha ez a
csokkenés allandé maradna, akkor kb. 2000 év mulva zérusra csokkenne a dipdlnyomaték
értéke.

Erdekes még a nondipél tér 0.2°/év sebességii nyugati irdnyii driftje, a foldmagne-
ses dipolus északi irdnyt elmozdulasa... stb.

A foldmagneses tér valtozasai a foldtorténeti korok folyaman

A Fold magneses terének egészen a foldtorténeti korokig visszanyuld ta-
nulmanyozasa a paleomagnesség modszerével lehetséges. A torténelmi, torténelem eldtti
1d6k égetett agyagtargyait, tizhelymaradvanyait vizsgald modszert gyakran archeomdgneses
modszernek, a foldtani képzddményekkel foglalkozd modszert pedig paleomdgneses
modszernek nevezik. Mindkét modszer fizikai alapjai és mérési eljarasai azonosak, ezért
gyakran egyetlen elnevezést: a paleomagneses vizsgalati modszer elnevezését hasznaljak.

A paleomagneses modszer fizikai alapja a kozetmagnesség (beleértve az égett és ége-
tett anyagok magnességét is). A f6ldi magneses térben levd kdzetek méagnesezettsége rema-
nens ¢és indukalt magnesezettségbdl tevodik Ossze. A paleomagneses modszer a kdzetek re-
manens magnesezettségét vizsgalja. Kézetekben remanens magnesezettség kiilonféle modon
alakulhat ki; paleomagneses szempontbol legfontosabb a termoremanens magnesezettség.

Ismeretes, hogy minden ferromégneses anyag a ra jellemzd Curie-homérséklet felett
csak paramagneses tulajdonsagokat mutat, azaz elveszti makroszkopikus magnesezettségét.
Forditott folyamat esetén, amikor valamely forré vulkani anyag kihiilése soran a kdzet fer-

romagneses tulajdonsagll elegyrészei elérik a kritikus Curie-hémérsékletiiket (300-600°C),
akkor ferromagneses tulajdonsaguva valnak, mivel az elemi magneses alkotorészeik (domé-
nek) az aktualis magneses tér T iranyaba rendezddnek. Ily modon a megszilardult és kihtilt
kézet makroszkopikus magnessé valik, magnesezettségének iranya megegyezik a keletkezé-
sének (megszilardulasanak) helyén ¢és idOpontjaban uralkodd6 magneses tér iranyaval és
magnesezettségének nagysaga aranyos lesz az akkori magneses tér nagysagaval. Az igy kia-
lakult termoremanens magnesezettség igen stabil, azaz a kdzet kialakuldsa utani méagneses
térvaltozadsok nem valtoztatjadk meg a kdzetbe "fagyott" magnesezettség iranyat. Ezek a ko-
rilmények teszik lehetévé a magneses tér foldtorténeti korokban tortént valtozasainak ta-
nulméanyozasat.

Ha a megfelelden kivalasztott és az erre alkalmas kdzetmintakat laboratoriumban
megvizsgaljuk [49] — vagyis meghatarozzuk az adott korti és helyzetli minta magnesezettsé-
gének iranyat, akkor feltételezve, hogy a tér dipolszerii (azaz elhanyagolva a tér nondip6l
részét) megallapithaté a kdzet keletkezésének pillanataban a magneses E-i vagy D-i pélus
helyzete.

A paleomagneses vizsgalatok alapjan a magneses tér legfontosabb paleoszekularis
valtozasai a kdvetkezdk:

1. A foldmagneses polus a Fold forgastengelyével mintegy 5°-ot bezar6 tengely ko-
ril precesszios mozgast végez kozel 100000 éves periodussal €s 15°-ndl nem nagyobb
amplitadoval.

2. Mikozben a dip6lus tengelye az I. pont alatti mozgasat végzi, bizonyos id6kozon-
ként a dipélus polaritisa az ellenkezdjére valtozik, azaz a foldmagneses E-i és D-i polus
felcserélddik. A dipdlus polaritasvéaltozasa a Fold minden pontjan a térerdsségek iranyanak



180° -os valtozasat eredményezi, emiatt ezt a jelenséget mdgneses térfordulasnak is nevezik.
A dipélmomentum "atbillenése" a foldtorténeti idéskalan igen gyorsan, 1000-10000 év alatt
zajlik le. A kontinensek és az 6ceanok fenekének kdzetei alapjan az utdobbi 76 millio évben
171 méagneses térforduldst sikeriilt igen pontosan meghatirozni. A 6. dbran a polusval-
tozasok 76 milli6 évre visszaterjedd idOskalaja lathato.
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6. abra. A magneses térfordulasok idérendisége

Fehér szinnel a jelenlegi magneses térnek megfeleld normal polaritasa, feketével pe-
dig a forditott polaritast allapotot jeloltiik. Az eddigi adatok alapjan a mostani magneses tér-
nek megfeleld normal polaritast allapot atlagos idétartama kb. 420 000 év, mig a forditott
polaritasu allapot idétartama 480 000 év koriili. A két szam kozeli értéke azt jelenti, hogy a
foldmagneses tér kb. ugyanakkora valdszintiséggel talalhatdé normal-, vagy forditott pola-
ritasu allapotban. A jelenlegi normal polaritas kora mar csaknem 700000 évre tehetd. (El-
képzelhetd, hogy egy kozeli térfordulasra kell szamitanunk.) Az elmult idokben a normal
intervallumoknak csupan 15%-a tartott hosszabb ideig, mint a jelenlegi, — igaz ugyan, hogy
néhany igen hosszu ideig, kb. 3 millio évig is elhuzodott. Az eddigi legrovidebb idétartam
valamivel kevesebb, mint 50 000 év volt.

3. Az utébbi 1000 millio évben az id6ben visszafelé haladva a polaritas valtozasok
mellett a dipdlus tengelye a jelenlegi helyzetétdl fokozatosan az egyenlitoi teriiletek felé for-
dult. Ez azt jelenti, hogy a paleozoikum elején az északi és a déli magneses polus a mostani
egyenlitoi teriiletek kozelében volt. (Az északi vagy a déli magneses polus foldfelszini
nyomvonalat, mint az 1d6 fiiggvényét, magneses polusvandorldasi gorbének hivjuk.) Mivel a
magneses polus és a csillagaszati polus helyzete kozott kapcsolat van, ezért valosziniileg
mindkét polus hasonlo palyat ir le.

A foldmagneses tér eredete

A f6ldi magneses térnek tobb forrasa van.

A foldmégneses tér zome valdszintileg a Fold kiilsé magjabol szarmazik. Az itt levo
anyag plazméahoz hasonlé allapotban van és az draml6 plazma a magnetohidrodinamika
torvényei szerint onmagat fenntartd6 magneses teret hozhat l1étre. A magneses teret 1étreho-
z6 folyamatok vizsgalataval a dinam6 elmélet foglalkozik. A dinam6 elmélettel tobbé-
kevésbé magyarazhato a foldi dipdlus tér forrasa, azonban szdmos probléma, — mint pél-
daul a hosszu peridodust valtozasok oka még nincs megnyugtatdan tisztazva.

A magneses tér térben rovid hullamhossza és legfeljebb 1000-2000nT nagysagu
valtozasai, azaz a foldmagneses anomalidk, a foldkéreg magneses tulajdonsagu kozeteitol



szarmaznak, részben indukalt, részben remanens magnesezettség formajaban. A foldkéreg
mélyebb rétegeiben €s a kdpenyben levo kdézetek nem befolydsoljak a magneses teret,
mert hodmérsékletiik a kritikus Curie-pont felett van.

A foldmégneses erdtér nyugodt napi variacidi a magaslégkorben folyo elektromos
aramokra vezethetdk vissza. A Nap elektromagneses sugarzasa, valamint a kozmikus su-
garzas a Fold légkorének felsObb részeit ionizalja, azaz elektromos vezetdvé teszi. Foként
a légkdr vizszintes iranyu arapalyszerti és hdmérsékleti mozgasa kovetkeztében ez a veze-
té réteg a Fold allando magneses teréhez viszonyitva elmozdul és benne a foldmagneses
erétér fiiggbleges dsszetevdje elektromos aramokat indukal. Ezek az elektromos dramok
okozzak a foldmagneses tér napi rovid periodusu valtozésait. Talald hasonlattal /égkori
dinamorol beszélhetiink — amelyben a Fold allando magneses tere az "all6 magnes", a
hémérsékleti és az arapalykeltd er6k hatasara elmozduldé magaslégkor a "forgo rész" és a
magaslégkor ionizalt vezetd rétege az "dramvezetd tekercs".

A foldi magneses tér gyors (perces-napos) idébeli valtozasainak forrasa a Féld ko-
riili térségben van. Itt kiillonb6z6 zondkban toltott részecskék vannak, amelyek egymassal,
a Napbol érkezo részecskékkel és a foldi magneses térrel kolcsonhatasban allva bonyolult
aramrendszereket alkotnak, és a foldmagneses tér részben szabdlyos, részben héborgas
jellegii idébeli valtozasait okozzak.



