9. A GRAVITACIOS ANOMALIAK FELHASZNALASA

A gravitacios anomalidk geodéziai alkalmazédsaval a felségeodézia foglalkozik,
ezért itt csupan megemlitjiik, hogy a geodéziaban a legfontosabb felhasznélasi teriilete a
Fold elméleti alakjanak, a geoidnak a meghatarozéasa. Mivel a geoid meglehetdsen bo-
nyolult feliilet, ezért a legcélszertibb pontonként meghatarozni, azaz valamilyen megfele-
16 vonatkoztatasi feliilethez (pl. forgasi ellipszoidhoz, vagy szintszferoidhoz) viszonyitva
a tavolsagat (a geoidmagassagot, vagy geoidunduléciot) pontonként megadni. A gravita-
cios rendellenességek alapjan a Fold tetszdleges P pontjdban a geoidundulaciot az
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Stokes-integrallal szamithatjuk ki — ahol R a Fold kozepes sugara, 7 a kérdéses foldfel-
szini pont ellipszoidi megfeleljében a nehézségi gyorsulas normalértéke, az
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az 1. abran lathatdé R =1 sugaru gomb feliileteleme, y pedig a ds feliiletelem tavolsaga
a kérdéses P ponttdl. Az integralast a teljes egységsugarti gomb feliiletére kell elvégezni;
ennek megfelelden tetszdleges P pontban a geoidmagassag kiszdmitdsdhoz az egész Fold
feliiletén ismerni kell a gravitacids rendellenességek értékét.
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1. abra. Polarkoordinatak egységsugarti gdmbon

Az (1) Stokes-integral a fizikai geodézia legfontosabb Osszefiiggése, mivel ez ad
lehetdséget a nehézségi erdtér ismeretében a geoid meghatarozasara.



A gravitacios rendellenességeket a geofizikdban a Fold szerkezetének kutatasaban
¢s a felszin alatti tomeginhomogenitasok meghatarozasan keresztiil kiilonféle asvanyi
nyersanyagok kutatasara hasznaljak.

A foldkéreg egyenstlyara ¢és a kéregalatti siirliséginhomogenitasokra az
izosztatikus rendellenességek alapjan lehet kovetkeztetni. A vizsgalatok szerint a nehéz-
ségi gyorsulds mérések izosztatikusan redukalt értékei a foldfelszin dontd részén csak
igen kis mértékben kiilonboznek a normal nehézségi gyorsulas értékétdl. Ebbdl arra ko-
vetkeztethetiink, hogy a foldkéreg altalaban izosztatikus egyensulyi allapotban van.

Nagyobb regiondlis izosztatikus anomalidk a foldfelszinnek csak igen kis részén ta-
lalhatok és zomében hosszl, keskeny savok mentén helyezkednek el. Ezek jelenléte egy-
részt arra enged kovetkeztetni, hogy helyenként jelentds stirliséginhomogenitasok lehet-
nek a Fold kérge alatt is; mésrészt a Fold kisebb teriiletein a kéreg egyensulya eltérhet az
izosztatikus egyensulyi allapottol. Ez utobbi esetbdl az kovetkezik, hogy a foldkéreg
egyensulyat nem csupan az izosztdzia torvénye szabalyozza, hanem bizonyos teriileteken
mas erdk is szerepet jatszanak ebben.

Ezek utan tekintsiink at néhany fontosabb modellt, amelyek jellegzetes gravitacios
anomalidkat szolgéltatnak. Az egyik példaban a Fold belsd részében feltételezett
stirliséginhomogenitdsok felszini gravitacids hatasat, a masik példaban pedig a foldkéreg
izosztatikus egyensulyi allapotanak megfeleld gravitacios anomalidkat vizsgaljuk.
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2. abra. Surtiséginhomogenitasok gravitacids hatasa

A 2. abran a Fold belsejében feltételezett stirliséginhomogenitasok hatasat szemlél-
tetjiik; az abra bal oldalan relativ tomegtobbletet, a jobb oldalan relativ tomeghianyt fel-
tételeztiink. Az egyszerliség kedvéért legyen a Fold felszine vizszintes, és magassaga es-
sék egybe a tengerszint magassagaval. Ekkor a Faye-, a Bouguer-, valamint az
izosztatikus anomalidk kozel egyenldk; és az abran lathato stiriségviszonyoknak megfe-
leléen tomegtdbblet esetén pozitiv, tomeghidny esetén pedig negativ anomaliaértékek
addodnak.

A 3. abran lathatdé modell hegyvidéki teriileteken mutatja be a foldkéreg
izosztatikus egyensulyi allapota, illetve ennek megbomlésa esetén a kiilonféle gravitaciods
anomalidk alakulasat. Az abra felsd részén a hegység izosztatikus egyensulyi allapotban
van. Ennek megfelelden az izosztatikus anomalia zérus, a Faye-anomalia gyengén pozi-
tiv, a Bouguer-anomalia pedig hatarozottan negativ a "hegységgyokér" altal okozott rela-
tiv tomeghiany miatt. A 3. dbra also jobb oldali részén a hegység jobban benyomoédott a
felsd kopeny anyagaban, mint azt a stilya megkivannd; igy ennek megfelelden mindha-
rom anomalia negativ. Ezzel ellentétes iranyu a 3. abra also bal oldali részén lathato eset,



ahol a foldkéreg megemelkedése miatt a Bouguer-anomadlia negativ, a Faye- ¢és az

izosztatikus anomalia viszont pozitiv. (Teljesen hasonléan modellezheték a gravitacios
anomaliak 6ceani teriileteken is.)
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3. abra. Léhetséges gravitacids anomaliak hegyvidéki teriileteken
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4. abra. RAPP (1973) Faye-anomalia térképe



A megfigyelések szerint a nagy regionalis gravitacidés anomalidk altaldban egybe-
esnek a Fold tektonikailag legaktivabb zondival. Példaul a szeizmikusan igen aktiv
Cirkum-Pacifikus és Alp-Himalajai ovet a 4. abra szerint hatdrozottan pozitiv Faye-
anomalidk jellemzik, de altalaban pozitiv Faye-anomalidk tapasztalhatok az 6ceankdzé-
pi-hatsagok mentén is. A jelenség okaval a késobbiekben foglalkozunk.

A nagy regiondlis anomalidk koziil igen érdekes pl. a skandindviai, a kanadai és az
észak-szibériai negativ izosztatikus anomalidk magyardzata. Ezeken a teriileteken a leg-
utobbi jégkorszak soran vastag jégtakard volt. Ennek hatdséara a kéreg erésen benyomo-
dott a fels6 kopeny anyagéaba és a jégtakard elolvadasa utan a 3. dbra alsé jobb oldali
részén bemutatott helyzet allt eld. Az izosztazia torvénye szerint az egyensuly helyrealla-
séhoz ezeknek a teriileteknek emelkedni kell — amit geodéziai mérésekkel sikertilt is ki-
mutatni.



