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BEVEZETES

A jegyzet az Epitémérnoki Kar Vizkarelhdritas cimii tan-
targy vizrendezési témakorének elsajatitasahoz késziilt. A
tematikanak megfeleléen a jegyzet elsd részei tartalmazzak
a kapcsolodo alapismeretek révid és gyakorlatias felfrissite-
sét és a legfontosabb alapfogalmakat, tovabba a vizrendezés
rovid torténetét. A multban végzett mérnoki munkaknak,
ahogy mas torténelmi eseményeknek is, mindmdig tapasz-
hallgatok figyelmébe, mert igy jobban érthetove valnak a je-
lenlegi mérnoki munkak is.

A jegyzet terjedelmesebb részei a gyakorlati szak-
mai ismereteket nyujtja. Ezekben a fejezetekben foglalko-
zunk vizrendezési tervezéssel, igy a sikvidéki teriiletek
belvizhdlozataival, a termdféldek és kornyezetiik vizren-
dezésével, az eréziovédelemmel stb.

A tananyag alap- és vdlaszthatd tdrgyak szerinti
csoportositasa felvet mads szétvdlaszthatosagi kérdest is.
A valosagban a kiilénféle szakfeladatok (pl. a vizteleni-
tés, a tdrozas, a vizellatds, az ontozés stb.) egymast ki-
egeszitoen egy egészet alkotnak, amelyek szoros éssze-
fliggésben vannak, melyek a haszndlatoknal ésszetartoz-
nak. Ugyanez az dsszekapcsolodds vonatkozik a tervezés-
re, épitésre és tizemeltetésre is, mert ezek a munkdk sem
valosithatok meg a masik nélkiil. Ugyanakkor oktatasi
szempontbol a feladatok valamiféle szétvalasztasara
sziikség van. Tehat nem szakmai, hanem didaktikai célok
indokoltak, hogy a vizgazdalkodas ismereteit kiilonbozo
tantargyakba, illetve jegyzetbe foglaltuk.

Mar a bevezetében ki kell emelni, hogy a vizgaz-
dalkodast nem lenne helyes kizarolag miiszaki feladatnak
tekinteni. A legfontosabb alapadatokat a miiszaki terve-
zés megkezdése elott a kiilonbozd hatosagi szervek adjak
meg, illetve ellendrzik, de nem feledkezhetiink meg a te-
riilet hasznaldinak — fdleg gazdasagi kérnyezet daltal
megszabott — igényeirdl sem. Az ezekkel kapcsolatos
kérdéseket is igyekeztiink a jegyzetbe foglalni.

Torténelmi tapasztalat is, hogy a természet rendje-
be valo minden beavatkozds mindig nagy feleldsséggel
jar. A vizi létesitmények jo megépitése, fenntartasa és
tizemeltetése érdekében elengedhetetlen az érvényes ko-
vetelmény-rendszerek (direktivak) alkalmazasa is. A
targy oktatasanal erre is tekintettel voltunk, elsésorban
az évkozi tervezési feladat megolddasaval.

1. Altalanos fogalmak és meghata-
rozasok

1.1. A vizgazdalkodas és a vizrendezés kap-
csolata

A viz olyan els6dleges természeti eréforras, melyet
a legtobb ember ismer annak mindennapi hasznalata al-
tal. A sikvidéki vizrendezéssel is hasonld a helyzet, hi-
szen ez a tevékenység csaknem egyidds az emberiség
gazdalkodasaval. Vizes ismereti paradoxonnak szamit,
hogy a vizet a legtobben ismerjiik, de ennek ellenére —
mivel ezek az ismeretek nem adodnak 6ssze — a vizaz a
természeti eréforras, amelyrdl a legkevesebb a tudasunk.
Példaul alapismeretnek szamit a csapadék keletkezése, de
mar az ezzel kapcsolatos kérdések is felvetik, hogy ez a
fizikai folyamat is alig, inkabb csak hipotézisek szintjén
ismert.

A vizgazdalkodas fogalma és teriileti felosztasa

Definici6 szerint: a vizgazdalkodds a természet viz-
haztartasanak a tarsadalom sziiksegleteivel valo optima-
lis osszehangolasara iranyulo tervszerii tudomanyos mii-
szaki, gazdasagi, és igazgatdsi tevékenység. Kozelebb ju-
tunk a meghatarozas tartalmahoz, ha megvizsgaljuk,
hogy az optimdlis 6sszehangolds mire iranyul.

Az 1. dbra jol szemlélteti az orszag lecsapold mun-
kalatok megkezdése eldtti vizboritotta €s arvizjarta terii-
leteit. Ez az abra, a Vizrajzi Intézet 1938-ban utdlagosan
a Karpat-medencére készitett nevezetes mocsar térkép-
ének részlete. Az abra alapjan a vizgazdalkodasi felada-
tokat a) folyok menti-, b) telepiilési- és c) teriileti vizgaz-
dalkoddasi csoportokba sorolhatjuk (lasd 1. tdbldzatot).

A tablazatban szerepld csoportok olyan szakteriileti
elnevezések is, melyek kombinalva pl. kozlekedési, la-
kossagi, ipari, mezdgazdasagi stb. jelzokkel, gyakran
megjelennek a hatdésagi iranyitasban is, példaul oszta-
lyok vagy féosztalyok megnevezéseként.

A teriileti elhelyezkedés szerinti munkakat jellegii-
ket tekintve két nagy csoportba oszthatjuk, igymint kar-
elharitasra és készlethasznositasra.

1. tablazat. A vizgazddlkodas teriileti elvii felosztasa

A tevékenység

! (viz)karelharitas
hely szerint

(viz)készlethasznositas

a) folyok menti
vizgazdalkodas
arvédekezés

folyod-, to- és patakszabalyozas,
vizfolyas, holtag és to rendezés,

természetes €s mesterséges vizi Ut,
vizer6-hasznositas,
vizi kérnyezet rekredcid

b) telepiilési telepiilési vizrendezgs,

telepiilési vizellatas,

vizgazdalkodas csatornazas, fiird6, uszoda vizhasznalat,
szennyviz elvezetés és tisztitas hévviz és gyogyviz hasznositas

c) teriileti belviz-rendezés, -mentesités &s - | tarozas, Ontdzés, togazdalkodas,

vizgazdalkodas védelem, agrondmiai vizrendezés, mezdgazdasagi szennyvizhasznositas

lecsapolas, erozidovédelem
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A tablazattol eltéré osztalyozas is lehetséges, igy példa-
ul megkiilonboztethetiink passziv és aktiv vizgazdalkodast. A
sikvidéki vizrendezés szempontjabol a teriileti felosztas el6-

nydsebb, mert segitségével a szakteriileti megnevezéseket is
lathatjuk, Ggymint belviz-rendezés és mentesités, belvizvéde-
lem, agronodmiai vizrendezés, lecsapolas.

1. abra. Magyarorszag vizboritotta és arvizjarta teriiletei a lecsapolo munkalatok megkezdése elott

A vizrendezés altalanos célja és feladatai

A vizrendezési feladatokat sikvidéki, valamint
domb- és hegyvidéki feladatokra bonthatjuk. A sikvidéki
terliletek sajatossaga, hogy azokon természetes allapot-
ban a viz levonulésat biztositod kifejezett mélyvonulatok
nincsenek. Télvégi-tavaszi iddszakban hoolvadasbol,
vagy nagyintenzitasu nydri csapadékokbol felszini elon-
tések alakulhatnak ki. Oszi (betakaritasi) iddszakban, f6-
leg a kotottebb talaji helyeken a sarosodés okoz problé-
mat. A vizrendezés f0 feladata, hogy a vizkarok minél ki-
sebbek legyenek. Ezt miiszaki modszerek és e mellett pl.
talajmelioracios, agrotechnikai, teriilethasznositasi stb.
eljarasokkal érhetjiik el, mindig tigyelve, hogy 6kologiai-
lag értékesebb teriilet j6jjon 1étre.

Domb- és hegyvidéki teriileteken a felszinre csapa-
dék formajaban jutott vizmennyiségnek az a része, amely
a talajba nem tud kdzvetleniil beszivarogni, a mélyvonu-
latokban emberi beavatkozas nélkiil is lefolyik és a
volgyfenéki vizfolyasokba jut. A dombvidéki teriiletekrdl
lefoly6 vizmennyiséget foként az embertdl fiiggetlen kiil-
s (meteorologiai, domborzati, talajtani és ndvényzeti)
adottsagok hatdrozzak meg, és csak kisebb mértékben
van lehet6ség a vizhozamok ¢és vizmennyiségek mester-
séges szabalyozasara. A viz gyors levonulasa okozza a
teriileteken a karokat, mely lehet erozio vagy rahordas.

Amig sikvidéki teriileteken a kis felszini esésnek
megfelelden az alapvetd feladat a csapadék hasznosulas
elosegitése, illetve a felszini levezetés gyorsitasa, addig a
domb- és hegyvidéki teriileteken a nagy felszini esésnek
megfelelden az alapveté feladat a felszini vizlevezetés,
vizfolyas lassitasa, fékezése. Sok a sikvidéki teriiletekkel
val6 hasonlosag a dombvideéki teriileteken talalhaté min-

tegy 400 ezer ha Gssznagysagu volgyfenekeken, elsésor-
ban a talaj vizhaztartasanak javitasa terén.

A vizrendezésnél fontos szempont a vizelvezetés,
de legalabb ilyen fontos, hogy a vizrendezés a talajok
vizhaztartas-szabalyozasanak egyik eszkoéze is. Feladat-
korébe tartozik: a csapadék tarozasa a term6foldon, a ka-
ros vizek tarozdba gylijtése, a talajvizszint szabalyozasa,
a talajok karos vizt6l- és hordalékelontésektdl valo vé-
delme, valamint mindezekkel a vizszennyezések megel6-
zése. F6 célja tehat a lehullott csapadék helybetartasa,
helyben hasznositasa, és csak a helyileg nem hasznosit-
hato karos vizek szabalyozott elvezetése.

Mint ahogy a bevezetdben is emlitésre keriilt, a kii-
16nb6z6 feladatok szétvalasztasa csak oktatasi szempont-
bol indokolt. A valosagban a sikvidéki, dombvidéki viz-
rendezés, a felszinalatti, felszini viztelenités, a talajvéde-
lem és -javitas, vagy a teriiletrendezés és a teriilethaszno-
sitds stb. olyan egymast kiegészitd egészet alkotnak,
amelyeket szoros Osszefiiggésben kell kezelni.

A stkvideki vizrendezés feladata

Az 1. tablazatbol lathatd, hogy a sikvidéki vizren-
dezés 10 feladata a vizkarelharitas, de e tevékenységnél is
mindig szem el6tt tartjuk a mar tobbszor emlitett optima-
lis 0sszehangolast, vagyis a munkak altalanos célja a viz
okozta karok megeldzése és a viz nyujtotta elényok kiak-
nazasa. Ugyanez mas oldalrol azt jelenti, hogy a munkak
célja a korabbiaknal értékesebb Okologiai képeSségl taj
kialakitasa.

Ezeket a célokat, a tarsadalmi elvarasok szerint és a
hétkoznapi ember szamara is kedvezé modon kell elérni.
Az ilyen jellegli kornyezetfejlesztésekre az a jellemzo,
hogy hangsulyozottan a megujulo természeti erdforrdso-
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kat hasznaljak, és megdrzik a természeti értékeket és a 16
tajalkotd elemeket. A munkak varhatd tarsadalmi, gazda-
sagi, kozegészségiigyi, kdrnyezetvédelmi hasznat a ter-
vek hatasvizsgalatokkal is igazoljak.

A vizrendezési modszerek nagyban fiiggnek a hely-
szint6l, nincs altalanosan hasznalhaté modszer. Példaul a
telepiilési vagy a belteriileti vizrendezésnél az ember
szempontjabol egészségesebb kornyezet kialakitasa, az
¢let- és a lakhatési koriilmények javitdsa a f6 cél. Ezt az
elvarasoknak megfeleléen harmonikusan, f6leg az épitett
kornyezetbe illeszkedé mddon sziikséges elérni (pl. koz-
lekedés, vagyonbiztonsag) és csak kis mértékben kell
természetharmonikus moddszereket alkalmazni. Ugyane-
zek a szempontok tajvédelmi teriileteken éppen forditva
kapnak hangsulyt.

Vizrendezés, tajfenntartas és kornyezetvédelem

Altaldban a mérnoki munkak sikerét az szabja meg,
hogy a beruhazast milyen mértékben tudjuk Osszhangba
hozni a kdrnyezet adottsagaival. A korabbi vizrendezési
munkaknal a legfébb szempont a természeti adottsagok-
hoz valo igazodas volt. Ezért nagy figyelmet szenteltek a
hidrologiai, talajtani, éghajlati, bioldgiai stb. kérdések-
nek, de ezek mellett figyelembe vették a gazdasagi ko-
rilményeket is. A vizrendezési létesitményekkel soha
nem latott mértékben avatkoztunk be a viz természetes
korforgasaba, s szinte megszamlalhatatlan miitargyat, sok
szaz, ezer kilométeres viztelenité csé- és csatornahaldza-
tot hoztunk létre. Ezen munkak pozitiv hatidsa hosszl
id@szakra terjed, gondoljunk csak az I. dbran bemutatott
teriiletek lecsapolasi munkaira.

A lecsapolas kiilondsen az aszalyos idészakban hat-
ranyos, de a viz tdrozasa sem mindig kivanatos. P¢élda er-
re a lefolyd csapadék belvizcsatornaban valé un.
medertarozasa. Az ilyen taroz6 bogével rendelkez6 csa-
tornanal (vizi él6helynél) is biztositani kell az un.
¢élévizhozamot, kiilonben elpusztul a vizi élet és leromlik
a vizmindség. A tarozas aszaly idején nagyobb vizhianyt
indukal, mint a levezetés. Ha a frissviz pétlastol eltekin-
tiink, akkor a bogék vizkészletét vissza kellene juttatni a
vizhianyos term6foldekre (ahonnan az lefolyt), ez tovab-
bi energiat igényel. Belathato, hogy a csapadékviz termo-
foldon tartasa kdrnyezetharmonikusabb, mint a csatornak
bévitésével torténd medertarozas.

A vizrendezések jellegét talan a legnagyobb hatas-
sal a gazdasagi koriilmények valtozasai befolyasoljak, s a
korabbi tervezési elveket éppen e miatt sziikséges modo-
sitani. Példaul az intenziv mezdégazdasagi technologiak-
nak kdszonhetben a fejlettebb orszagokban élelmiszer fe-
leslegek keletkeztek, mar — a kornyezeti szempontok
miatt — ezért nem sziikséges a mezOgazdasagi termelés
mennyiségi novelése, annak ellenére sem, hogy a mezo-
gazdasag nemcsak élelmiszert termel. Ugyanis, felesle-
gek vannak bizonyos ipari novényekbdl is, de nyomott
aron értékesithetok az erdokbol kikeriild faanyagok is.
Tehdt a kornyezetalakitdsi munkak legf6bb indoka, a
termelésnovekedés feltételeinek megteremtése, vesztett
jelentdségébol. Felértékelddott viszont a termelésbizton-
sag, a termésmindség, a természetes €lovilag megtartasa-

nak és altalaban a természeti értékek megdrzésének, és
egy korabbi allapot miivi helyreallitasanak jelentdsége.

Az ilyen komplex kovetelmény rendszernél mar
nemcsak a tradiciondlis természeti adottsdgokra kell te-
Kintettel lenni, hanem a t4ji, a kérnyezetvédelmi, a gaz-
dasagi, a human, a kultirtorténeti stb. adottsagokra is.

A felvillantott szempontokbdl is lathatd, hogy a
vizrendezési munkakat milyen ellentétes nézépontokbol
lehet vizsgalni. A mérnokok dolgat neheziti az is, mint
elé6z6leg emlitettiik, hogy a vizet mindenki ismeri, s va-
lamilyen mértékben szakértdje. A mérndk, ha sikeres
akar lenni a szakmai felkésziiltség megszerzésén tul,
kommunikalni is tudnia kell a tarsadalommal. Ezt kony-
nyiti meg a szakmahoz kapcsolodo szélesebb kulturalis
ismeretek megszerzésére, melynek fontossagat nem lehet
eléggé gyakran hangsulyozni.

1.2. Fontosabb fogalom-meghatarozasok

A hétkoznapi gyakorlatban a szakkifejezések egy
részét kiilonbozo értelemben hasznaljuk, sokszor félreér-
tésekre és tévedésekre adva alapot. Indokolt, hogy a sik-
vidéki vizrendezéshez kapcsolodd fontosabb fogalmakat
a jegyzet elején roviden 6sszefoglaljuk.

Belviz, kiilviz. A lefolyasi akadaly (pl. t6ltés) mo-
gOtt Osszegyild vizeket szarmazasi helyiik szerint két
csoportba soroljuk. A lefolyasi akadaly, azaz a gat képze-
letbeli korona sikjanak a terep felszinével vald metszés-
vonalan beliil es6 teriiletr6l szarmazd vizeket belvizek-
nek, az annal magasabb teriiletekrdl kozvetleniil a befo-
gadoba vezethetd vizeket pedig kiilviznek nevezziik (lasd
a 2. dbrat). A belvizeket, mivel a gat miatt benne reked-
nek a vizgyijtében, atemeléssel vezetjiik a befogadoba, a
kiilvizeket pedig, ha erre alkalmas magasparti terepalaku-
lat van, altalaban gravitaciosan vezetjiikk a folyoba. A
belviz sajatosan hungaricum fogalom, azaz csakis a ma-
gyar természeti viszonyoknal hasznalatos. Miiszaki érte-
lemben a belvizoblozethez hasonlé a polder (tengerszint
alatti teriilet), amely viszont féleg holland és lengyel sa-
jatossagu teriilet.

Belvizrendszer az olyan, vizrajzi, domborzati és talajvi-
szonyok szempontjabdl Gsszefliggd, lehatarolt nagyobb sikvi-
déki vizgylijto teriilet, amelyen beliil a vizrendezés egységes. A
belvizéblozet a belvizrendszeren beliil domborzatilag elkiiloni-
tett kisebb teriiletegység, azaz részvizgyiijto. A belvizek dssze-
gyljtésére és tovabbitasara szolgald csatorna neve: belvizcsa-
torna (lasd 4. dbrt is). A belviz befogaddoba tovabbitasa mér-
tékadd iddszakokban belviz szivattyuteleppel torténik (lasd 3.
dbrat).

Meértékado iddszakok a karos viztobbletek keletke-
zésének idOszakai. Belviz, azaz kéros felszini vizboritds
leggyakrabban a télvégi—tavaszi idészakban (hoolvadas-
bol és csapadékbol) keletkezhet. Eléfordulhat (az el6zd
esethez képest sokkal ritkabban) juliusi, augusztusi elon-
tés is. A két id6szakon kiviil a harmadik kritikus szakasz
a betakaritds idejére (oktober kornyékére) esik. llyenkor
a mezbdgazdasagi gépek szdmara kell biztositani a mun-
kafeltételeket. A viz kartételei tehat a vizboritasbdl, a
viztelitddésbol szarmazo gyokérfulladasbol és a felszin
elsarosodasabol (munkakiesésb6l) szarmaznak.
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2. dbra. Arvédelmi toltésekkel védett foly6vilgy keresztmetszete

3. dbra. Europdban az elsé a Sajfoki belviz szivattyute-
lep. Epiilt 1878-ban Tiszasiily hatdraban

A karos vizmennyiségek elvezetése masképpen tor-
ténik, ha a viz a felszinen gyilt 6ssze, és masképpen ha
mar beszivargott vagy ha a felszin alatt szivarogva érke-
zik. A felszini vizrendezésnél alkalmazhatunk arkokat és
csatornakat. A fontosabb csatornamegnevezéseket a 4.
abra mutatja.

killvizcsatorna }
Bvcsatona P S itdcids bevezelas
belvizoblozet =" boivizi_ficsatorra = ~<
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7
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4. abra. Fontosabb csatornamegnevezések

Gyakori, hogy a jobb teriilethasznositds érdekében
elonyben részesitjiik a felszin ala helyezett viztelenito
miiveket. A felszini viz Osszefutdsi helyeirdl részleges
drénezéssel és céldrénezéssel (drénarokba helyezett per-
foralt cs6halozatokkal) vezethetjiik el a karos csapadékot.
Amennyiben a term6foldnek a csapadékviz Osszegyiile-
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kezési helyeit drénezziik (viztelenitjiik), részleges dréne-
zésrol; ha még ritkabb a vizelvezetd haldzat és csak a va-
pa-szerti mélyedéseibe helyeziink egy-egy szal talajcsot,
akkor pedig céldrénrdl beszéliink. Mivel ezeket a cséha-
l6zatokat az Osszefutd karos csapadékviz elvezetésére
hasznaljuk, nem fektetjilk mély dréndrokba azért, hogy a
viz kénnyebben a csdvekbe juthasson.

Kisebb, illetve helyi jellegii karos csapadék elveze-
tésére szolgalnak a nyeldk, melyeket akar drénhaldzattal
is 0sszekapcsolhatunk. A nyeldk lehetnek ko- és kavics
rakatok, kutak és 6sszefolyok.

Eddigiekben a felszini vizek elvezetésére szolgald
felszini vizrendezésrdl volt sz6. Amikor a felszin alatt 1¢-
v6 vizek kartételeit orvosoljuk, akkor felszinalatti vizren-
dezésrol beszéliink. Figyeljiik meg, hogy a vizrendezési
munkak osztalyozasa szempontjabol nem a mii helye a
dontd, hanem a funkcio. Ha féképpen a felszin vizteleni-
tése a feladat, akkor felszini vizrendezésrdl, ha pedig f6-
leg a talajnak (porusoknak) a viztelenitése a cél, akkor
felszinalatti vizrendezésrdl beszéliink, fuggetleniil attol,
hogy ezt milyen modon érjiik el. A két célt lehet 6tvozni,
és egy-egy megoldas mindkét célt szolgalhatja. A kdvet-
kezd néhany fogalom-meghatarozas a felszinalatti viz-
rendezésre vonatkozik.

Lecsapolas. A lecsapolas tobb jelentésii szo; {0 je-
lentése valamilyen vizzel telitett vagy telitodott kozeg
viztelenitése vagy kiszaritasa, illetve viztelenitési folya-
mata. Ez az elnevezés hasznalatos még lapok, halastavak,
rizstelepek stb. viztelenitésénél, azaz lecsapolasanal is. A
viztelenités (lecsapolas) célja a novények gydkérzonaja-
ban az optimalis viz-, levegd- és hohaztartasi viszonyok
megteremtése, mely csak bizonyos hatarértékek kozott
lehetséges.

Talajcséhalozat, drénhdlozat, szivargo halozat. Az
ilyen hal6zat a magas talajvizii teriiletet viztelenito, a fel-
szin ala legalabb 0,8 m mélyre helyezett, rendszerint sza-
balyos elrendezésti perforalt cs6halozat, a miikddéshez
sziikséges egyéb kiegészitd mitargyakkal és befogado-
val. A teljes mezdgazdasagi teriiletet lefedd mezdszerti
talajcsdhalozatot mezddrénnek is nevezziik, de hasznala-
tos foleg a mez6gazdasagi szaknyelvben az alagcsévezés
elnevezés is. A drénhaldzatot, amennyiben miiszaki 1éte-
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sitményeket, telepiiléseket, épiileteket stb. mentesit a ta-
lajvizt6l, szivargonak vagy szivargd halozatnak hivjuk.

A talajviz gyakran nyomads alatti, ilyen esetben a
vizrendezési beavatkozasok célja a piezometrikus szintek
csokkentése.

Piezometrikus nyomasszint. A vizet vezetd talajré-
tegben (vagy mas helyen, pl. csdvezetékben) uralkodd
viznyomas, pontosabban a nyomasi energiat jellemzo,
hosszusag dimenzidju mennyiség, mely a nyomas és si-
riség hanyadosaként (p/y) szamithatd. A nyomasszintek
csokkentése egyszertibb esetekben a teriilet hatdrvonalain
1étesitendd Gn. mélycsatornak segitségével oldhaté meg.
Nagyobb rétegviznyomasnal mezdszertien kialakitott
mélydrénezést, vagy ha jo vizvezetd lencsék (kavics- és
homokzarvanyok) vagy rétegek is vannak a teriileten,
akkor a gazdasagosabb mélykutas megcsapolast (fiiggo-
leges drénezést) alkalmazzuk.

Fiiggoleges drénezés, vagy mas elnevezés szerint
mélykutas viztelenités. A felszinalatti viz — legalabb 20
m mélységli fliggbleges aknakut vagy csékut szivattyu-
zasaval torténd — kitermelése els6dlegesen a talajviz-
szint vagy a piezometrikus szint csokkentése céljabol.

Az eddigiekbdl lathattuk, hogy a vizrendezési
munkak leggyakrabban mezdgazdasagi teriileteken van-
nak. E munkak soran egyben a novénytermesztés (gaz-
dalkodas) egyéb feltételeit is megjavitjak, illetve alapjai-
ban megvaltoztatjak (példaul az iiltetvény telepitésnél).
Gyakran ez utobbi a beruhazas f6 célja, s ilyenkor a viz-
rendezés a beruhdzashoz csak mellékesen kapcsolodo fe-
ladat. Mivel a f6 és kapcsolodo feladatok szorosan dssze-
tartoznak, néhany agronomiai fogalmat is sziikséges
megismerniink.

A melioracio. A vizrendezési munkak szinte mindig
egylitt jarnak tablasitassal, utépitéssel, talajjavitassal stb.
is. Ezzel kapcsolatos fogalmak: a teriiletrendezés, a fizi-
kai és kémiai talajjavitas, a biologiai drénezés, az erddte-
lepités, a barazdazas, a talajlazitas, a mélyszantas, a
mélylazitas. A felsorolt beavatkozasokat osszefoglald
néven melioraciés munkéknak nevezziikk. 4 meliordacio
olyan fejlesztési tevékenység, amely a talaj természetes
termékenységének megdorzését és tartos névelését alapoz-
za meg. (A melioracio latin eredetii sz0, eredeti jelentése
javitas.) A meghatarozasbol lathatd, hogy a melioracid
egy altalanos és széles gyiijtofogalom. Tapasztalhatd,
hogy tartalma fokozatosan bdviil. Hatdsagi szempontbol,
valamint a tényleges gyakorlatnak megfeleléen a melio-
racio mindazon mechanikai, kémiai és esetenként biolo-
giai talajjavitasi modszereknek, tovabba vizgazdalkodasi,
talajvédelmi eljarasoknak és teriiletrendezési munkaknak
az Osszessége, amelyek a talaj termOképességét tartosan
novelik.

Mezbgazdasagi tabla. Olyan homogén terméhelyi
adottsagu, lehetéségek szerint szabalyos €s altalaban 20—
120 ha nagysagu foldteriilet, melyen a szant6foldi mive-
Iés azonos agrotechnikaval (miiveld gépekkel, novény-
védelemmel és betakaritassal) végezhet6 el. A tabla 6nal-
16 vizhaztartasi egység. A tablan, a rendszerint inhomo-
gén természeti viszonyokat, a mar emlitett melioracios és
vizgazdalkodasi beavatkozasokkal egyenlitjiik ki. A tab-
lasitashoz ezért kapcsolodik szorosan a vizrendezés (tab-

lacsatornak €s mezOszerl talajcsovezés), az Ontozés, de
még az uthalozat kiépitése is. A felsorolt l1étesitmények
térbeli elhelyezkedését az 5. dbra szemlélteti.

Tereprendezés. A természetes terepfelszin megval-
toztatdsara iranyuld, foldmunkagépekkel végrehajtando,
foldszallitassal egybekotott munkavégzes, melynek soran
egy-egy foltban foldet nyesnek, feltdltenck és teritenek,
vagy megsziintetik a domborzat tablan beliili nagyobb
kiemelkedéseit €s mélyedéseit. A tereprendezésnél a ter-
moréteg megdrzése (humuszgazdalkodas) fontos szem-
pont; ahol ez nem oldhat6 meg, ott ezt a modszert nem
hasznalhatjuk.

Biologiai drénezés. A rendszerint rossz mindségii
(s6s és nagy szerves-anyagtartalmu) vizfeleslegek elparo-
logtatasa nagy transzspiracioju és viztliré ndvényzet se-
gitségével. A bioldgiai drénezés kiilondsen lényeges a
mikroklima szabalyozasa, valamint a csapadék minél na-
gyobb hanyadéanak hasznositasa szempontjabol.

//\

5. abra. Mezdgazdasagi tablak, felszini és felszinalatti
vizelvezetG rendszer

1.3. A vizrendezési munkak célja és modsze-
rei a vizmérleg egyenlet alapjan

A vizgy(jt6 hidrologiai allapotat a vizmérleg 6Sz-
szegzi. A gyakorlat megkiilonboztet vizgazdalkodasi és
vizhaztartasi mérleget. Az elsé tipus a vizhasznalatok
(lakossagi, ipari, 6nt6zési stb.) alapjan irja fel a mérleget,
a masodik pedig a természeti folyamatok Osszegzése ut-
jan. A vizrendezési munkakat ez utdbbival, a vizhdztarta-
si egyenlettel jellemezhetjik. Az egyenletb6l — ameny-
nyiben helyes adatokat tartalmaz — jol megallapithat6 a
viztobblet (elnedvesedés) vagy a vizhidny (aszaly) mérté-
ke és elsddleges oka; ezek alapjan pedig kovetkeztethe-
tiink a szlikséges vizrendezési modszerekre.

A vizrendezési munkak szempontjabdl a vizmérleg
egyenletet be- és kivételi oldalra bonthatjuk (2. tabldzat).

Amennyiben az éves vizhaztartasi egyenlet be- és
kivételi oldala azonos nagysagu, akkor a vizgyijté viz-
mérlege nulldra zar; abban a hidrologiai évben nincs viz-
felesleg és nincs vizhiany sem. Ellenkezd esetben viz-
tobbletnél tarozdodas, vizhidnynal pedig készletfogyas

9
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vagy aszalykarok vannak. Kézen fekvének tiinik, hogy
viztobblet esetén vizelvezetéssel allitsuk helyre a mér-
legegyensulyt. Ilyen viztdbblet keletkezhet a teriileten
akkor, ha pl. csapadékosabbra fordult az iddjaras, vagy
akkor, ha lecsokkent a vizfogyasztas pl. erd6 kivagasok
miatt. Felismerve a viztobblet okat, gyakran nem vizel-
vezetést végziink az egyensuly helyreallitasara, hanem a
felhozott példanak megfeleléen inkabb erddsitéseket (bi-
ologiai drénezést), mert ezekkel is legalabb olyan mér-

tékben (s6t gyakran jobban) csokkenthetd a viztobblet a
vizgylijtén, mint a vizelvezetéssel. Ez utobbinak elénye
még a viz hasznositasa is. Azokat a munkakat, melyek
célja a karos viztobbletek kialakulasanak megelézése
vizmentesitésnek, konkrétan dr- és belvizmentesitésnek
nevezziik. Az ilyen tevékenységek altalaban a vizgyijto-
rendezési munkak korébe tartoznak.

2. tabldazat. A vizhdztartdsi egyenlet f6bb jellemzdi

bemeneti (input) oldal :

A kimeneti (output) oldal:

csapadék (C),

felszini hozza- és rafolyas (Vy),
szabadfelszint talajviz (Vr) és
nyomas alatti rétegviz aramlas (Vg).

felszini lefolyas (V.),

novényzet parologtatasa (transzspiracio) (T),
talaj parolgasa (evaporacio) (E),

alsobb rétegbe (mélybe) valo beszivargas (Vg),

A példanak felhozott esetbdl tehat lathatjuk, hogy
karos viztdbblet nemcsak a bevételi elemek tulsulyabol
adodhat, hanem a kivétel (fogyasztas) elégtelen, illetve
megvaltozott voltabol is. Ezért a vizrendezésnél a karos
viztobblet okanak felderitése mindig nagyon fontos. Ha
ismert az ok, akkor a vizelvezetés helyett gyakran az ok
orvoslasa mellett dontiink, vagy ha ez nem lehetséges,
akkor is a viz helyben hasznositasat és a vizelvezetés va-
lamilyen kombinacidjat hasznaljuk. Ez, mint sokszor, sok
helyen tapasztalhatjuk, arra hivja fel a figyelmet, hogy a
vizrendezés és vizhasznositds szorosan Osszetartozo fo-
galmak ¢és szétvalasztasuk csak az ismeretek csoportosi-
tasa érdekében indokolt. Az Osszetettség (komplexitas)
mas vonatkozasban is megjelenik. A vizrendezéseket al-
taldban a mezdgazdasagi novénytermesztéssel hozzak
szoros kapcsolatba, ami a teriileti kiterjedés miatt indo-
kolt is, de a vizrendezésnél ennél sokkal tobb érdeket ve-
sziink figyelembe. A vizrendezés a szorosan vett mez6-
gazdasagi vizgazdalkodasi célokkal egyiitt, a kovetkezo-
ket is szolgéalja:

— biologiai kornyezet védelme és megérzése (pl. ritka
természeti értékek),

— vizmindség védelem (pl. eutrofizacié mérséklése),

— vizszolgaltatas (pl. kommunalis- és ipari vizellatas),

— rekredcid, idiilés és vizisport fejlesztés,

— telepiilési vizrendezés,

— levegdvédelem és mikroklima szabalyozas,

— tajvédelem, egyedi tajképzodmény megorzés, talajveé-
delem,

— természeti er6forrasok hasznositasa (pl. erdégazda-
sag, halaszat és vadgazdalkodas),

— kultartorténeti-, régészeti értékek, tajhoz kapcsolodo
hagyomanyok megorzése.

A tananyagban mindig felhivjuk a figyelmet a
moédszerek Osszetettségére, de a targy cimének megfele-
16en a vizkarelharitds miiszaki modszereire 6sszpontosi-
tunk. Az adott esetben arra kell valaszolni, hogy milyen
létesitményeket hasznalhatunk, ha a vizkar oka a vizhaz-
tartasi egyenlet inputjabdl adodik, azaz a viztobblet oka a
csapadéktobblet, a felszini hozza- és rafolyas, a talajviz-
aramlés vagy a rétegviz miatti talajviznyomas.
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A viztelenités — mint ahogy az eléz6ekben bemu-
tattuk — torténhet nyilt felszini és zart felszin alatti halo-
zattal. A haldzat alkoto elemeit, ill. miiveit és azok els6d-
leges feladatait az el6z6 felsorolasnak megfelelden a 3.
tablazatban foglaltuk 6ssze.

A 3. tablazatban szerepld vizrendezési miivek gya-
korlati jelentésége nagyon kiilonbozd. Legtobbszor,
mondhatni csaknem kizarélag, a hagyomanyos nyilt csa-
tornakat, a részleges drénezést, a talajcsdvezést és az Sv-
csatornakat alkalmazzuk. Ugyanakkor megfeleld koriil-
mények kozott a kevésbé hasznalt megoldasok is gazda-
sagosak lehetnek. A tradicionalis megoldasok hidrologiai
hatékonysaga ugrasszerien ndvelhetdé nyel6vel, nyeld-
kattal, kiilonféle fedett és felszini  viznyeldvel,
szivargoarokkal stb. torténd kombinalas utjan.

3. tablazat. A viztelenités miivei és azok alkalmazhatosaga

A feladat vagy probléma | 5" A viztelenitd mil

szam | megnevezeése

megnevezése

1. | Nyilt csatornahalozat

2. | Részleges drénezés
Felszini csapadékviz 3. | Nyel6
elvezetése 4. | Nyelokut

5. | Fedett viznyel6

6. | Felszini viznyeld
A lejtékrél lefolyé viz (a | 7. | Ovesatorna
rafolyési viz) elvezetése | 8. | Ovdrén
A talajvizszint csokken- | 9. | Lecsapold csatorna
tése és szabalyozasa 10. | Talajcs6halozat
csurgalékviz felfogasa és | 11. | Szivargoarok €s -

elvezetése csatorna

12. | Szivargd drénpar

A piezometrikus nyomas- | 13.
szintek csokkentése és a
nyomas alatti talajviz 14.
megcsapolasa

Mélydrénezés

Meélykutas viztelenités
(fiiggbleges drénezés)
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Meg kell jegyezni, hogy a felsoroltakon kiviil is
vannak olyan mddszerek, amelyek egyéb célok mellett
egyben a talajok viztelenitését is szolgalhatjak. Ilyeneket,
mint pl. a lefolyds-szabalyozas (tarozas), tereprendezés
stb. — mint 6nalldan kevésbé hasznalatos modszereket
— atananyagban nem targyaljuk.

1.4. A vizrendezés talajtani és mezogazdasagi
alapfogalmai

1.4.1. Talajtani alapfogalmak

A mezégazdasagi teriiletek talajvizsgalatai elsd-
sorban novénytermesztési szempontok figyelembevétele-
vel késziilnek. Ezeket a vizsgalatokat — amelyek kiilon-
boznek a talajmechanikai vizsgalatoktol —, a talajtan
targyalja. A talajtan a talajok kémiai és biologiai tulaj-
donsagaira, a talajmechanika pedig a foldmiivek és mii-
targyak allékonysagaval kapcsolatos mechanikai tulaj-
donsagokra forditja a f6 figyelmet. Az egyes orszagok ta-
lajtani fogalomkorei éppen a sajatos talajadottsagok miatt
esetenként jelentdsen eltérnek egymastol.

A vizrendezési munkakhoz sziikség van talajtérke-
pekre és talajvizsgalati adatokra. A talajtani adatok sok
esetben megszabjak a talajjavitasi, de sokszor a miiszaki
teendGket is; példaul tereprendezésnél a nyesés és feltol-
tés nagysagat, vagy csatornaépitésnél annak mélységét, a
kikeriil6 foldfelesleg elhelyezésének modjat és helyét.

A talajok osztalyozdsa

Mechanikai dsszetétel. A talajmechanika a mecha-
nikai oOsszetétel alapjan jellemzi a talajokat; kategoridi:
kavics, homok, homokliszt, iszap és agyag. A mechanikai
Osszetételt a szemeloszldsi gorbe mutatja, amelynek
hasznalatat a talajtan is atvette (lasd a 6. dbraf). A mec-
hanikai 0sszetétel a talaj sok tulajdonsagat meghatarozza.
Ilyenek: csatornak rézstiallékonysaga, a talaj vizateresztd
képessége, s legfoképpen a talaj statikai teherbir6 képes-
sége.
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6. abra. A talaj megnevezése a mechanikai dsszetétel
alapjan
Fizikai talajféleség. A talajtan un. fizikai talajféle-
ségeket allapit meg; kategoriai: durva homok, homok,
homokos valyog, valyog, agyagos vailyog, agyag és nehéz
agyag. A kétféle osztalyozas kozott formailag kicsi az el-
térés, de tartalmilag nagyon tavol allnak egymastol. A 7.
abran lathato, hogy a fizikai talajféleség nem a mechani-
kai 0sszetétellel van kapcsolatban, hanem a talaj fizikai
jellemzéivel, ugymint a kotottség, higroszképossag, ka-
pillaris vizemelés, leiszapolhato rész.

* D ] Homok | Hormgles, vdiyog Agyag | Nehdz agyog
80
in
0 hy 0“ o m
*l e
60467 501 S
50{ 54 100/ - *,g;
: am, Ka Sl AN
@141 1 V;o\‘o\\se = P20
301 312001
,/ PR <
201 2 /‘ —
104 14300; L =
070
S gﬁ_ 0 2 ] 60 & 100
—-%ﬁ '§ Leiszapolhatd ( < 602mm) rész %
2 B
x 4

7. abra. A talaj megnevezése a talajtani jellemzok alapjan

A fizikai talajféleség viszont f6leg a talaj miivelhe-
toségét és vizgazdalkodasat fejezi ki. A kdnnyti (homo-
kos) talajok konnyen mivelhet6k, gyorsabban felmele-
gednek, rossz viztartok, ezért hajlamosak az aszalyossag-
ra. A nehéz (agyag) talajok nehezen miivelhetdk, a viz a
felsziniikon  gyakran megall, ezért a parolgasi
hdveszteség miatt hidegek. Sok vizet tudnak tarolni, de a
vizet nehezen engedik el, s a hasznosithato viztartalmuk
viszonylag kevés. Mind a miivelés, mind a vizgazdalko-
das szempontjabol a valyogok a legkedvezébbek.

Genetikai osztalyozads

A fizikai talajféleséget gyakran hasznaljuk a talaj
jellemzésére, de a talajok fO tulajdonsagait (adottsagait)
mégis azok keletkezése, genezise szabja meg. Némi ha-
sonlattal élve a genetikai tulajdonsdgok a talaj sziiletési
jellemzé6i, ezek ugyanolyan nehezen vagy egyaltalan nem
valtoztathatok, mint az él6lények esetén. Az eszerinti
osztalyozas a genetikai megnevezés, amely a termékeny-
ség és a novénytermesztés szempontjabol fontos, de a
vizrendezéshez is iranymutat6. P1. a mezdségi (csernoz-
jom) talajokrol tudjuk, hogy a talajviz mélyen van, az
egész szelvény kedvezod vizgazdalkodasu, vagyis intenzi-
vebb vizrendezést nem igényel. A réti talaj elnevezés utal
a talajviz kozelségére, s a nedvességre, egyes esetekben a
mesterséges drénezés (viztelenités) sziikségességére stb.

A hazai talajok osztalyozasanak alapjat a kovetkezd
genetikai fotipusok képezik:

— vaztalaj,

— erdétalayj,

— mez06ségi (vagy csernozjom) talaj,

— szikes (szolonyec €s szoloncsak) talaj,
— réti talaj,

— laptalaj,

— vizi liledék, ontés és hordalék talajok.

A fétipusokon beliil elkiilonitiink tipusokat és ve-
gyes Osszetételli altipusokat is, példaul réti szolonyec-
vagy szolonyeces réti talajt. Az elnevezések is jol mutat-
jék a talaj keletkezésénél milyen viszonyok domindltak,
példaul az erdéteriileteken erdétalajok, a réteken réti tala-
jok stb. keletkeztek. A talajtérkép egyben egy-két ezer
éves archeoldgiai lenyomat is, amelybdl megallapithato,
hogy korédbban milyen ndvénytakar6 és éghajlat volt a te-
riileten.

Vizrendezési szempontbol kiilondsen azokkal a ta-
lajokkal kell foglalkozni, amelyek kialakuldséban, fejlé-
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désében a viz fontos szerepet jatszott. Ezek csoportjat
osszefoglald néven hidromorf (viz formalta) talajoknak
nevezziik. A hidromorf talajok térszini elhelyezkedése a
folyok vizjarasaival, az arvizi elontésekkel, a talajviz
mélységével és a kémiai dsszetételével szoros kapcsolat-
ban vannak. Példaul a Tisza folyo kdrnyezetében az on-
tés-, réti ontés-, réti szolonyec-, szolonyec-, a Duna vél-
gyében ontés-, szoloncsak-, szolonyec-, szolonyeces réti-,
réti Ontés- és réti talajokat talalunk. Ezek a tulajdonsagok
jelzik a korabbi vizgazdalkodasi helyzetet, az eredeti no-
vénytakarot és a klimat nevezetesen, hogy ezek a talajok
a beparlas miatti s6felhalmozdodassal kisérve keletkeztek.

A talajok vizgazdalkoddsi jellemzoi

Az Arany-féle kotottségi szam (Ka) a talaj képlé-
kenységi tulajdonsagainak jellemzésére szolgal. Ismerete
lehet6séget ad a fizikai talajféleség meghatarozasara, a
talaj miivelhetéségének jellemzésére és a fobb vizgaz-
dalkodasi jellemzdinek megallapitasara.

A szivdrgdsi tényezd (K) a talajviz aramlasi sebessé-
gét leiré Darcy-torvénynek az aranyositd tényezdje, mely
egy-egy adott talajra jellemz6 érték. A K tényezot gyak-
ran mas néven vizvezetd képességnek és vizateresztd ké-
pességnek és ritkdbban hidraulikus konduktivitasnak is
nevezik. Ez a tényezd kifejezi, hogy egységnyi, pl. 1 m?
talajkeresztmetszeten egy nap alatt hany m® viz szivarog
keresztiil, ha a hidraulikus esés is egységnyi. A k mérték-
egység m°/m?nap, mely matematikailag m/nap alakra
egyszerlsithetd. Amennyiben ez utébbi mértékegységet
hasznaljuk, un. virtualis szivargasi sebességrol, azaz lat-
sz6lagos sebességrol beszélink. A szivargasi tényezot
példaul a talajmechanikdban m/s mértékegységben fejez-
ziik ki. E szerint 0,864 m/nap megfelel 1-10° m/s érték-
nek.

A talajok osztalyozasat a szivargasi tényez6 alapjan
a 4. tablazat tartalmazza. Az alfoldi talajok altalaban a
csekély és a nagy mindsités kozott vannak.

Viztelenitheté hézagtér vagy drénezési porozitas.
Egy hanyados, amely megmutatja a gravitacios hézagtér
hanyadat, mégpedig

M= M (1)
TV
ahol
M — a viztelenithetd hézagtér, vagy drénezési porozi-

tas, megkozelitéen a gravitacios hézagtér ()

V. — a talaj telitettségi viztartalma, mm,

VK — a talaj vizkapacitasa (a gravitacio ellenében visz-
szatartott viztartalom), mm,
T, — a vizsgalt talaj vastagsadga, mm.

A pu viztelenithetd hézagtér és a k szivargasi ténye-
z0 ko6zott viszonylag szoros korrelacio van, amely lehe-
téséget ad kozottiik kapcsolat felallitasara. Ilyen fliggvé-
nyeket akkor hasznalhatunk, ha helyszini mérésekbdl is-
merjiik a K értékét, vagy ha adathidnyunk van és mas
moédon a drénezési porozitast nem tudjuk meghatarozni.
Egyszeriibb esetben alkalmazhaté van Beers egyenlete:

1=01+k )
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ahol k — a vizsgalt réteg, céldréneknél a szantott réteg
szivargasi tényezoje, m/d.

A 1 tényezonek kulcsfontossdgu szerepe van a
vizmérleg szamitasokban és a szivargashidraulikai mére-
tezéseknél.

4. tablazat. A szivargdsi tényezo osztalyOzasa

k, szivargasi tényezo, A talaj vizvezet

m/nap képességének mindsitése
<0,1 rendkiviil csekély
0,01-0,06 igen csekély
0,06-0,15 csekély
0,15-0,40 kozepes
0,40-1,00 nagy
1,00-2,50 igen nagy
>2,50 rendkiviil nagy

A talaj leiszapolhato része a 0,02 mm-nél kisebb
elemi szemcsék és mikro-aggregatumok, az iszap ¢és
agyag egyiittes mennyisége %-ban. Ebbdl a részbol ko-
vetkeztethetiink a talaj mechanikai 6sszetételére és fizikai
talajféleségére. Sok esetben ez a kdnnyen elvégezhetd
vizsgalat helyettesitheti a koltségesebb mechanikai 6sz-
szetétel meghatarozasat.

A pF vizsgalat (kapillaris potencial) a talaj vizvisz-
szatartdsat mutatja, amely a novény vizellatasa szem-
pontjabol fontos jellemzé. A pF vizsgalat 1ényege az,
hogy a talajt vizzel telitjiik, s ezutan kiilonb6z6 szivoerod-
nek vetjiik ald, mely hatdsara a szivoer6 nagysagaval
aranyosan a talajbol viz tavozik el. Az egyes szivoer6k-
hoz tartozo talajnedvességet (%) fliggvény formajaban
abrazolva kapjuk a pF gorbét.

A rossz vizgazdalkodasu talajok

A novénytermesztés alapja a term6fold, mely egy-
ben szinhelye és kdzege minden vizgazdalkodasi tevé-
kenységnek. Az orszag felén a megfeleld terméshozamok
elérését kedvezdtlen talajtulajdonsagok akadalyozzak. A
mezogazdasag egyik korlatozo tényezdje a talajok rossz
vizgazdalkodasa, mely kiilondsen azért hatranyos, mert a
ndvénytermesztési rendszerekben termelhetd nagy aruér-
tékli novények nagyon vizérzékenyek. Akkor neveziink
egy talajt mezégazdasagi szempontbdl rossz vizgazdal-
kodasunak, ha jellemz6 ra a
— kis gravitacios hézagtér (tomorodottség),

— kis vizbefogadd képesség,

— rossz hégazdalkodas,

— kedvezdtlen talajszerkezet (pl. megfolyosodasi hajlam),
— kis vizvezet6 képesség,

— nagy agyagtartalom miatti erds kotottség,

— nagy sétartalom miatti kedvez6tlen 6sszetétel.

A rossz vizgazdalkodasu talajok viztelenitése és
vizgazdalkodasanak javitisa egyben az agronomiai talaj-
javitas feltétele, ezért fontos ezeken a talajokon kiilono-
sen a vizrendezés.

Hazankban a mezOgazdasagi teriiletek kb. 1/5 ré-
szén neheziti valamilyen talajhiba a szdnt6fold hasznosi-
tasat, s ebbol 1,3—1,4 millio hektaron rossz vizgazdalko-
dast talajok talalhatok. Ez utobbi tulajdonsagok valami-
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lyen mértékben fizikai talajjavitidssal orvosolhatok. Az
egyes talajok f6bb vizgazdalkodasi jellemzdit az 5. tdb-
lazatban lathatjuk.

Fizikai talajjavitas

Fizikai talajjavitas. Azoknak a mechanikai modsze-
reknek az Osszessége, amelyekkel javithatjuk a talaj
szerkezetét, fizikai tulajdonsagait. Ilyen jellemzok példa-
ul a poérusviszonyok, térfogatsiiriség, vizvezetd képes-
ség. A fizikai talajjavitas leggyakoribb eljarasa a mélyla-
zitas és vakonddrénezés.

Meélylazitas. Specialis €k alakt lazitokéssel végzett
talajmegemelés (és nem forgatas). Mélylazitaskor 1-2 m-
es sortavolsagban, ék alakban, 0,6 m vagy nagyobb vas-
tagsagban, kis mértékben megemeljiik a talajt, amelyben
az elmozdulas kovetkeztében repedésjaratok, un.

makroporusok jonnek létre. A mélylazitas hatdsara a ta-
lajban belsé szerkezeti valtozas is bekovetkezik; novek-
szik a gravitacios porustér, elsdsorban a kapillaris porus-
tér rovasara. Mélylazitasnal, ellentétben a szantassal, a
talajrétegek a helylikon maradnak, vagyis az als6 rend-
szerint kedvezOdtlen tulajdonsagu réteg nem Kkeriil a fel-
szinre.

Vakonddrénezés. A talajban kupos forgastest segit-
ségével kialakitott vizszintes irdnyu, csé alaku vizvezetd
jarat. A vakonddrének mélysége 0,5-0,8 m, egymastol
vald tavolsaga 1,5-6,0 m. A vakondjaratok atméréje 8—
14 cm, asvanyi talajoknal a kisebb, szerves laptalajoknal
pedig a nagyobb atmérdket alkalmazzdk. A
vakonddrénben a vizmozgas nagyobb, mint a
makroporusokon keresztiil torténé szivargas.

5. tablazat. Az egyes talajok vizgazdalkodasi jellemzoi

Jel Megnevezés homokos valyog agyagos agyag nehéz tézeg
valyog valyog agyag
T, térfogatsiiriiség, g/cm3 1,6-1,7 1,4-15 1,4-1,6 15-1,7 1,7-1,8 0,2-0,7
n hézagtérfogat, térf. % 31-40 40-45 45-50 35-45 35-45 70-90
VK vizkapacitas, térf. % 30,4-315 43,6-450 40,6-52,5 495525 57,6-60,8 58—
HV holtviztartartalom, térf. % 11,2-12,0 12,6-13,0 16,8-21,0 27,0-31,5 38,4448 13,0~
DV hasznosithato viztart., térf. %  19,2-195 21,0-22,0 23,8-31,5 22,5-31,0 19,2-16,0 45—
Ka Arany-féle kotottség , % 31-37 38-42 43-50 51-60 61-80 61—
hy higroszkdpossag, % 1,2-2,0 2,1-3,5 3,6-5,0 5,1-6,0 6,1- 6,1-
5 oras kapillaris vizemelés, mm 250-300  150-250 75-150 40-75 40 -
leiszapolhato rész, % 20-35 36-60 61-70 71-80 81-90 -
k vizvezetd képesség, m/nap 0,6-3,0 0,4-2,0 0,1-1,5 0,05-0,5 0,00n-0,0n 0,00n-0,0n
H viztelenitheté hézagtér, % 10-14 7-12 n-14 n-10 n-5 n—-20

Megjegyzés: n a talaj genetikai altipusatol fiiggd, 1-9-ig valtozo szam

1. példa. A vizgyiijté talajtani jellemzése

Adott a 7. dbran lathatd talajtani térkép. Jellemezziik ez
alapjan a vizrendezési feladatokat. A talajtérképen két valto-
zat talalhato.

Az a) valtozat szerint a vizgyljtd kisebb részén, a
réti talajok elhelyezkedési teriiletén magas a talajviz, to-
vabba ezen a részen a talajok rossz vizgazdalkodasuak,
mert az Arany-féle kotottségi szam (Ka) is nagy. Ez a te-
riilet csak viszonylag stiri hal6zat megépitésével mivel-
het6 viszonylag zavartalanul. A mez6ségi talaj (csernoz-
jom) kitlind vizgazdalkodasu és jo termoképességl. Alig
igényel vizrendezést, mert a talaj jo vizgazdalkodasu.

A D) valtozat szerint a teljes teriilet vizrendezésére
van sziikség, amennyiben szant6foldi miivelést kivannak
a teriileten folytatni. A lapos réti talajok egy része, min-
den bizonnyal ex lege védett teriilet, melyen inkabb bio-
gazdalkodast lenne célszeriibb folytatni.

Szatmédr-Beregi sik

Dunavidlgy

| réti vntéstalaj [ ] lépos réti talaj
[ ] csernozjom talaj [[] réti talaj

8. abra. A vizgyiijté talajtani terképe
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1.4.2. Mezogazdasagi alapfogalmak
A névenytarsulasok vizigénye

A viz a novények legnagyobb jelentdségii terméhe-
lyi tényezéje. A természetes névénytakard a mindenkori
teriileti vizellatottsag okologiai tiikorképe. A ndvénytar-
sulast (fitoconozis) a vizviszonyoknak megfelelden a ko-
vetkezdk alkotjak:

1. Vizi novények (hydatophyta), amelyek részben lebe-
g0, részben rogzitett, alameriilt vagy a viz szinén elte-
riilé vegetaciot alkotnak (pl. rizstelepek csatornarend-
szerében);

2. Mocsari novények (helophyta), melyek tartosan vizzel
boritott talajon élnek (pl. tartds elontésti és belvizes
tertileteken);

3. Kedvezd vizellatottsagu novények (hygrophyta), me-
lyeknek jellemz6 tulajdonsaguk a nagy vizfelvétel és
az erdteljes parologtatds. A rendszeresen nedves tala-
jokon élnek (pl. mély fekvést részek);

4. Kozepes vizigéenyii és  vizellatasu  névények
(mesophyta), mint amilyenek a réti, erdei névényeink
legnagyobb része;

5. Szérazsagtliir6 novények (xerophyta) kedvezdtlen viz-
ellatasu teriiletek aszalynak ellenallé novényfajai (pl.
a sziki legel6k novényallomanya).

A névények vizigénye és viztiird képessége

A novények vizigényének van statikus és dinami-
kus oldala. A statikus vizigény a bioszféra (talaj és leve-
g0) kivanatos viztelitettségi allapotat, a dinamikus pedig
azt a vizmennyiséget fejezi ki, amely folyamatosan sziik-
séges ahhoz, hogy a kivanatos allapotot a bioszféraban
biztositani tudjuk.

A novények statikus vizigényét a talajban 1évé viz
és levegé aranyaval fejezziik ki. A statikus vizigény, no-
vényt6l fliggben, leggyakrabban a porustérfogat 65—
85%-at kitevd vizmennyiség, ilyen esetben a levegd
arany 35-15%-a kozott alakul.

A novények mind a vizhidnyra, mind pedig a tal-
zott mértékli elnedvesedésre érzékenyek. Vizrendezési
vonatkozasban a novények viztiird képessége lehet jel-
lemz06 érték. Hasonld problémak jelentkezhetnek szeszé-
lyes id6jarasnal a talajmiiveléssel kapcsolatban is. Az el-
ontéssel, a viztelitddéssel és a sarosodassal kapcsolatos
kritikus id6k a kovetkezok:

a) elontés thrési ideje,
b) agrotechnikai tiirési id6.

Az elontés tiirési ideje: az az id6tartam, amelynek
kovetkeztében a felszini vizelontésbdl szarmazo novény-
zetkarosodas gazdasagosan még elviselheté mérték,
azaz a kar megelézése koltségesebb, mint elviselése. A
termésveszteség az elontési (vizboritasi) idével aradnyos.
Azonban télvégi—tavaszi iddszakban a legtobb névény,
karosodas nélkil elviseli az 5-10 napos belvizboritdst is,
nyari idészakban (kiilondsen virdgzas idején) viszont az
egy napos f6los vizboség is jelentos karokat okozhat. Kii-
16ndsen érzékenyek a tulzott vizbdségre a ndvényter-
mesztési rendszerben termelt novények.

Agrotechnikai tiirési ido: a talajmiivelési €s betaka-
ritdsi munkdkndl megengedhetd késés, azaz a novény-
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termesztési rendszerek technoldgiai itemtervétdl valo el-
térés ésszerl (kockazattal vallalt) mértéke.

A talajmiivelés és vizgazdalkodas kapcsolata

Hazank éghajlatinak nemcsak az a jellemzdje,
hogy szarazsagra hajlo, hanem az is, hogy szeszélyes. A
term6foldek tulnyomo részén a természetes csapadék az
egyediili vizforras. Ezért kedvelt mondas a mezdgazdak
korében, hogy: "Az iddjdrds a gazda!" 1gaz ugyan, hogy
a termés nagymértékben az idéjarason mulik, de nem
csekély aranyban fligg az alkalmazott mezdégazdasagi
miivelési eljarastol is. Az egész gazdalkodast olyan eld-
relatassal kell folytatni, hogy az ne csak a nedvesebb esz-
tendokben valjék be, de akkor se mondjon csédot, ha
szokatlanul szaraz év koszont be.

Vizgazdalkodasi alapelv, hogy a csapadékot lehetd-
leg fogjuk fel, és a talajnedvességet, amennyire csak le-
het, 6rizziikk meg. Ennek az altalanos elvnek eleget tehe-
tink megfeleld talajmiiveléssel, okszeri tragyazassal, a
szarazsagot és nedvességet legjobban tiir6 novények ter-
mesztésével, kelésiiknek és fejlodésiiknek eldsegitésével,
tovabba apolasukkal és a novények egymasutidnjanak
(vetésforgdjanak) célszeri megvalasztasaval. A termo-
foldek védelmét szolgalja a fasitds, azaz a mezévédo er-
désavok telepitése is.

A talajmiivelés alapveto eljarasai: 1. forgatés, 2.
keverés, 3. lazitas és porhanyitas, 4. tomorités, 5. talajfel-
szin egyengetése. Ezen eljarasokat a talajtol és iddjaras-
tol fiiggden a novénytermesztés kiilonbozd fazisaban
(fenofazis) mas és mas kombinaciokban alkalmazzuk. Az
egyes kombinaciokat nevezziik talajmiivelési modnak.

Vizgazdalkodasi szempontbdl az 6szi talajmiivelés
célja alkalmassa tenni a talajt a nedvesség befogadasara
és megdrzésére. A feltalajt altalaban 30-32 cm mélyen
szantjak (forgatas és keverés), mert ez a vastagsag felel
meg a szokasos téli félévi csapadék befogadasara. A
szantast nem hagyjak hantos és iireges allapotban, hanem
porhanyitjadk és az eke nyomaban azonnal tomoritik,
hogy a lazitott talajnak megfeleld Osszekdttetése legyen
az altalajjal, amelyt0l az eke elszakitotta. Ez kovetéen
torténik a talaj egyengetése, amelynek a f6 célja a talaj
tetejének porhanyods allapotban tartasa fogas- €s tarcsabo-
rona segitségével, hogy ez a laza takard védje a felszint a
parolgastol.

Az elozbéekben vazolt altalanos talajmiivelési elja-
rds nem alkalmazhaté mindeniitt. Példaul a hajlatokban
és mélyedésekben, ahol a csapadék rendszeresen 6sszefo-
lyik és lefolyik, Oszi talajmiiveléssel megakadalyoznank
a csapadék lefolyasat, s igy a sarosodas miatt a teriilet a
tavaszi munkak idejére jarhatatlanna valna. Az okszerii
talajmiivelés azt kivanja, hogy ezeken a részeken csak a
télvégi-tavaszi nedves idészak utan szantsunk.

Tapasztalhaté, hogy minél szarazabb egy vidék,
annal jobban szorul hattérbe az eke hasznalata. Egyrészt
ezeken a teriileteken homoktalajok vannak, melyeket a
vizbefogadas miatt nem kell lazitani. Masrészt ha kevés a
téli csapadék, akkor sokkal vékonyabb vizbefogado és ta-
rolé réteg is elegendd, amely rendszerint szantas nélkiil is
rendelkezésre all. A szantast ellenzok tovabbi érve a ta-
lajbaktériumok védelmén alapszik. Tapasztalat azonban,
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hogy a sokdig nem szantott réteken talajmozgatas nélkiil

visszaesnek a hozamok, vagyis a talajbaktériumok vé-

delme ¢és a szantas nincs olyan nagy ellentétben egymas-

sal, vagyis itt is folytonos kompromisszum és érdek-

egyeztetés hatarozza meg a talajmiivelés maodjat.

Az okszer(l talajmiivelés mellett a csapadék helybe

tartasanak tovabbi modszerei:

— hofogas (a holének a talajba kényszeritése jaratassal
¢s a feliilet szinezésével pl. tragyazassal),

— fasitas a mikroklima kialakitasa és megdrzése érde-
kében és a szél szaritd hatasanak mérséklésére,

— talajjavitas a talaj vizgazdalkodasi tulajdonsagainak
megjavitasa érdekében,

— tereprendezések, a viztartds, a tarozas és a lefolyas
csokkentése érdekében,

— fafaj csere kisebb vizfogyasztas érdekében ¢és kisebb
vizfogyasztasii novények termesztése,

— vizlevezet6 halozat csegézése vagy bogézése szaba-
lyozé mitargyak segitségével, un. talajviz kitdmasz-
tas céljabol.

A novenytermesztés fontosabb elemei: 1. vetés, 2.
tapanyag utanpotlas (tragydzas), 3. novényvédelem, 4.
betakaritas. Az 6. tablazatban a ndvénytermesztés altala-
nos iddiitemezését lathatjuk a novények fejlodési perio-
dusai fiiggvényében.

Kiilon fel kell hivni a figyelmet arra, hogy az (in-
tenziv) novénytermesztési rendszerekben (pl. kukorica,
gabona, cukorrépa stb.) a feladatokat szigoruan eldirt,
naprakészen megadott technologiai iitemterv irja el6. Az
ettdl valo eltérés terméscsokkenéssel jar. Az litemtervtdl
vald megengedhetd eltérést fejezi ki az Gn. agrotechnikai
tirési idd. Ez az érték a magas fokon gépesitett gazdasa-
gokban altalaban 3 nap.

6. tablazat. A tenyészidészak felosztasa

Fejlodési periddus (fenofazis),

Idészak
(hoénap, dekad)

agrotechnikai miivelet megnevezése Index
A vegetacio kezdete (1)
A vetés ideje (2)
A szarbaindulas kezdete 3
A bokrosodas, a viragzas kezdete 4)
Nyari aratasi id6szak (5)
Oszi aratasi, betakaritasi idészak (6)
Talajel6készités, talajmunkak @)

aprilis 1. dekad

marcius II. dekad — majus II. dekad
aprilis II. dekdd — majus II1. dekad
junius 1. dekad — jalius II1. dekad
junius II. dekad — julius III. dekad
szeptember 1. dekad — oktober II1. dekad
szeptember 1. dekad — oktober I11. dekad

1.4.3. Kornyezetvédelmi és tajrendezési alap-
fogalmak

Az okortol napjainkig elmondhatjuk, hogy a viz-
rendezési munkakat az ember a mindenkori tajhasznalati
érdekeinek megfeleléen végezte, e szerint tortént a terii-
letek lecsapolasa, a viz elvezetése vagy tarozasa. A ter-
mészetatalakitd6 munkakat kezdetben a foldmivelés érde-
kében végezték, de az altalanos felfogas errdl arnyaltabb
volt, mint, ahogy azt a ma embere gondolna. Az agrdri-
um fogalmaba, az ¢lelmiszertermelésen kiviil mindig be-
letartozott a lakhelyen kiviili egész ¢16 kornyezet miive-
Iése és gondozasa is. A kifejezés a latin ager és cultura,
vagyis a fold és miivelés szavakbol szarmazik.

Az agrarium fogalmaba ma is beletartozik a mez6-
gazdasagi termelésbe bevont t4j (a talaj, a viz, az élovilag
és a gazdalkodo ember), a gazdasagi hasznositason kiviili
foldteriilet a maga élovilagaval, a varosi, falusi kiskert a
maga disz- és haszonndvényeivel. A civilizacio fejlettsé-
gi mutatodja, hogy egy tarsadalom mennyi figyelmet szen-
tel a tajfenntartasra, a természetgazdalkodasra, milyen
gondosan miiveli meg és apolja az altala birtokolt foldte-
rileteket. A fejlettség mutatdja a kornyezetkultura és az
elmaradottsagé pedig az agrariumnak csupan élelmiszer-
termelésre valo szikitése. Mindezek miatt a vizrendezés
¢és tajrendezés kozott szoros Osszefiiggés van, egyik a
masik integrans részének tekintheto.

Integralt vizrendezés. A vizrendezés valtozasat mas
tarstudomanyi ismeretek érvényesitésének sziikségessége

mutatja legjobban. Gyakori tapasztalat, hogy a vizrende-
z¢&s és kornyezetvédelem nem kiilon-kiilon miikodnek,
hanem az egyik a masikba integralédik (beagyazddnak,
kolcsonosen egy egésszé Osszegezddnek) és egyiitt hat-
nak. (Ehhez hasonlo folyamat figyelhetd meg példaul a
turizmus és 6kologia integralédasanal, melynek eredmé-
nye az dkoturizmus, vagy a mezdgazdasag és okologia
kozeledésébol, mely a biogazdasdgok kialakulasahoz ve-
zetnek.) A tarstudomanyi ismeretek alkalmazasa kozben
a vizrendezés folyamatosan atalakul, és egyre jobban fel-
veszi a kornyezet- €s a természetharmonikus vondsokat,
hisz egyre jobban magéba is integralja a kdrnyezetvé-
delmi és a természetvédelmi ismereteket. Azoknal a kor-
nyezetfejlesztési munkaknal, ahol ez az egybeolvadasi
folyamat kiilondsen jol megvaldsult integradlt vizrende-
zésrél beszélink. Ugyanakkor ennek forditottja is megfi-
gyelhetd, azaz a vizrendezés is integralodik mas szakte-
riiletekbe. Ilyenek példaul a mezdgazdasag és a tajrende-
7€s.

A tdj eltérd értelmezésti sz6, fogalmara irodalmi,
kulturalis, torténelmi értelemben sokféle meghatirozas
sziiletett mar. Miiszaki szempontbdl talan a legtalalobb,
amely a tdjat a tarsadalmi igényeknek megfeleld emberi
tevékenység altal megvaltoztatott bioszféranak definialja.
Megkiilonboztethetiink természeti tajat, termétajat (me-
zO0gazdasagi-, erdégazdasagi-, kertgazdasagi-, és ipar-
gazdasagi tajak), telepiilési- vagy lakotajat és idilo tajat.
Példaul a mezégazdasagi taj az a tajtipus, melynek karak-
terét a szant6foldon és gyepteriileteken folytatott, id6- és

15



Vizkarelharitas BM E EO VVASF1

térbeli valtozékonysagot, labilis ©kologiai allapotot
eredményez0 novénytermesztés ¢és allattenyésztés adja.
Meérnoki szempontbdl kiilonds jelentsége van a kulturtaj
vagy kulturalis taj elkiilonitésnek, mely az ember tudatos
alkotoi tevékenységének jegyeit feltiintetd természeti taj.
Az ilyen tipusu tajak kiilonosen értékesek lehetnek, pél-
daul ilyen kategéria a Hortobagy, melyet 2001-ben a vi-
lagorokseég részének nyilvanitottak.

Kornyezeti elemek, a kornyezet €16 és élettelen al-
kotorészei: ¢élovilag, fold, viz és levegd. Tagabb értelem-
ben, a tarsadalmi tevékenység eredményeképpen megje-
lend létesitmények is a kornyezet elemei.

Tajalkoto elemek (tajelemek), az emberi kdrnyezet-
nek formakban kifejezddd egységei. Jellegiik szerint ter-
meészet-, modositott- és miivi tdjelemeket kiilonithetiink
el. A tijelemek a kdrnyezet elemeivel egyeznek meg,
melyek az allandosult karaktervondsaikkal valnak tajal-
kotd elemmé. A természeti tajelemek a nem befolyasolt
taji Osszetevok, ezek az abiotikus tényezdk (pl. alapkd-
zet, domborzat, klima, vizhdztartas), tovabba a biotikus
tényezok (pl. az ember, az allat- és novényvilag, a talaj, a
levegd és a viz kolcsonhatasa) utjan érvényesiilnek. A
befolyasolas mértékétol fiiggden modositott és miivi
elemekr6l beszélhetiink. Befolydsolt tdjelemek példaul a
szabalyozott vizfolyasok, a csatornak, a termesztést szol-
galo teraszok és vizlevezetdk, a foldutak, a mez6- és er-
dbégazdasagi monokultirak, az ontdzott tablak 1étesitmé-
nyeikkel egyiitt. Miivi tajalkoté elemek az emberi tevé-
kenység "élettelen termékei" példaul az épiiletek, tor-
nyok, ipari épitmények stb., a kozlekedési és vizgazdal-
kodasi stb. miitargyak, és igy tovabb.

Okoldgiai kiegyenlitd feliilet, a taj legnagyobb bio-
logiai aktivitassal rendelkezd feliilete (része). Ezek els6-
sorban a vizfeliiletek, az allanddan fakkal, cserjékkel bo-
ritott zoldfelilletek, tovabba az un. menedékhelyek
(refugium teriiletek), a nedves biotopok (pl. lefolyastalan
mélyedések, kubik godrok, vizmosasok, felhagyott
anyagnyerdhelyek) és lokalis értelemben a kiillonb6zo

LAPOS PART

hasznositasu teriiletek szegélyei (mezsgyék, fasorok, utak
és csatornak a kiséré novényzettel stb.).

Szegélyek, a kiilonbozo tajelemek talalkozasi és ha-
tarold vonalai, valamint térfalai; ezek lehetnek horizonta-
lis és vertikalis elemek. Horizontdlisak a szant6- legeld,
rét, kopar és vizfeliilet hatarolo vonalai és vertikalisak az
erd6—szanto, telepiilés—mezdgazdasagi teriilet, it és csa-
torna—kiséré novényzet, tovabba a térszini kiemelkedé-
sek (domb és hegygerinc) hatarolé vonalai, illetve térfa-
lai. Minden szegély fontos tajalkotd elem, kiilondsen a
vertikalis elemek, melyek keretezik a tajképet, vagy lehe-
tetlenné teszik az atlatast. A szegélyek miivi atalakitasa,
atrajzolasa, lebontasa a t4j esztétikai értékeit csokkenti,
ezek hosszanak ndvelése pedig azt javitja. A szegélyek
mas osztalyozas szerint lehetnek természetes és mester-
séges szegélyek.

Szegélyhatas, a taj sokoldalusaga és esztétikai érté-
ke a szegélyek hosszan és milyenségén jut kifejezésre. A
szegélyekben és azok viszonylag kis kdrnyezetében je-
lentdsen eltéréek a benapozasi, 1ég- és talajhdmérsékleti,
1ég- és talajnedvességi, 1égmozgasi, hotartdssagi és él6-
helyi viszonyok, melyek az ¢élovilag szempontjabol vé-
delmet jelentenek. Sajatos viselkedésmodja alapjan az
ember (is) a kiillonbozo tajalkotd elemek taldlkozasi he-
lyeit kedveli, ezért némi thlzéassal szegélylakonak vagy
szegélykedveldnek tekinthetd. A szegélyhatas érvényesi-
tése fontos része a tajtervezésnek. Kiilonds jelentGsége
van a vizrendezés szempontjabol is, mivel a vizfolyasok,
csatornak, partvonalak a kiséré novényzettel fontos ter-
mészetes €s miivi szegélyek

Egyedi tajértékek, olyan jelentOs tajalkotd elemek,
amelyek a gazdalkodassal, a termeléssel, és a torténelmi
¢és a kulturalis tevékenységekkel kapcsolatban keletkez-
tek, tovabba azok a jelentds természeti képzédmények,
amelyek tajjelleg szempontjabol szamottevéek.

Tajertekelés, a taj természeti, modositott és miivi
elemegyiitteseinek elemzése, azok 6koldgiai, Gkondmiai
és esztétikai jelentdségének meghatarozasaval.
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2. A hazai sikvidéki vizrendezés fejlodéstorténete

A vizrendezést mar az Okori Babiloniaban, Kina-
ban, Egyiptomban, Indidban is végeztek. Europaban a
g0rogok és romaiak az idészamitasunk elétti elsé évez-
redben mai szemmel nézve is jelentds vizrendezési 1éte-
sitményeket épitettek. Ezek a munkak altalaban a fold-
miivelést szolgaltak, de végeztek telepiilési és kert-épitési
célbol is vizrendezéseket.

Becslések szerint a vilagon mara mintegy két millio
km? mezégazdasagilag miivelt teriileten végeztek vizren-
dezést. Ennek ellenére jelenleg is hatalmas, terméketlen
mocsarak, tdzeges, elvizenydsodott, nem miivelhetd terii-
letek vannak, amelyek egy részén ma is vizrendezési fej-
lesztéseket terveznek, illetve folytatnak. Ilyenck féleg a
kedvezotleniil csapadékos teriiletek, a nagy folyok szaba-
lyozatlan deltai, a vizjarta siksagok és az egyéb olyan te-
riiletek, amelyek a felszini rafolyas vagy a magas talajviz
miatt elvizeny6sodtek.

A Karpat-medencében vizrendezési létesitmények épi-
tetését a romaiak kezdték meg, majd az avarok folytattak.
Ezek koziil a népvandorlas miatt sok befejezetlen maradt, de
nyomaik még igy is tobb helyen megtalalhatoak. Példaul
ilyenek a Balaton (Pelso) szabalyozasanak nyomai, az Al-
foldon limesként szolgaldé Csorsz-arok védelmi rendszer, a
maitol keletebbre esé Sid-csatorna (XVI. szazadig miikodott),
a Kis-Balatontol délnyugatra fekvé mocsar lecsapolasara
szolgal6 Principalis-csatorna stb.

2.1. A vizrendezések korabeli elvei

A jelenkor torténészei mind gyakrabban hangoztat-
jak, esetenként elismerden is, hogy a vizrendezéseket
megtervezd ¢és végrehajté kultirmérndkok fontosabb sze-
repl6i modern torténelmiinknek, mint a kor politikusai. E
munkak megvaltoztattak a taj arculatat és lehetdséget te-
remtettek a vizgyiijtoteriilet folyamatos, a korabbiakhoz
képest sokkal intenzivebb hasznositasara. Ezek a kornye-
zet atalakité munkak évszazados hatdssal vannak a gaz-
dasagra, a taj novény- és allatvilagara, az ott lakok élet-
modjara, egészségére, szocialis helyzetére.

A ma mérnokének is fontos megismerni azokat a
vizrendezési elveket, melyeket alkalmazva jott 1étre az a
mivi kornyezet, amit jo esetben eredeti természetes alla-
potnak, és rosszabb esetben pedig Uin. kiindulasi vagy
nulla allapotnak érziink. Ehhez, ebben a jegyzetben né-
hany tanulsagos multbéli elv felvillantasaval jarulunk
hozza.

Vizi természeti torvények

Beszédes Jozsef: "Vizi természeti torvény probaul"
cimli munkajaban 6sszefoglalja a vizrendezésekre vonat-
kozo6 természeti torvényeket. Az 1831-ben kelt munkaja-
nak legfontosabb idevagd mondatai a kovetkezok: "Vizi
természeti torvény (...) azon leghelyesebb ok, melly végett
a' vizeknek legtobb hasznat illoséggel vehetik az embe-
rek. Vizi természeti fo torvény igy szoll: 1. A' vizek kevés
foldet foglaljanak.” Magyaréazata: "A' vizeketet semmivé
tenni nintsen természetéknél fogva hatalmunkban, de ha

azok viz mennyiségokhdz képest mennél kisebb dgyban
folynak, akkor kart nem tesznek félre dontéseikkel, sot
dgyaikat is tisztan tartjak az egyesiilt erével, és minden
gondolhato haszon vételre alkalmassa tsak igy lesznek;
tehat a' ki partokat erdsit és oltalmaz, a' ki motsarokat
szarit, a' ki viz-agy kanyarokat atvag, a' ki fokokat és ag-
folyasokat el zar, a' ki (...) dntéseket gatol, a' vizi termé-
szeti {6 torvény szerint dolgozik, és igy igaza van ezek-
ben. Majd folytatja, 2. Vizi természeti torvény: Minden
viznek partja van." A part azért sziikséges, mert e nélkiil
a viz nem hasznalhato, mivel megkozeliteni sem lehet.
Véleménye szerint a partvonal nélkiili mocsarak az em-
ber szamara nem hasznalhatok olyan jol, mint a parttal
rendelkez6k. Az idézett munkat Beszédes a Nador csa-
torna megvalositasahoz dolgozta ki, ebbdl lathatjuk mi-
lyen szandékkal dolgozott, az adott példa esetében ho-
gyan illesztette (maig is jol mikodé modon) a természeti
kornyezetbe a Sarrét vizrendezését.

A foldjavitisok tudomanyos és tarsadalmi
bazisa

Az egykori "vizes" témaju vitairatokbol mas altala-
nositast is tehetiink, nevezetesen, hogy minden kort vé-
gigkisér az egyszer aszalyos és melegebb, maskor nedves
¢és hiivosebb id6jaras. Meglepd, hogy az idéjaras-valtozas
kapcsan az okok, a magyarazatok és érvek alig valtoz-
nak, szinte szo szerint ugyanazokat lehet a mai vizgaz-
dalkodasi problémafelvetéseknél is visszahallani, mint
példaul kétszaz éve, annak ellenére, hogy a gazdasagi
kornyezet viszont nagyon kiilonb6zo.

A kornyezeti problémak jelentkezése azonban min-
dig kozelebb visz a megoldasokhoz is. Szép és jellemz6
példa erre, ahogy a XIX. szazad negyvenes éveiben a
francia Belgrand a "meteorolégia és geoldgia
asszefiizésével és a mérnoki s gazdasdagi ismeretekre valo
alkalmazdsdaval egy uj tudomdnydgat dllapitott meg
hydrologia név alatt" — irja 1880-ban Kvassay Jend a
Mezdgazdasagi Vizmiitan cim{i nagyhatasi munkajaban.
Az 1) tudomany (...) "érdeme anndl nagyobb, mert a fer-
de iranyban fejlédé vizi tanulmanyokat, melyeket egészen
mathematikai alapokra akartak fektetni, visszaterelte tu-
lajdonképpeni terére: a természet tudomdnyokhoz".
Ez az analdgia emlékeztethet benniinket az dkologia, a
kérnyezetvédelem stb. jabb tudomanyok megsziiletésé-
re, illetve felviragzasara.

Kvassay emlitett nevezetes munkajaban lefekteti:
"Minden foldjavitishoz harom tarsadalmi tényezé kiz-
remiikodése sziikséges, ugymint a mérnoké, a gazdaé és
az allamferfié; az elsé a berendezést tervezi és foganato-
sitja (megépiti), a masodik azt fenntartja és hasznositja,
az allamferfi pedig célszerii torvények és iidvos intézme-
nyek életbeléptetésével a foldjavitasok minél nagyobb el-
terjedését lehetévé teszi;" Megallapitasaval a mai korban
is egyet lehet érteni, azzal a kiegészitéssel, hogy a harom
tarsadalmi tényez6 mellett mara mar sziikség van egy
negyedikre is, mégpedig a tarsadalmi kozvélemény ta-
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mogatasara, vagy azt képviselé nem kormanyzati szerve-
zetek (angol mozaik szoval NGO-k) kozremitkodésére.

2.2. A vizrendezések oka, modja és eredményei

A Kdrpat-medence mintegy 300 ezer km? kiterjedé-
st, hegyekkel koriilhatarolt f6ldrajzi egység. E medencé-
nek nagyjabol a kozepén — a lapos mélyebb részén —
helyezkedik el a 93 ezer km? nagysagii Magyarorszdg.

A medencét féleg a hegyvidékr6l lefutd folyok tol-
totték fol hordalékaikkal, kialakitva a jellemzd siksago-
kat, talalo megnevezéssel a mély- vagy ,,al-foldeket". Az
alfoldek felszine alig lejt, igy a vizek lefolyasa lassu. En-
nek kovetkeztében a vizrendezések el6tt a siksagok jelen-
tds része vagy vizenyds és mocsaras, vagy arvizjarta és
arvizzel veszélyeztetett teriilet volt.

A medence éghajlatdra egyarant hatassal van a
nyugat-eurdpai ocedni, a dél-eurdpai mediterran és a ke-
let-eurdpai kontinentdlis id6jaras, mégpedig valtakozodan.
Klimaja tehat szeszélyes, gyakoriak a kellemetlen sz&lso-
ségek. A medence atlagos évi csapadéka 700 mm; a ha-
zal rész azonban ennél szarazabb, ezen beliil kiilonosen a
Tiszavolgy. Az orszdgos sokévi atlagos csapadék 620
mm. Az atlag csaloka, mert az adottsagok miatt inkabb a
vizb6- és vizhidnyos idészakok valtogatjak egymast.

A jelenkori vizrendezések gyokerei

A XVIIL. szazad els6 felében a toroktdl visszafog-
lalt orszagrészeket hatalmas kiterjedésti pusztak, bozo-
tok, nadasok és vadvizek boritottdk. E16szor a birtokaikat
elfoglalo foldesurak, majd az uralkodok igyekeztek el6-
segiteni az elpusztult orszagrész Ujratelepitését, és a me-
z0gazdasagi termelés beinditasat. Ekkor a betelepitések
ellenére is orszagosan egy km?re 14 6 jutott, a volt Ho-
doltsagban pedig 9,6 f6/km?® volt az atlag. A visszaszer-
zett teriileteken a kétnyomasos gazdalkodas (fele ugar,
fele gabona) is kivételnek szamitott. A kimeriilt foldeket
egyszeriien Gjakkal valtottak fel, amig volt alkalmas terii-
let. A szazad kozepén megindult a termel6erdk viszony-
lagos fejlédése. A siiriin lakott északi orszagrészbél, a ki-
sebb adoterhek miatt is, a lakossag a néptelen vidékekre
koltozott. A betelepitésekkel mind nagyobb szerepet kap-
tak a miszaki munkak: a teriiletek felmérése, felosztasa,
a vizek levezetése €s a teriiletek lecsapolasa. A mocsarak
lecsapolasa az uralkodd érdekeit is szolgalta, mert ezek
egyben az addalap novelését is jelentették.

A mocsarvilag meghéditasaért azonban a tulajdo-
nosok mellett a miiszakiak is sokat tettek. Ekkor dolgo-
zott példaul Mikoviny Samuel (1700-1750), aki forradal-
masitotta és hosszu id6re befolyasolta a magyar térképé-
szetet. Egyik legfontosabb munkaja a Notitia Hungariae
Novae historico geographica (Magyarorszag torténeti
foldrajza). Mikoviny kezébdl tobb mint félezer munka ke-
rilt ki, melybdl haromszaz a térképek szdma, de sok je-
lentds lecsapoldsi munkat is végzett. Alkotasaibdl meg-
ismerhetd a toroktdl felszabadult orszdg helytorténeti,
vizrajzi, banyaszati, kozigazgatasi arculata. Segitségiik-
kel altalanosithatd attekintést lehet kapni az okologiai
adottsagok valtozasarol, az ember tajalakité szerepérol.
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Tevékenysége alapjan Mikovinyt, a tajépitészek egyik
legnagyobb hatast elédjiikként tisztelik.

Az artéri- és fok-gazdalkodas

A vizeny0s tajakon kozel két évszazados iddszakot
olel fel az artéri gazdalkodas idészaka. Ennek alapelve az
volt, hogy az ember megélhetéséhez felhasznalta a no-
vény- ¢és allatvildg adta lehetdségeket, de még az arvize-
ket is szolgalataba allitotta azzal, hogy alkalmazkodott
azokhoz. A telepiilések a helyi magaslatokon helyezked-
tek el, s foldmiivelést, allattartast is csak ott folytattak, az
artereken pedig szervezett fok-gazdalkodas folyt. A fo-
lyokbdl ag-folyasok és erek szakadtak ki, amelyeken ar-
viz idején a viz a tavolabbi artérbe jutott, majd az arhul-
lam levonulasa utan ezeken a medreken jutott vissza a
viz a vizfolyasba. Kozben a viz elontdtte a nadasokat, a
halaszd mélyedéseket, tavakat, s6t megdntozte a réteket
és legeldket is. (Ez utobbi nem mindig volt eldnyds, mert
¢lohelyet adott a torpe iszapcsiganak, az allatok sulyos
megbetegedését okoz6é majmétely gazdaallatainak. Ma is
ez az oka, hogy a hullamterekben nem folytathato legel-
tetés.) A lakossag a viz mozgasanak elGsegitésére, jove-
delmének ndvelésére mesterséges fokokat (csatornakat)
is asott, hogy kiszamithatobba tegye a vizgazdalkodast.

Megélhetéshez egyrészt a nadasok hasznositasa,
masrészt pedig a vadon termd névények hasznositasabol,
tovabba a vadaszatbol szarmazott jovedelem. Késobb a
legfobb kereseti ag a halaszat lett, melyet a kiilterjes al-
lattartas egészitett ki, majd késobb a foldmivelés is. A
fok-gazdalkodast folytatok nem segitették el6 a Duna és
mellékfolyoinak szabalyozasat. Az artéri gazdalkodast
sokaig életben tartotta, hogy a lakossag csekély szamban
emelkedett. Az ¢életforma megsziintetése miatt, maig is
tanulsdgos ahogy a Sarkoéz lakoi tiltakoztak, amikor
1774-ben toltésépitésekre keriilt sor. A falukozosségek,
felvilagositas és minden fejlédéssel kecsegtetd példak el-
lenére is ragaszkodtak életmodjukhoz, nem biztak abban,
hogy a vizek szabalyozasa €s az intenziv foldmiivelés a
korabbi jovedelmeiket biztosithatja. Ma ez a taj Szek-
szard vonzaskorzete, s ezen a teriileteken talalhatd Ge-
menc is a Duna-Drava Nemzeti Park része.

A lakossag idokozbeni megduplazodasa dnmaga-
ban is az artéri gazdalkodas valsagahoz vezetett, melynek
orvoslasa, illetve a valsadg kezelése tovabbi 16kést adott
az arvizek elleni munkak, majd kés6bb a belvizrendezés
kibontakozasanak.

A szervezett arvizvédelmi munkak megindu-
lasa

A hazai vizi munkalatok meginduldsanak idején a
célkitiizés az volt, hogy teriileteket hoditsanak el a viztdl
a szant6foldi miivelés szamara (vizszabalyozasok, lecsa-
polasok). Ezeket a munkéakat kezdetben egymastol elkii-
16niilve és egyedileg végezték.

1845-ben, a Tisza-mappdcio befejezése utan a sza-
balyozasi munkak elésegitésére sorra alakultak az armen-
tesitd tarsulatok. Az akkori térvények a munkékat azzal
is segitették, hogy lehetové tették a tobbség akaratanak
érvényesiilését az ellenallo, elzark6zo birtokosokkal
szemben. A tarsulatoknak az is perspektivat adott, hogy
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1845-ben elkésziilt Vasdarhelyi Pdl utolsd6 munkajaként a
Tisza-szabalyozas miiszakilag megalapozott, teljes folyo-
ra kiterjedé terve. Ezt kovetéen hoztak 1étre az allam altal
tamogatott Tisza-volgyi Tarsulatot, amely aztan elinditot-
ta a lecsapolasi munkékat. A torténetiras a tiszai munka-
latok meginditasaban Széchenyi szerepét kiilon is kieme-
li, a "legnagyobb magyar" neve e miiszaki munkanak is
mitikus jelentdséget adott.

Miel6tt a lecsapoldsi munkak eredményeit Ossze-
foglalnank, sz6lni kell a munkat elvégzé kubikusokrol is.
A kubikus sz6 onnan ered, hogy a munkabért a kiasott
fold mennyisége szerint hataroztak meg. Egysége a kobol
(61%), kb. 6,86 m® (a német kubik- a kob- elszavunk
megfelel6je). Ez a mennyiség konnyebb talajoknal egy
munkas napi teljesitménye volt. A kubikussag a kozép-
tiszai megyék fontos tarsadalmi rétegévé valt. A
vizimunkalatoknal teremtett munkalehet8ség fontos volt
az olyan teriileteken, ahol nem volt ipar, nem alakultak ki
jelentdsebb varosok, és egyeldre nem valt belterjessé a
mezdgazdasag, ami a novekve lakossag szamara megél-
hetést nyujtott volna.

Vizrendezési elv volt, hogy a folyok felsé szaka-
szan lassitottdk az arvizek kialakuldsat (armentesitési
modszerekkel), az alsé szakaszon pedig gyorsitottak az
arviz levonulasat, illetve a meder kitirtilését. Ennek meg-
felel6en a munkakat alulrdl kellett volna elkezdeni, de az
arvizi érzékenységet figyelembe véve, a szabalyozast
Széchényi javaslatdra Tiszadobnal kezdték meg 1846-
ban. A vizi munkalatok eredményeként a Tisza palyaja
114 mederatvagassal 1419 km-rél 964 km-re csokkent. A
Tiszanal a korabbi 2-3 cm/km-es vizszinesés 3-4 cm/km-
re nott. A Cheézy-képlet segitségével megvizsgalva az at-
lagos sebesség 2,5 cm/km-es vizszin esésnél

Vi = Cm: ERYIV? & HPPIV? =

= 30 - 2*7-0,000025"% = 0,24 m/s,
és a szabalyozas utani, mélyebb levonulasi vizmélység-
nél és 3,5 cm/km-es vizszin esésnél

v, = Cm: ERPTV? ~ k HPPTV? =

= 30 - 3°7-0,000035" = 0,37 m/s;
vagyis az atlag sebesség kb. 1/3-dal nétt meg a folyoro-
vidiilés kovetkeztében.

Osszességében az arvizek ma gyorsabban vonulnak
le a Tiszan, mint a szabalyozas el6tt, de nem olyan gyor-
san mint a Dunan, mivel ez utobbi esése kétszerese a Ti-
szaénak. Tehat a Tisza a Dundhoz képest lassu folyo,
mégis gyakori a kritikai észrevétel ennek kapcsan.

1867, azaz a kiegyezés utan a szabalyozasi munkak
megujult erével folytatodtak. Sor keriilt a Tisza mellékfo-
lydinak (Szamos, Kords, Maros), valamint a Duna és
mellékfolyoinak szabalyozasara és armentesitésére is. A
szabalyozott medret néhany fliggdmedrii szakasztol elte-
kintve a folyok ,.elfogadtak”, abban jol beagyazddtak,
korrekciot, illetve javitasokat ma sem igényelnek. A le-
csapolasok eredményeként sok helyen egyedi természeti
¢s torténeti, st miemléki taj jott 1étre.

A belvizrendezési munkak végrehajtasa

Az arvizvédelmi gatak megakadalyoztdk ugyan az
arhullamok kiontését, ezzel azonban a mentesitett arterek

még korantsem valtak miivelésre alkalmassd. Ezeken a
foldeken egy—egy csapadékosabb esztend6ben a
(kiilvizekkel novelt) belvizek, az armentesités el6tti sal-
lapotot allitottak vissza, €s teljesen bizonytalanna tették a
mezOgazdasagi termelést. Amikor a az 1760-as években
tarsulati forméban az elsé belvizmentesitési munkakat
megkezdték, ez az dsallapot jellemezte a Tisza- és Duna-
volgyi siksagainkat.

A tarsulatok a térvényben el6irt kotelezettségiik tel-
jesitésére zsilipeket épitettek az arvédelmi toltésekbe,
azonban hosszan tartd arvizek idején ez nem bizonyult
kielégitének. Ebben az idészakban vetddott fel elsd izben
a Szivattyus atemelés gondolata, és 1878-ban megépiilt az
orszag els6 belvizszivattyu-telepe Sajfokon. A miszaki
emlékké nyilvanitott tobb mint szazéves telep megorizte
miikdddképességét.

A szazadfordulora a kulturmérnoki hivatalok feli-
gyelete alatt miikodo tarsulatok kiépitették azokat a leve-
zetd rendszereket, amelyek a kezdeti fél évszazadig a
belvizrendezések alapjai voltak. A vizrendezési munkak
a két vilaghaboru kozotti idészakban csak a Duna vol-
gyében folytak. Ekkor épiilt ki a Duna-volgyi rendszer. A
Budapestt6l Bajaig hiiz6do levezetd rendszer gerince, a
csaknem 150 km hosszt Dunavélgyi Fécsatorna. Kiépi-
tése elott a Duna-balparti siksagot nagyrészt mocsarak és
nadasok boritottak. Egyoldalt szemlélettel csak a viz el-
vezetését oldottak meg. A késébbi aszalyos évek azokat
igazoltak, akik a vizrendezési munkakat feleslegesnek és
karosnak itélték, mert ezek miatt kiszarad teriiletet. Ezért
illették nem sokkal a megépitése utdn a Dunavdlgyi F6-
csatornat (DVCS-t) ,,Atokcsatorna" névvel. (A taj prob-
lémait tanulmanyozva megallapithatd, hogy a Duna-—
Tisza kozi hatsag vizgazdalkodasa maig is id6szakosan
visszatérd megoldandd kérdés. A két legnagyobb folyonk
kozti teriilet rendszeresen vizhianyban szenved.)

Az 1940-42. évi katasztrofalis belvizek ismét a viz-
rendezésre iranyitottak a figyelmet. Ezekben az években
tobb mint egy millid hektar szenvedett belvizkart, a ter-
melésbol teljesen kiesett 200-300 ezer ha. A tarsulatok
allami segélyekkel tdmogatva kezdték meg belvizelveze-
t0 rendszereik bovitését. A sikvidéki vizrendezések ezt
kovetden legnagyobb mértékben a 60-es és 70-es évek-
ben fejlodtek.

Az orszag teriiletének 43%-a, azaz 41 ezer km?
térben és idében elszortan elhelyezkedd sikvidéki teriile-
tet veszélyeztet a belviz. Ez a térség 83 belvizrendszer-
hez (63 a Tisza és 20 a Duna vizrendszerében) tartozik,
melyek tovabbi kisebb 6blozetekre tagozddnak. A belviz
altal veszélyeztetett tertiletiink 80%-a (tehat mintegy 33
ezer km?) mezGgazdasagi miivelés alatt all, nagy része
szanto, a tobbi 20%-on telepiilések, erdok, nadasok, ter-
mészetvédelmi teriiletek, kozlekedési haldzatok vannak.

A masodik honfoglalas

A 2500 km hosszt elérd fovizfolyasok mentén az
orszag arvizek elleni védelmét 4220 km elsérendii véd-
vonal (arvédelmi gat) szolgalja, ebbdl 1320 km hossza
t6ltés huzodik a Duna, és 2900 km pedig a Tisza volgyé-
ben. A gatak a veszélyeztetett teriiletek 97%-at védik.
Elvileg, ez a védelem varosokndl atlagosan 100 éven-
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ként, mas teriileteken pedig a 60-80 évenként egyszer
eléforduld arvizek ellen véd. A toltések, melyeket az ar-
vizvédelem szerkezeti elemeinek is neveziink, fontosak,
de nem elegenddek. A védelemhez sziikség van még a
nem szerkezeti elemekre, azaz az emberi tudasra, ennek
gerincét a vizgazdalkodasi képzettségli szakemberek ad-
jak. Megfelel6 szakmai tudas nélkiil ugyanis ezek a mi-
vek 6nmagukban nem jelentenének elegendd biztonsa-
got.

A vizimunkalatokat némi tulzéssal, ,, mdsodik hon-
foglalasnak " is nevezik, kifejezve azt, ahogy a betelepii-
16 népesség a viztol mentesitett teriileteket birtokba vette.
A valdsagban azonban nem egyszeri akciorél, hanem egy
évszazados maig is tartd folyamatrol van szo. Elegendd
itt példaul arra utalni, hogy a lecsapolt teriileteken tobb-
nyire terméketlen szikes talajok foglaltak helyet. Ezért a
hasznalatbavételhez nagyon jelentGs feladat volt a talaj-
javitas, melyet eleinte kémiai modszerekkel végeztek. E
vonatkozasban ki kell emelni Tessedik Samuel nevét, aki
mar a XVIII. szazadban kidolgozta a mélyebb rétegekben
felhalmozodott mésznek (sargafoldnek vagy digofold-
nek) a felszinre valo teritésével vald szikjavitas modsze-
rét (digbzas).

A réti és mas hidromorf talajok vizgazdalkodasat
alagcsOvezéssel javitottak, de ezt a modszert kezdetben
csak a természetes eséssel rendelkezé dunantuli teriilete-
ken tudtdk alkalmazni (az els6 haldzat 1852-ben Vas
megyében késziilt). Mara a talajcsovezett teriiletek na-
gyobb része, mintegy 200 ezer hektar sikvidéken van.
Evszadzados munka eredményeként a lecsapolt talajok
termOképességét fokozatosan a mezdségi talajokat meg-
kozelité szintre javitottak; az egykor gyéren lakott és
okologiailag gyenge- vagy kozepes értékii tajakat értéke-
sebbé, s6t sok helyen kiilonleges értékii kulturtajja, sét
természetvédelmi tajja fejlesztették. Ilyen fejleszté mun-
kak, illetve mai kifejezéssel élve programok és projektek
(pl. Alfold program) napjainkban is folynak.

A magyar vizrendezési munkak teriileti kiterjedé-
siik alapjan — a hollandiai és USA-beli munkakat kove-
tden — a harmadik helyet foglaljak el a vilagon. A
vizimunkak méreteit mutatja, hogy ma Magyarorszdig te-
rilletének egynegyede, 23 ezer km?, a folydk arvizszint-
jénél mélyebben, Gn. mentesitett dartéren fekszik. A vé-
dett arteriileteken 700 telepiilés van, ahol az orszag la-
kossaganak fele €él. Itt van a mezdgazdasagilag hasznosi-
tott foldek egyharmada, a természetvédelmi teriiletek, il-
letve nemzeti parkok kétotdde. A mentesitett teriileten ta-
lalhato a vasutak 32%-a, a kdzutaknak pedig 15%-a. Az
arvizi mivekkel védett nemzeti vagyon, illetve az itt ter-
melt nemzeti jovedelem 30%-ot tesz ki.
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A vizrendezés és vizhasznositas

Széchenyi szerint: ,, A vizbajok megsziintetésének
természetes sorrendje, a szabdlyozdssal egybekotott ar-
mentesités és az azt kovetd lecsapolas, amiket utana az
ontozésnek kell betetoznie ". Az igy megfogalmazott
gondolat maig aktudlis torekvése a magyar vizgazdalko-
dasnak, de részben adossaga is, kiillondsen, ami a vizzel
valo ellatast illeti.

A lefolyas, pontosabban az orszagon atfolyo évi
vizmennyiség vizb6 években 200 km?, szaraz években 60
km®. Az évi vizfelhasznalasok 2,5-3 km™-t azaz 2,5-3
milliard m>-t tesznek ki. Kiilondsen az Alfold éghajlatéra
jellemzéek az es6s és szélséségesen szaraz évek ahol két-
harom esds évre hét-nyolc szaraz esztendd jut, melybol
kett6-harom aszalyos. Aszélyos id6szakokban a vizhidny
okoz oridsi karokat, példaul terméscsokkenést a mez6-
gazdasagban, de a kedvezo6tlen mikroklima igénybe veszi
az egészséglinket és a kdrnyezetiink ¢l6vilagat is.

A Széchenyitdl fentebb idézett célkitiizés szellemé-
nek megfelelden a vizrendezést fokozatosan a vizhaszno-
sitdsi munkakkal egyiitt fejlesztik, mely utobbira jegyzet
témajanak megfeleléen csak utalni tudunk. A Tisza ma-
gyar szakaszdn a Tiszaloknél és Kiskorénél duzzasztd
milvek és a hozzajuk tartozd tarozok, szabalyozo zsili-
pek, fécsatornak, szivattyutelepek stb. épiiltek. E miivek
foleg a vizhasznositast: 6ntdzést, viziuthaldzat fejlesztést,
vizellatast, energiatermelést stb. szolgaljak. A sikvidéki
viztarozok ¢€s arvizvédelmi sziikségtarozok ossz-térfogata
meghaladja a 400 milli6 m®-t. A vizrendezés és vizhasz-
nositas 0sszekapcsolasaval a tobb mint egy évszazad alatt
fokozatosan megteremtett Tiszavolgyi Vizgazdalkoddsi
Rendszer kiilondsen a telepiilések és ipartelepek vizella-
tasaban nélkiilozhetetlen. Kozismert a jelent6sége az Al-
f6ld dntdzésében, a Kords-volgy éloviz biztositasaban, a
természetvédelmi teriiletek fenntartasaban és az iidiilés-
ben is.
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3. FELSZINI VIZRENDEZES ES VIZELVEZETES

3.1. A felszini vizrendezési terv meghataro-
zasa

3.1.1. A vizrendezési és vizelvezetési felada-
tok f6 tipusai

Belvizrendezés. Hazankban a felszini vizrende-
zésnek, nevezetesen a belvizrendezésnek nagy gazdasagi
¢és kornyezeti jelentésége van, mert mint ahogy a torténe-
ti részben szerepelt, a 83 db sikvidéki belviz 6blozetben
mintegy 41 ezer km? teriiletet érint a belviz. Egy-egy
oblozetben 0Osszefliggd nyomvonalas mivekkel, azaz
nyilt felszinti csatornakkal és pontszerti 1étesitményekkel
(zsilipekkel, belvizszivattyu telepekkel), vagyis belviz-
rendszerrel vezetjiik el a karos felszini vizeket. A belviz-
rendszerek kozvetleniil magat a termdfoldet nem viztele-
nitik, hanem csak fogadjak a termd teriileteken, a telepii-
Iéseken, a kozlekedési feliileteken stb., valamilyen mod-
szerrel 6sszegyUjtott karos vizeket.

A belvizrendszerek alapvetéen meghatarozzak és
befolyasoljak a teriilethasznalatokat, a kdzlekedést, a te-
lepiilések fejlodését stb., vagyis nagy jelentdségiick a te-
riiletrendezés szempontjabdl is. (A teriiletrendezés, olyan
alapvetdé miiszaki tevékenység, amelynek munkai a tar-
sadalmi és az 0koldgiai céloknak megfeleléen meghata-
rozzak a létesitményeket és a kapcsolddasaikat az adott-
sagok és sziikségletek és a komplexitas figyelembevéte-
Iével.) A teriiletrendezéssel egybeesd célok miatt, ezért a
belviz 6blozetek viztelenitését szolgald munkakat a ta-
gabb jelentésti belvizrendezésnek nevezziik. A telepiilé-
seknél, ahol hasonldan alapvetd tényez6 a felszini viz el-
leni védelem, belteriileti vizrendezésrol beszéliink.

Felszini vizelvezetés. A felszini vizelvezetés a helyi
teriilethasznalok igényeinek megfelelden a felszini karos
viz dsszegyljtése és befogadoba vezetése. Helyi vizérzé-
kenység és mas sajatossagok miatt a telepiilések egyedi
elemeit (lako telkeket), a termdfoldeket (gazdasagok és
az egyedi termesztd helyek), a kozlekedési teriileteket
stb. az id6jaras fiiggvényében karos felszini viz veszé-
lyeztetheti. Példaul ilyenek a kis teriileteket érintd nagy
intenzitasu nyari csapadékok, de altalanos veszély a helyi
mélyedésekben dsszefolyd csapadék, a fiiggd medri viz-
folyasokbdl kiszivargo viz stb. is. A felszini vizelvezetés
célja az ilyen helyi (lokalis) karos felszini viz 6sszegytij-
tése arkok, csatornak, nyeldk, céldrének stb. segitségével,
és elvezetése a teriiletrdl.

A vizrendezés és a viz elvezetése, néhany kivételtdl
eltekintve, mindig valamilyen fejlesztési feladathoz kap-
csolodik, ez az oka, hogy a vizrendezési tervek altalaban
komplex terv részeként késziilnek. Ilyen komplex beru-
hazas mezégazdasagi teriiletnél a talajjavitas (meliora-
cid), belteriiletnél a kozlekedés és a kozmiivesités, ipari
teriiletnél az 0j technologia megvalositasa, természetve-
delmi teriiletnél az él6hely kialakitas és a védelem stb.

A gazdasagi lehetéségektol és kényszerektdl fiig-
gben a kdrnyezetiinket valtoztatjuk, fejlesztjiik és ez sok
esetben sziikségessé teszi a meglévé mivek feltjitasat
vagy atalakitasat, illetve 0j viztelenitd halozat épitését.
Csatornak és miitargyainak épitése gyakori feladat, pél-
daul csak csdatereszbdl tobb, mint két millié van az or-
szagban. E munkak lényeges hatassal vannak kornyeze-
tiinkre, ezért is fontos, hogy részletesebben megismerjiik
ezeket. Ezt szolgalja ez a fejezet, mely a felszini vizren-
dezés és vizelvezetés miiveinek tervezését, lizemeltetését
és fenntartasat mutatja be.

3.1.2. A vizrendezési tervek tipusai és tar-
talma

A sikvidéki vizrendezés kapcsan alapvetden két
tervtipust kiilonboztetiink meg:

— tanulmanytervet és

— kiviteli tervet.

A tanulmanyterv célja, hogy egy nagyobb méretii
vizrendezés megoldasardl és annak megvalositasarol ta-
jékoztatast adjon. Ez a tervbecslést tartalmaz a feladatok
mennyiségére, a koltségekre, és ilyen modon segiti a be-
ruhdzot a dontéshozatalban. Mint ahogy az elnevezése is
mutatja, az ilyen koncepcid jellegli tervek altalaban ta-
nulmany formajat oltik. Tanulmanytervek féleg akkor
késziilnek, ha a beruhdzas nagy teriiletet és tobb szerve-
zetet érint, vagy ha a fejlesztés szakaszokban valosithatd
meg. Akkor is ilyen terv késziil, amikor szamos lehetsé-
ges megoldas koziill sziikséges valasztani, s a beruhazas
olyan nagy, hogy kdrnyezeti hatasvizsgalat készitésének
sziikségessége is felmeriil. Tanulmanyterv alapjan kivite-
lezési munkakat nem végezhetiink.

A Kiviteli terv az el6z6h6z képest sokkal részlete-
sebb. Célja, hogy konkrét adatokat szolgaltasson egy ter-
vezett vizrendezés megvalositasihoz. Ahhoz, hogy egy
tervdokumentacio alapjan dolgozhassunk, el kell tudnunk
igazodni benne, értelmezniink kell azt. Ez sok esetben
nem is egyszerl feladat, hisz még egy kisebb 1étesitmény
dokumentécidja is tobb szoveges €s rajzi munkarészt tar-
talmazhat. A konnyebb eligazodas érdekében minden
tervrészt ugy kell kidolgozni, hogy az dnmagaban is ért-
hetd legyen.

Hogyan késziil, milyen lépésekbdl all a felszini viz-
rendezés tervezése? A feladatok megoldasanak altalanos
sorrendje a kovetkezo:

— atervezés elokészitd munkai,

— vonalvezetések kidolgozasa a tablésitassal és az tut-
halozattal 6sszefiiggésben,

— csatornak magassagi kialakitasa,

— akivitelre javasolt valtozat kivalasztésa,

— fajlagos és mértékado vizhozamok meghatarozasa,

— méretezési vazlat készitése,

— a haldzat hidraulikai méretezése,

— mitargyak tervezése és méretezése,

— hossz- és keresztszelvények kidolgozasa,

— mennyiségi szamitasok és koltségbecslés készitése,
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— szamitasok Osszeallitasa,

— miszaki leiras véglegesitése, tisztazasa,

— atervdokumentacid Osszeallitasa,

— sziikség szerint kornyezeti hatasvizsgalat elvégzése.

Milyen széveges és rajzi tervrészeket kell a tervezés
sordn dltaldban késziteni? Altalanos esetben a felszini
vizrendezéshez a kovetkez6 munkarészek sziikségesek:
— miszaki leiras,

— helyszinrajz (attekintd és részletes),

— vonalvezetési valtozatok,

— proba hossz-szelvények sziikség szerint,

— méretezési vazlat,

— hossz- és mintakeresztszelvények,

— mennyiségi kimutatas és koltségbecslés,

— hidrologiai szamitasok sziikség szerint,

— hidraulikai méretezések sziikség szerint,

— gazdasagossagi vizsgalatokkal kapcsolatos adatok,
— sziikség szerint kornyezeti hatastanulmany.

A kovetkezd pontokban a tervkészités, épités és
iizemelés sorrendjének megfelelden bemutatjuk a terve-
zés menetét egy kb. 20 km? nagysagu teriilet példajan.
Ennek soran felhasznaljuk a hidrologia és hidraulika tar-
gyakban tanultakat, mely ismereteket roviden, inkabb
ismeretfrissitésként targyalunk.

A tervek formai eldirasai és szabvanyos rajz-
jelei

Ebben a részben olyan altalanos és foleg technikai
jellegii szempontokat foglalunk 6ssze, amelyek minden
kiviteli tervre érvényesnek mondhatdk.

A tervek sorszamozott szoveges €s rajzos részekbol
allnak. Minden munkarész elsé oldala vagy formatuma
az Un. szabvanyos szovegmez0Ot tartalmazza, amelyen fel
vannak tiintetve a tervrész fontosabb adatai, azaz cime, a
tervezd, a méretarany, a datum stb.

A tervrajzok azért, hogy fénymasolhatok legyenek,
sima pauszra vagy milliméterpauszra késziilnek, régeb-
ben altalaban tussal vagy rostironnal, és mind gyakrab-
ban szamitdgépi tervezé programokkal. El6fordul olyan
szakhatosag, mely a terveket adathordozon kéri be.

A tervrészek szabvany szerint 21 x 29,6 cm-es mé-
retre formatizaltak. A rajzpapir altalaban a formatum
tobbszorose, de eléfordul a fél vagy annal nagyobb cson-
kaformatum is. Meg kell jegyezni, hogy az egészen kis
csonkaformatumu rajz, tehat példaul egy 22 x 31 cm-es
papirméret nagyon szerencsétleniil formatizalhato, mert
az oldalt és feliil 1év6 1-1 cm mindig visszapondorodik.
Ennek elkertiilése céljabol a legjobb mar a rajzolas meg-
kezdése eldtt gondolni a hajtogatasra. A formatizalast az-
zal kell kezdeni, hogy el6szor fliggdlegesen hajtjuk dssze
a terveket (a 21 cm-es formatum szélességében), és ez
utan kovetkezik a vizszintes hajtogatas ugy, hogy végiil
az Osszehajtogatott tervrészek feddlapja legyen a szabva-
nyos szovegmezo6t is tartalmazo formatum.

A rajzok kidolgozasanal, feliratozasanal gondolni
kell arra, hogy a munkak kivitelezésénél a tervrajzok jol
hasznalhatok legyenek. A kivitelezd a terepen, példaul
egy csatorna €pitésénél, nem adja oda a gépkezelonek az
egész tervdokumentaciot, csak a kérdéses csatorna rajzat.
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Ezért minden rajzi tervrészt (adott esetben a hossz- és ke-
resztszelvényt) gy kell feliratozni, adatokkal ellatni,
hogy az dnmagaban is egyértelmii legyen. Ez azt jelenti,
hogy minden rajzra fel kell irni a feladat cimét, a jelma-
gyarazatot, a miitargyak méreteit, a magassagokat, a sor-
szamokat, a megnevezéseket, az utalasokat mas rajzrész-
letekre stb. igy biztosithaté, hogy a tervrészek kiilon-
kiilon is egyértelmiien értelmezhetdk.

A tervek formai kdvetelményei a gyakorlatban a
megjelenitési technologiatol fliggben meglehetésen szi-
goruak lehetnek. A tervezdk egy része adathordozdokon
dokumentalja a terveket, de szoba johet a tervek elektro-
nikus dokumentalasa is. Ez utobbi megkdnnyitése célja-
bol a papir mindségétdl kezdddden a vonalvastagsagig, a
betlinagysag és tipusig bezardlag mindent eldiras szaba-
lyoz.

A tervek pontosabb értelmezhetdségét szolgaljak a
szabvanyos rajzjelek. A vizépitési tervek rajzjeleit, ame-
lyek egyébként 6sszhangban vannak mas €pitési terveké-
vel, kiilonboz6é miiszaki eldirasok tartalmazzak. A vonat-
kozo6 szabvanyok felhasznalasaval a 10. dbran foglaltuk
Ossze a vizrendezésre vonatkozo legfontosabb rajzjeleket
¢és magyarazatukat. A rajzjelek koziil a helyszinrajzon az
Eszak jel, a hossz-szelvényen pedig a magassag jelolése
kotelezo.

3.1.3. Felszini vizelvezetés tervezésének el6-
készité6 munkai
A tervezés eldkészitd munkdinak mas néven a ter-
vezési elomunkalatoknak célja, az adott teriilet megisme-
rése €s a tervezési alapadatok Osszegyiijtése. Ez a munka
a gyakorlatban irodai adatbeszerzésbodl, a helyszini szem-
1€bdl és adatgylijtésbol, valamint a gazdalkodasi célok
megismerésébdl all. Egy évkozi feladatnal ilyen részletes
feltarasra nincs lehetGség, helyette ezeket az adatokat fel-
tételezés utjan vessziik fel, mely a kovetkezok elvégzését
jelentik:
— a helyszinrajz tanulmanyozasa, a befolyasold ténye-
z6k szambavétele;
— a domborzat és mas természeti adottsagok megisme-
rése;
— a vizgyljto teriilet és a rendezend¢ teriilet hataranak
a megallapitasa;
— a legjobban veszélyeztetett részek (mélyedések) kije-
161ése;
— a befogaddk vizsgalata €s a bevezetési hely vagy he-
lyek megvalasztasa.
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Eszaki irdny

Magassdgok jelélése

Magassdgi szintek

6660 Vizszint
"W 6760 E’pz’tési stk
-~ 4.Cs. Csatorna és belvizcsatorna szelvénye-
g g 2€ssel .
———~ ,
—__9— Csatorna hossz-szelvénye, terep viz-

___— szint és fenékvonal

IR

Csatornacsatlakozds szelvényezéssel
helyszinrajzon

Csatornacsatlakozds hossz-szelvényen,
bp = balpart, jp = jobbpart

Az drtér hatdra (az drnyékolds szé-
lessége 3 mm)

Szivattyiitelep és szivattyddllds
helyszinrajzon és hossz-szelvényen

Ateresz, csédteresz meglévd,
tervezett

Tervezett dteresz hossz-szelvényen

Arvédelmi toltés padka nélkiil,
padkdval

Talajvizkiit meglévo és tervezett
Nyesési szint

Feltoltési szint (az drnyékolds szé-
lessége 2 mm)

Erdésdv

Vizmosdskoté gdt helyszinrajzon
és hossz-szelvényen

Fenéklépcso

Ontozécsatorna

Bijtato
Vizkivételi csap
Légtelenito
Viztelenito

Tolézdr

10. abra. Fontosabb rajzjelek és magyarazatuk

A helyszinrajzi adatok megismerése

A vizrendezési munkak szdmbavétele az adott terii-
let megismerésével és az alapadatok Osszegyijtésével,
helyszini bejarassal kezdédik. E munkafazisban kell a
vizrendezést akadalyozd, befolyasold egyéb tényezoket
is szamba venni, példaul ilyenek a gyakorlatban 1épten—
nyomon el6forduld elektromos 1ég- és foldvezetékek,
postai kabelek, viz-, gdz- és kdolajvezetékek és mas elta-
kart tereptargyak, magasvezetésti csatornak, athelyezen-
d6 vizi 1étesitmények és utak stb., melyek mind valami-
lyen modon befolyasolhatjak a tervezést. A gyakorlatban
az Un. szakhatosagi egyeztetés utjan torténik az érdekek
egyeztetése. E nélkiil tervezést nem lehet sem elkezdeni,
sem vegezni.

A tervezési teriilet megismerésére kiilonb6zé mé-
retardnyt helyszinrajzok szolgalhatnak. Kisebb teriile-
teknél 1:10000, nagyobbaknal esetleg 1:25000 méret-
aranyt hasznalunk. A térképet a domborzat megismerése,
azaz a magaslatok és mélyedések hangsulyozasa céljabol
ceruzaval, esetleg vizfestékkel kiszinezziik.

Ugy kell szinezni, hogy a legalacsonyabb szintvo-
nal alatti teriiletrész a legsotétebb zo6ld legyen. Ha példa-
ul egy vizgylijton a legalacsonyabb és legmagasabb
szintvonal kozotti kiilonbség 3 m, vagyis 6 db 0,5 m-es
szintvonalk6z van, akkor 8 szinarnyalatot célszer(i hasz-
nalnunk (4 zold és 4 barna). A tapasztalat szerint mindkét
szinb6l 5-5 jo arnyalat készithet6. Igy olyan esetekben,
melyeknél a legalacsonyabb és legmagasabb szintvonal
kozotti kiilonbség 4,5-5 m, a legmagasabb teriiletrésze-
ket (23 szintvonalkozt) egyforman a legsotétebb barnara
célszerii szinezni (festeni), ezekre a helyekre ugysem ke-
riil levezetdesatorna.

A tervezéshez a legalacsonyabb teriiletrészek érzé-
keltetése a legfontosabb. Ezeken a helyeken, kiilonds
gondossaggal, szintvonalk6zonként mas és mas zold ar-
nyalatot alkalmazzunk.

1

A vizgyiijto teriilet és a veszélyeztetett részek
hatarainak megallapitasa

A vizgylijté teriilet (6blozet) hatarai lehetnek ter-
mészetes €s mesterséges terepalakulatok. Sikvidéki viz-
gyljto teriilet esetén gyakran nincs lehetdség a természe-
tes vizvalasztd megszerkesztésére. Ilyen esetben a hatart
ott kell megjelolni, ahonnan még célszerti az altalunk
tervezendd halozattal elvezetni a vizet. 4 természetes viz-
valaszto szerkesztésenél iigyeljiink arra, hogy ez a vonal
a nyeregpontokon athaladjon, és a szintvonalakra merd-
leges legyen.

A vizgyilijté hatardt, ha a természetes vizvalaszto, a
fénymasolati helyszinrajzon vastagabb fekete eredmény-
vonallal jeloljiik, ha viszont mesterséges létesitmény (tt,
vasut, toltés stb.), akkor azt kiilon nem sziikséges jeldlni.
A vizgyljto teriilet (a tervezési teriilet) kiemelésére a
természetes és mesterséges hatdarok kiilsé oldalara 3-5
mm széles piros savot fessiink vagy rostironnal huizzunk.

Veszélyeztetett teriiletek — a vizgyijté legmélyebb
részein kiviil — a talajhibas foltok (szikes sos talajok)
akkor, ha mezdgazdasagi hasznositasra keriilnek, a fiiggd
medrll vizfolyasokkal hataros teriiletek, valamint az ar-
védelmi toltések mellett fekvo tablak abban az esetben,
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ha a mértékado vizszintek meghaladjak a terepmagassa-
got. A domblabi teriiletek is esetenként veszélyeztetett
teriiletek. Ezekkel a feladatokkal altalaban csak a melio-
racidval egylitt végzett felszini vizelvezetési tervezésnél
sziikséges foglalkozni.

A gyakorlati tervezésben altalaban kiilon térképen
abrazoljak a veszélyeztetett teriileteket. Ezt egyszer(ibb
tervezési feladatnal kiilon nem készitjiik el, de feltételez-
ziik, hogy a veszélyeztetett teriiletek a vizgyiijté legmé-
lyebb részeivel azonosak

Vizgazdalkodasi adatfeltaras és az elvi vizjo-
gi engedély

A vizgazdalkodasi adatok feltarasa hidrologiai és
vizrajzi adatok megismerését, a fliggémedrii vizfolyasok,
magasvezetésii csatornak hatasanak szambavételét jelen-
ti. Fontos tovabba megismerni a befogad6 vizfolyasok, a
teriileten meglévo kiilonb6zo csatornak adatait. A legfon-
tosabb vizrajzi adatokat az illetékes viziigyi igazgatosag
an. elvi vizjogi engedélyben adja meg, mely egyben tar-
talmazza a tervezett munka elvi (nem kimunkalt) megol-
dasat is.

Egyéb alapadatok

A valos tervek kotelez6 melléklete a gazdasagossa-
gi vizsgalat, melynek alapjat rendszerint a varhatd6 mezo-
gazdasagi eredmények adjak. Ezért egy vizrendezéshez a
mezdgazdasagi termelés adatait és a vizrendezés utani
varhato6 termelési lehetoségeket is fel kell tarni.

A hazai tervezésnél a geodéziai alapadatok Balti
feletti (m B.f)) viszonyit6 sikra vonatkoznak. Tudni kell,
hogy a viziigyi adatok legnagyobb része viszont az Or-
szagos Alapsikra, mas néven az Adria feletti (m A.f) vi-
szonyito sikra vonatkoznak. Az atszamitds: m B.f. = m
A.f. —-0,675m.

Adatfeltaras tavérzékelés utjan

Az el6z0kbol is lathatd, hogy a tervezési teriilet
részletes megismerése, adatainak begytijtése aprolékos,
idéigényes,  esetenként  koltséges  feladat. A
1égifényképezés és mas tavérzékelési adatbeszerzés a viz-
rendezés tervezésében is hatékonyan alkalmazhato mod-
szer. Ez indokolja, hogy felhasznalasukkal legalabb vaz-
latosan foglalkozzunk.

A vizrendezés nagy teriileteket érint, melyek részle-
tes bejarasara rendszerint nincs mod. A helyszini észle-
lést, a vizfoltok helyének, kiterjedésének megallapitasat,
a viz okozta karok becslését a sik terepen a ralatas hia-
nya, az esetleges magas novényzet, s a nagyméretii tab-
lak is bizonytalanna teszik. A vizrendezés szamara a 1égi
felvételezéssel kapott informaciok és adatok a foldon is
beszerezhetok, de sokkal nehezebben.

A vizrendezés tervezéséhez nem feltétlentil sziiksé-
ges metrikus adatokkal rendelkez6 Gn. mérékamaras 1égi
felvételeket felhasznalni. A célnak gyakran megfeleléek
a kézi kamaras légi felvételek is, amelyek kozel fiiggdle-
ges kameratengellyel késziilnek a repiilégéprol. Az ebbdl
eredd torzulasok a légifelvétel felhasznalhatosagat, kiér-
tékelhetdségét nem zavarjak. Repiilési magassaggal kap-
csolatos igények a megfigyelendd részletek méreteitdl és
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az attekintendd teriiletnagysagtol fiiggnek. Altaliban az
500-1500 m magassagbol késziilt 1égifelvételezés ajanl-
hato.

Vizrendezési jelenségesek vizsgalatara a csapadé-
kos tavaszi vagy a szaraz nyari iddszak a legalkalmasabb.
Sokszor éppen a novényzet eltérd ndvekedése, elszinezd-
dése vagy pusztulasa mutat ra egy—egy hidrologiai vagy
vizhaztartasi problémara. A inhomogenitas karaktereseb-
bé tételére gyakran célszerli szinhelyes szines és hamis
szines felvételeket is késziteni, mivel az ilyen felvételek
informaciotartalma sokszorosa egy ugyanarr6l a teriilet-
16l késziilt fekete—fehér felvételének.

Altaldban elmondhaté, hogy a légifényképek értel-
mezése (interpretalasa) gyakorlatot igényel, mivel a té-
vedés lehetdsége nagy (pl. viz, er6zio vagy szikes folt a
megvilagitastol fiiggben azonosnak latszhat). Az értel-
mezéshez altalaban sziikség van helyszini bejardsra is,
amit a felvételkészitéssel kozel egy idében kell elvégez-
ni. Ezt un. referencia adatgyijtésnek nevezziik.

Belvizmentes id6szakban késziilt 1égi fényképekrol
megallapithatd a csatornak allapota, a fenntartasukhoz
sziikséges padkak és jaroutak megléte, a csatornakbol ki-
keriilt f6ld deponalasa, a mérémiitargyak megléte, az
esetleges iszaplerakddasok.

Belvizes id6szakban késziilt felvételeken megfi-
gyelhetok a vizallasos, talnedvesedett és a vizkart szen-
vedett teriiletek. Lathatd a csatornak teltsége, esetleg a
mitargyak visszaduzzasztasa. Tobbnapos 1d6kozben
fényképezve kovethetd a belviz Osszegyiilekezése és a
levezetés folyamata. A belvizfoltok alakulasabol szamit-
hato a levezetend6 belvizmennyiség.

Belvizfoltok fényképeinek interpretalasakor meg
kell vizsgalni a megvilagitasi viszonyokat is. A vissza-
tikroz6do, csillogd napfény egyértelmiien vizfeliilet je-
lenlétére utal. Ha a vizen vilagos, fényes égbolt vagy
megyvilagitott fehér felhdk tiikr6z6dnek vissza, akkor a
belvizfolt kdrnyezeténél vilagosabb szinfi. Sotét égbolt
vagy visszatlikrz6do sotét felhdk esetén a belvizfoltok a
kornyezetiiknél sotétebbek. Sekély foltoknal érvényesiil-
het a vizen keresztiil a talaj szine. A foltokban 1év6 lebe-
gbanyag-tartalom, esetleg algak jelentésen befolyasoljak
a foltok tonusat. Meg kell kiilonboztetni a vizfoltokat az
erodalt talajfelszintél is. Az erodalt talajfelszin szinte
mindig vilagosabb a kérnyezeténél.

A vizallasos teriileteket altalaban elvizeny6s6dott
vagy tilnedvesedett teriiletsav Ovezi. Vizboritas vagy
tulnedvesedés hatasara a novényzet kipusztul, ritkul,
vagy kevésbé stirtisodik, elsatnyul, fejlddésben visszama-
rad. Ezek a jelenségek a belviz levonulasa utan jelent-
keznek, és tartdsan megmaradnak. A novényzet karoso-
dasat nem mindig a belviz okozza. El6fordulhat, hogy a
l1égi fényképen lathatd egyes, kornyezettdl eltérd foltero-
zi6, deflacio, miitragya-tiiladagolas vagy mitragyazasbol
kimaradt tertiletfolt, az el6z6 kaszalasok boglyainak he-
lye, esetleg a talajmiivelésbdl kimaradt teriiletrész.

A belvizes jelenségekhez hasonld képet mutatnak a
szikes teriiletek. Altalaban a szikes teriiletek jellegzetes
fehér szinli marvanyos rajzolatukkal megkiilonboztethe-
tok a vizallasos teriiletekt6l, de mint emlitettiik, a viz is
lehet egészen vilagos szinli és akkor csak a rajzolat hia-
nya utal az &sszefiiggd vizfeliiletre.
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A vizrendezés tervezéséhez sziikséges Osszes adat
nagy része kozvetleniil vagy miiszeres feldolgozassal
kozvetve leolvashatdo a légi fényképekr6l. Kiilondsen
sztereoképparon lathaté a domborzat, a mélyvonulatok
elhelyezkedése, a meglévé vizfolyds és arokhalozat.
Egyértelmiien megmutatkozik a mezdégazdasagi tabla-
szerkezet és a teriilet hasznositasanak modja, a miivelési
ag. Megfigyelhetok az egyéb vonalas 1étesitmények he-
lyei, hogy hol huzddnak vezetékek vagy kabelfektetéshez
kiemelt és visszatoltott munkadrkok. Ezen kiviil interpre-
talassal a talaj szerkezetére, a lefolyast és Osszegytileke-
z¢ést befolyasold adottsagokra, a ndvényzet mennyiségére
és mindségére, az erdzid és deflacio helyére és mértéké-
re, a varhaté hordalék lemosoddasokra is lehet kovetkez-
tetni.

3.2. A felszini vizelvezeto csatornahaldzat
helyszinrajza

3.2.1. A csatornak vonalvezetése

A felszini vizelvezetd csatornakra, funkciojuktol és
elhelyezkedésiiktol fiiggden, a kovetkezd elnevezéseket
hasznaljuk:

—  befogado,
— gyljtécsatorna,
— tadblacsatorna.

A tablacsatornaknal alacsonyabb rendiiek a miive-
1ési egységeket viztelenit barazda arkok és csatorndk. A
haldzat részei lehetnek még a csdatereszek, a zsilipek, a
torkolati bevezeté miitargyak, az atemeldk, az 9sszekotd
vagy arapaszto csatornak, a szivargoarkok.

A csatorndk miiszakilag akkor jok, ha jol megfelel-
nek 6 funkcidjuknak, azaz a karos vizeket képesek elve-
zetni. A tablacsatorna nevének megfelel6en olyan, hogy
barazda arkok és csatornak, tovabba céldrének és
mezodrének segitségével vagy azok nélkiil, 6sszegylijti
és elvezeti a term6foldon idészakosan jelentkezd karos
vizeket. A gyiijtécsatorna olyan, hogy minden tiblacsa-
torna vizét mas érdekek karositasa nélkiil és szabalyozot-
tan képes tovabbvezetni a befogadoba; a befogado pedig
minden esetben, ha sziikséges atemelé miitargy segitsé-
gével is, képes tovabbitani a vizet az elvezetd vizfolyas-
ba.

Kovetelmény tovabba, hogy a csatornak a teriilet
hasznositasat lehetdség szerint ne zavarjak, a foldmunka
(koltségek) szempontjabol kedvezdek legyenek, jol il-
leszkedjenek a természeti formaciokhoz és a birtokvi-
szonyokhoz stb.

A felsorolt elvek és kovetelmények teljes betartasa-
ra ritkan van lehetdség, mindig valamilyen kompromisz-
szumra van sziikség, s ennek kialakitdsaban mutatkozhat
meg a szakemberek felkésziiltsége, tehetsége.

A teriilet hasznositasat akkor zavarja a legkevésbé
a csatorna, ha egyéb vonalas létesitmény mellé vagy az-
zal egyiitt késziil. Ilyenek az utak és a mezévédd erddsav-
ok és a birtokhatarok. A probléma abbol adodik, hogy
ezek a "vonalak" nem a csatornak szempontjabol kedve-
z6 mélyedésekben hiuzodnak, s6t az utak inkabb a

magaspontokat 6sszekotve haladnak. A vizrendezési be-
avatkozasok a tajképi és a tajrendezési igényeknek akkor
felelnek meg a legjobban, ha nem szdgletes mértani alak-
zattiak, hanem a természetes formaciokat kovetik. Ezért a
csatornak vonalazdsanal, amennyire azt a mértani alakza-
ti birtok-hatarok engedik, a természetes partvonal-
vezetésre kell torekedni. (Itt kell megemliteni, hogy a
birtokhatarok akar a multban, jelenleg sem a természetes
hatarvonalakat kovetik.)

A csatornak vonalvezetéséhez a kovetkezd irany-
mutatésok adhatok.

Befogado csatornak. A befogadd csatornak lehet6-
leg a mélyedések Gsszekotésével vagy a mélyvonulatok-
ban a terep esésével egyezéen haladjanak és igy a vizet a
lehetd legrovidebben vezessék a fobefogaddba. E csator-
na nyomvonala térhet el viszonylag legjobban a szaba-
lyossagi kovetelményekt6l. Azonban e csatorndk is iga-
zodjanak a kozlekedési halozathoz, tehat miattal vagy
vasuttal parhuzamosan vagy arra mer6legesen haladja-
nak, hogy tulzottan ne akadalyozzak szabalyosabb miive-
1ési egységek kialakitasat. A befogad6 vizének vizfo-
lyasba vagy fOcsatornaba (recipiensekbe) tovabbitasa tor-
ténhet szabalyozo6 zsilippel gravitacidosan vagy — arvé-
delmi toltéssel hatarolt befogadd esetén — szivattyuzas-
sal.

Gytijtocsatornak. A gyujtécsatornak a tablacsator-
nak, vagy suriibb kiépités esetén a tablak felszini vizét
fogadjik be és vezetik a befogadoba. Az egyes befogadd
csatornahoz tartozé gyiijtocsatorndk altalaban egymassal
parhuzamosak. E csatornak esetén torekedni kell a szaba-
lyos vonalvezetésre, a lehetdleg derékszogl torésekre és
csatlakoztatdsokra. A gytijtécsatornak — ellentétben a
befogado csatornakkal — altaldban a terep esésvonalara
kozel merdlegesek, s a kozlekedési halozattal parhuza-
mos nyomvonalon haladnak.

Tablacsatornak. A tablacsatornak két tabla vagy két
tulajdon hataran huzodo csatornak, amelyek term6fold
viztelenitését szolgald miivek vizét és a tablak felszinérol
érkez6 vizeket fogadjak be. A tablacsatornak a mezdgaz-
dasagi miivelési egységekhez, valamint a meglévo kozle-
kedési halozathoz igazodnak. Tehat vonalvezetésiik sza-
balyos és a mezégazdasagi uthalozattal azonos nyomvo-
nalon haladnak, vagyis a tdblacsatorna mellett altaldban
foldut is van. A tablacsatorndkhoz kapcsolddnak a ki-
sebb mivelési egységek (egyéni gazdasagok) felszini
vizelvezetését biztosité egyedi miivek. Ezeket a termo-
hely sajatossagainak megfelel6en a gazdalkodok maguk
alakitjak ki, sokszor ideiglenes jelleggel. Ezek tervezésé-
vel a jegyzetben nem foglalkozunk.

A helyszinrajzon a csatornakat szamozni és szelvé-
nyezni célszerii. A befogadokat egyjegyll, a gylijtdcsa-
tornakat kétjegyli és a tablacsatornakat haromjegyti de-
cimalis szammal latjuk el. A csatornak szelvényezését a
befogadotol kezdjiik és rendszerint kilométerenkénti jeld-
lést hasznalunk, de a végszelvényt mindig ellatjuk szel-
vényszammal. A leirtakat a mellékelt helyszinrajzi pél-
dak szemléltetik. A helyszinrajzi vonalvezetés megolda-
sara tekintstik a 11., 12. és /3. abrakat példaképpen!

A 11. abran olyan vonalvezetési megoldas lathato,
amely nagyon jol illeszkedik a terep mélyvonulataihoz.
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Hatranyanak mondhato, hogy kedvezétlen egy késébb
kialakitasra keriilo uthalozat és tablasitas szempontjabol.
F6ldmunkaigénye a harom megoldas koziil valosziniileg
a legnagyobb. Ez a megallapitas csak valosziniisithetd,
mert a foldmunka mennyiségének becslésére a helyszin-
rajzon kiviil még sziikség lenne a csatorndk hossz-
szelvényére is.

Jelmagyardzat:
Vizfolyds
vizfolyds téltéssel

Csatorna
Burkolt Ut

Z / ﬁ% = Hid
. !
. e
Megjegyzések : €& Szivattyu telep

Fizikai talajféleséq + agyagos valyog
Atlagos talajvizmélyseg: 10-20 m
A tervezett csatorna Gsszes hossza : 10 850m

p—

Jelmagyardzat:
Vizfolyds
Vizfolyas téltéssel
Csatorna

Bl;'fk°“ it 12. abra. A terep mélyvonulataihoz rosszul illeszkedé ha-
Hid lozat

Szivattyu telep

Megjegyzések .
77N/ %, Fizikai talajféleség « agyagos valyog
’ &qb Atlagos talajvizmélység: 10-20 m
A tervezett csatorna dsszes hossza: 15750 m

11. abra. A terep mélyvonulataihoz tulzottan is igazodo
halozat

A 12. dbran egy rovid és tobbé-kevésbé szabalyos
elrendezésli csatornahaldzat helyszinrajza lathato. A csa-
tornak a mélyvonulatokhoz (ahova a felszini viz Gssze-
gyilik) nem mindeniitt igazodnak jol. Kiilondsen szem-
betlinden rossz az 1.1. csatorna helyzete, mert ez egy
magaslatot metsz ketté ahelyett, hogy a mélyvonulatban
htazoédna. Egyéb vonatkozasban tablasitas szempontjabol
ez a valtozat elfogadhaté lenne.

Megallapithato, hogy a 13. dbrdn lathatdé haldzat
csatorndi, szinte minden tereptargyhoz (meglévd csator-
na, toltés és vizfolyas) és ugyanakkor a mélyvonulatok-
hoz is jol illeszkednek. A csatornak egymassal parhuza-
mosak, illetve egymdasra merdlegesek. Ahol ez nem igy
van, ott a toltések vonaldval parhuzamos a csatorna
nyomvonala. Vegylik észre, hogy a jo vonalvezetéshez
nem volt elegendd a szabalyos geometria. Arra is szik-
ség volt, hogy a csatorndk a mélyvonulatokban (a veszé-
lyeztetett részeken) haladjanak.

A tovabbiakban a /1. és a 12. abrakat vonalvezeté-
si valtozatoknak, a 13. dbrdt pedig a kivitelezésre java-
solt helyszinrajznak nevezzik.

/bb% Jelmagyarazat:

-—

Vizfolytl:s
Vizfolyds téltéssel
it Csatorna
Burkolt Ut

= Hld

Q@  Szivattyl telep

Megjegyzések .

7 Fizikai talajféleség : agyagos valyog

S'Qb Atlagos talajvizmélység: 10-20 m

A tervezett csatorna désszes hossza:12430m

13. abra. A terephez is igazodo és a tablasitasi szem-
pontoknak is megfelel6 halozat
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3.2.2. A mezdgazdasagi miivelési egységek és
a foldathalézat

A karos felszini viz elvezetésére szolgald csatornak
nyomvonalat a természeti adottsagokon kiviil a mez6-
gazdasagi miivelési egységek (fold-tulajdonok) és a meg-
1évé és tervezett folduthalozatok nyomvonalai is meg-
szabjak. A csatornahaldzatot ezért a tulajdonviszonyok
figyelembevételével, valamint a foldutakkal egyiitt terve-
zik és épitik is meg.

A megfelelo folduthalézat a mezdgazdasagi ter-
mesztés egyik fontos alapfeltétele. J6 mindségili foldutha-
l6zat kialakitasa koltséges feladat, a vizrendezés koltsé-
geinek nagy hanyadat teszi ki. Ezek az infrastrukturalis
elemek nyomvonalai rendszerint megtalalhatok a tertile-
ten, a vizrendezéseknél felujitasukrol kell gondoskodni.
A mezbgazdasagi utakat forgalmuk alapjan a kovetkezd
csoportokba lehet sorolni:

—tablakozi utak,
—egyljtéutak,
—fogytjtéutak.

A tablakozi utak idészakos vagy allando jellegtiek,
az érintett tablak forgalmat szolgaljak, egyéb utak becsat-
lakozasa nélkiil. A gytjtéutak vagy korabbi elnevezés
szerint diildutak a veliik hataros tablak és tablakozi utak

forgalmat tovabbitjak a fégytjtdutakra. A fogyiijtéutak a
mezOgazdasdgi iizemi uthalézat gerincét alkotd utak,
amelyekre a gylijté- és tablakozi utak csatlakoznak. A
fogytjtéutak altalaban mindig, a gytjtéutak pedig ese-
tenként stabilizalt kivitelben késziilnek.

3.3. A csatornak proba hossz-szelvénye

A csatornak proba hossz-szelvényére a levezetési
vizszint, azaz a vizfelszin megtervezése miatt van sziik-
ség. E hossz-szelvény megmutatja, hogy egy adott
nyomvonalll csatorndban a viz levezetéséhez sziikséges
vizszin esés biztositott-e.

Példaképpen tekintsiik a 14. dbrat, mely a 13. db-
ran lathaté csatornak hossz-szelvényét mutatja. A hossz-
szelvény vizszintes 1éptéke megegyezik a helyszinrajz
méretaranyaval, a magassagi 1éptéke pedig 1:100, vagyis
ugynevezett torzitott dbrazolasrol van szo.

A hossz-szelvényt kézzel (manualisan) altalaban
A/4 méretnek megfeleld6 magassagii milliméterpapirra
(pauszra) készitjiikk. A hossz-szelvényen a terepvonalat és
vizfelszint ugy latjuk, mintha a csatorna bal partjan all-
nank és egy képzeletbeli fliggdleges sikkal elmetszenénk
a csatornat a tengelyén keresztiil. A metszésvonalak a te-
repvonal és a vizfelszin vonala, ezt dbrazoljuk a rajzon.
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14. abra. A kivitelezésre javasolt valtozat csatorndinak proba hossz-szelvényei

A terepvonal a térképrdl (helyszinrajzrol) leolvas-
hato, egyenesekbdl allo tortvonal. A vizfelszint azonban
nekiink kell megtervezni. A vizszin esést 10 és 50 cm/km
kozott valasztjuk meg. A befogado csatornaknal kivétele-
sen az 5 cm/km esés is elfogadhatd. Helyenként nagy
eséseket is lehet hasznalni, de akkor mar vizsgalni kell,
hogy nem lesz-e mederkimosddas a nagyobb vizsebesség
miatt. Tekintettel arra, hogy épitési tervrél van szo, az
esés értékeket cm/km mértékegységben célszerli megad-
ni, mert igy a gépkezeld maga is leolvashatja a tervrél az
épitéshez sziikséges adatokat.

Sikvideki teriileten gyakran el6fordulhat, kiilondsen
hosszabb befogadd fécsatornanal, hogy a megadott 10
cm/km minimalis esés nem érheté el az indokolatlanul
nagy foldmunka vagy egyéb objektiv akadalyok miatt.
Ilyen akadalyok lehetnek a meglévé miitargyak, a kedve-
z6tlen, megesuszasra hajlamos altalaj rétegz6dés, a nagy
teriiletveszteség, fenntartasi €s iizemeltetési problémak
stb. Ez a magyarazata annak, hogy az arapaszto csatorna-
kon kiviil is sok olyan csatorna van az orszagban, amely-
nek vizszin esése csak néhany cm/km, fenékvonala pedig
gyakorlatilag vizszintes.
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A vizfelszin tervezését a tablacsatornakon kezdjiik,
mert igy a gytjtécsatornan mar kiadodik a tablacsatornak
csatlakozasi szintje. Ezt kovetden rajzoljuk meg a gyiij-
tocsatorna vizfelszinét, ligyelve arra, hogy a foldmunka
is kicsi legyen, de a tablacsatornakbol is zavartalanul be-
folyhasson a viz a gyljtécsatornaba.

A mértékadod vizhozamhoz tartozo vizszin altalaban
legalabb 20 cm-rel a terep alatt maradjon. Ezt az értéket ne-
vezzilk biztonsagnak. A vizszin tervezésénél ligyelni kell ar-
ra, hogy a csatornak a mértékado (kiépitési) vizhozamot ki-
ontések nélkiil vagy csak a terv szerint megszabott helyeken
val6 kiontéssel vezessék el. Néhany mélyedésnél azonban a
foldmunka minimumra torekvés érdekében, megengedhetd
egy kisebb mértékii kiontés, hogy az egész halozat vizszintje
e miatt ne keriiljon mélyebbre, vagyis a foldmunka ne le-
gyen aranytalanul nagy. Ennek 6sszességében kedvezo kor-
nyezeti hatésai is vannak.

Tervezéskor a vizszinteket a miitargyak altal oko-
zott visszaduzzasztasi magassagveszteségek figyelembe-
vételével kell megallapitani. Egy ateresz megengedhetd
visszaduzzasztasa 5 cm, gyakorlatban azonban ennél na-
gyobb érték is kialakulhat uszadékok miatt.

A proba hossz-szelvények megtervezése utan tehat
mar ismerjilk a csatorndk vizszinét és azok esését, de
nem ismerjiik a csatornak fenékvonalat. Ahhoz, hogy ezt
megtervezhessiik, sziikségiink van a csatornak vizhoza-
mara, mert ennek alapjan tudjuk kiszamitani a levonulasi
vizmélységet, amely majd kijel6li a fenékvonalat.

3.4. A vizelvezet6 halozat hidrologiai méretezése

A belvizhalozat és a felszini viz elvezetésére szol-
galo csatornahalozat hidrologiai méretezése a levezetésre
keriilé6 vizmennyiségek, vagyis a mértékadd vizhozamok
meghatarozasat jelenti. A mértékadd vizhozamokat a faj-
lagos vizhozam (Q) alapjan szamitjuk, melynek mérték-
egysége 1/s-ha vagy I/s-km?; ez olyan étlagos vizhozam,
amely a vizsgalt csatornaszelvényhez egységnyi teriilet-
r6l egységnyi id6 alatt érkezik.

A q fajlagos vizhozam t&bb részbdl tevodik Ossze,
mégpedig:

— acsapadékbol,

— az Ontéz6viz csurgalékvizébol,

— atalajviz hozzafolyasbdl és

— atoltések alatt atszivargd vizbol.

Az egyes tényezok kozil az egyidejilleg jelentkezOket
kell figyelembe venni. Leggyakrabban azonban csak a
csapadékbol szarmazo felszini vizet vessziik szamitasba.

Altaldban elmondhato, hogy a vizelvezetd rendsze-
rek mértékadd fajlagos vizhozaméanak meghatdrozasara
egyértelmiit médszer nem alakult ki, illetve nincs. Ezért
tobbféle modszert alkalmazunk, s a kapott eredmények
Osszevetésével és mérlegeléssel valasztjuk ki a mérték-
ado értéket. A feladat jellegébdl kovetkezik, hogy tokéle-
tes pontossagot nem lehet elérni, de torekedni kell arra,
hogy a tervezett rendszeriink se alulméretezett, se tGlmé-
retezett ne legyen. Fontos mérlegelési szempont, hogy a
belvizrendszer elvileg akkor megfeleloen méretezett, ha a
kiépités (fejlesztés) és tizemeltetés koltségei egy hosszabb
idoszak belvizkaraival egyiittesen a legkisebb dsszeget
teszik ki.
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Azt is meg kell jegyezni, hogy — a gépi foldmunkak mi-
att — sok esetben az épitéstechnologia szabja meg a csatorna-
szelvény méretét, s nem pedig hidrologiai-hidraulikai szem-
pontok. A gépi kivitelezésli csatorna un. minimalszelvénye
olyan, hogy kis esés esetén is alkalmas 3—400 ha nagysagu te-
rilet vizének elvezetésére. Mindezek ellenére a befogado, a
szivattyutelep, valamint a belvizgazdalkodas és vizkormanyzas
szempontjabol a levezetendd mértékado vizhozamok meghata-
rozasa alapveto feladat.

A fajlagos vizhozamok valosziniisége

Egy vizsgalt szelvényben a Q vizhozamok 0sszes-
sége egyben valdsziniiségi valtozo is. gy példaul, be-
szélhetiink p=1%-os valosziniségli, azaz 100 éves viSz-
szatérési idejli vizhozamrol, vagy példaul p=50%-0s va-
16szinliségli, azaz atlagban kétévenként varhatd vizho-
zamrol. A szamitasi valosziniiségnek olyannak kell len-
nie, hogy a méretezend6 mitargy gazdasagos is legyen és
miiszakilag is megfeleljen.

A gazdasagi eréforrasoknak megfeleléen korabban
inkabb kisebb vizhozamokra tortént a méretezés. A terii-
letek értékének novekedése miatt is, napjainkban a fold-
miivek szempontjabdl a p=5%-os valdsziniségi (atlago-
san 20 évenként elforduld) belvizhozam zavartalan elve-
zetését tekintik mértékado vizhozamnak. A vizelontést
jobban tird teriileteken (példaul zommel legelével bori-
tott vizgyiijtén) megfeleld lehet a p=10%-o0s vizhozamra
vald kiépités. A félévi tervezési feladatnal a mértékado
vizhozam valdsziniisége:

— belvizrendszernél vagy belvizoblozetnél, ahol a szel-
vény vizgylijtéje A > 10 km? p = 20%, azaz 5 éves
visszatérési idejii vizhozam terhelésre méreteziink,

— egyszerl foldcsatornaknal, ahol a szelvény vizgyij-
t8je A < 10 km? p = 5%, azaz 20 éves visszatérési
idejii vizhozam terhelésre méreteziink,

— atjaré mutargyaknal (ateresz és tablabejaro), p = 2%,
azaz 50 éves visszatérési idejli vizhozam terhelésre
méreteziink,

— telepiilések csapadékviz-elvezetd miiveit, p = 3%,
azaz 33 éves visszatérési idejli vizhozam terhelésre
méretezilink.

Altalanos, hogy a fajlagos vizhozam meghataroza-
sara szolgald segédletek csak egy bizonyos valoszinii-
séghez tartozo értékeket adnak meg, ezért sziikséges le-
het azok atszamitisa. Ha a p=10%-os el6fordulasi valo-
szinliségli vizhozamot (szorzo-tényez6jét) 1,0-nek vesz-
sziik, akkor az ett6l eltér6 el6forduldsi valdsziniségii
vizhozamokat a 7. tdblazat segitségével hatarozhatjuk
meg. (A tablazatot az M1 10451 jelii ,,Sikvidéki vizgyiij-
tok mértékado fajlagos vizhozamdnak meghatdarozasa”
cimil miiszaki iranyelv alapjan adtuk meg.)

A tovabbiakban a fajlagos vizhozam meghatarozasi
madszerei koziil a kovetkez6 eljarasokkal foglalkozunk:
a) Fajlagos vizhozam meghatdrozdsa tapasztalati érté-

kek alapjan becsléssel,

b) Fajlagos vizhozam szamitdsa dsszegyiilekezési idd és
tarozas alapjan;

¢) Fajlagos vizhozam szdmitdsa raciondlis méretezési
modszerrel sikvidéki telepiilésekrdl érkezé vizhoza-
mok meghatarozdsdra.
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7. tablazat. Atszamitasi szorzotényezdék

El6fordulasi

Atlagos vissza-  Szorzd-

valoszinliség, %  térési ido, év tényezd
50 2 0,62
25 4 0,80
20 5 0,85
10 10 1,00
5 20 1,19
4 25 1,23
2 50 1,45
1 100 1,70

3.4.1. Fajlagos vizhozam meghatarozasa ta-
pasztalati értékek alapjan becsléssel

A becsléssel torténd lefolyasszamitashoz a 15. dbra
¢és a 8. tablazat szolgaltat modszert. Azon sikvidéki terii-
leteknél hasznalhat6, amelyeknél a sokévi csapadékatlag
a 600 mm-t nem haladja meg, ellenkezd esetben a csapa-
déktobblettel aranyosan a kapott eredményt novelni kell.
El6szor a vizgyiijtot a talajtérkép, a talajviztérkép (vagy
talajviz adatok) alapjan be kell sorolni az I-1V. kategori-
ak valamelyikébe. Az egyes kategoridkat a fizikai talajfé-
leség és a talajvizszint terep alatti mélysége szerint a 8.
tablazat tartalmazza.
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thyt"ilb teriilet , km?
15. abra. A 20%-os valosziniiségii mértékado fajlagos
belvizhozam tajékoztato értékei

9. tablazat. A vizgyiijto teriilet alakja, esése és kapcsolata
fajlagos vizhozammal

8. tabldzat. Sikvidéki vizgyljtok kategorii

Sokévi atlagos ta-

Alkategoria  Eizikaj talajféleség v aras
jele lajvizmélység, m
l. Homok, homokos valyog >25
Vialyog >25
Homok és homokos valyog <25
Il. Valyog 15-25
Agyagos valyog >25
Valyog <15
I1. Agyagos valyog 15-25
Agyag >25
Agyagos valyog <15
V. Agyag <25
Szikes barmilyen

A lefolyas értékét befolyasolja a vizgy(ijté alakja és
esése. Ha a vizgyiijt6 alakja un. normdlis, a terepesés pe-
dig kézepes mértékii, akkor — a vizgy(jté teriilet fiigg-
vényében — a 15. dbrdan a megfeleld kategoriasavok ko-
zépvonalat (szaggatott vonal) kell leolvasni. Ellenkezd
esetben — a 9. tdbldzatban k6z06lt tendenciadkat figye-
lembe véve — a kategériasav alsé vagy felsé részében
kell a becslést végezni. A vizgy(ijtd teriilet alakjat a f6-
csatorna iranyaban mért hosszanak és az erre merélege-
sen mért szélességének aranya jellemzi.

Ha a vizgyijto talaj- és talajvizadottsagai az I-1V.
kategoriak valamelyikébe vald besorolast egyértelmiien
nem teszik lehetévé, akkor a teriiletet kozel azonos nagy-
sagu és egyontetli adottsagi részekre kell bontani és a
becslést ennek megfeleléen tobbszor elvégezni, majd az
eredmények kdzépértékét venni. Ebben az esetben a viz-
gylijto teriilet nagysaga és alakja mindig a teljes vizgyiij-
tére vonatkozzon.

2. példa. A mértékado belvizhozam
szamitasa becsléssel

a

Egy alfoldi teriilet befogadd csatornajanak

h ,AIZI,Zgqutlok., K i A.VIZgylll(J,t,o esése, m/km tiszai torkolati szelvényéhez 13 km? nagysagl
osszanax ¢s - ajakjana Icsl 0Zepes nagy vizgylijtd teriilet tartozik. A fizikai talajféleség a
szélességének elnevezése (<0,2) (02-04) (>04) teriilet 25%-4n (3,3 km®en) agyag, a 75%-4n (9,7

aranya a fajlagos vizhozamot km?-en) pedig a nehéz agyag kategoriaba tartozd
>2:1 elnyujtott Jelentdsen  cggkkenti - szik. A talajviz sokévi atlagos mélysége 2,0 m. Az
csokkenti évi csapadékatlag kb. 600 mm. A vizgy(;jt6 alakja

1121 normélis  csokkenti B noveli a normalis kategoriaba sorolhatd, a felszin esése
i pedig a kozepesbe. Hatarozzuk meg a torkolati
<11 z0mok - noveli noveli szelvény 20%-os valoszintiségli mértékadd vizho-

zamat és a vizgyUjté fajlagos vizhozamat!
Megoldas: &

Az adatok alapjan megallapithatjuk, hogy hasznal-
hatd a 15. dbra és a 8. tabldazat segitségével ismertetett
becslési modszer. A vizgyljto kategéridja a tabldazat sze-
rint 25%-ban III. kate%éria és 75%-ban IV. kategoria.
Ezek alapjan a 13,0 km® vizgyijt6 teriilethez tartozo faj-
lagos lefolyasi értékek az abrar6l leolvasva: a III.

kategorianal q = 50 I/s-km?, és a IV. kategorianal g = 90
I/s-km?

A teriiletnagysagokkal stulyozott atlagos fajlagos le-
folyasi érték a kb. 13,0 km?-es vizgylijtore:
Qat = 0,25 -50 I/s-km?+ 0,75 -90 I/s-km? = 80,0 I/s-km?,
vagyis a kisebb nagysagu teriileteknél inkabb hasznala-
tosabb mértékegységben gy = 0,80 I/s-ha.
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A torkolati szelvény vizhozama:
Q = 3,3 km?-50 I/s-km? + 9,7 km?-90 I/s-km? =
= 13,0 km?-80 I/s-km? = 1040 I/s ~ 1,0 m%/s.

3. példa. Belvizi szivattyutelep mértékado
vizhozamanak meghatarozasa becsléssel

Egy belvizoblozet viztelenitésére szolgalod szivaty-
tyatelephez A=80 km? nagysagn vizgyiijté teriilet tarto-
zik. A fizikai talajféleség valtozatos, altalaban agyagos
valyog, valyog és agyag fordul el§ a teriileten. A vizgylij-
té alakja a normalis kategériaba sorolhatod. A terepesés,
illetve a csatornak vizszin esése kicsi. A vizszallitd csa-
tornak karbantartottsiga kozepes, vagyis a belviz a szi-
vattyuzas litemében a torkolathoz érkezhet.

Hatarozzuk meg a belvizi szivattyutelep, azaz a
torkolati szelvény 20%-os valosziniiségli mértékado6 viz-
hozamat és a vizgytijté fajlagos vizhozamat!

Megoldas:

A 8. tablazat alapjan a vizgylijto a III. kategdriaba
sorolhato, a 9. tdbldzat alapjan pedig az atlagoshoz ké-
pest kisebb lefolyasra lehet szamitani. Az adatok alapjan
megéllapithatg'uk, hogy hasznalhat6 a 15. abra, mely sze-
rint a 80 km*® vizgy(ijt6 teriilethez tartozé fajlagos lefo-
lyasi érték — figyelembe véve a kis terepesést — a lll.
kategorianal q = 36 I/s-km? azaz 0,36 l/s-ha. A torkolati
szelvény vizhozama, azaz a szivattyltelep mértékadd
vizhozama:
0=A4-¢=80-36=2880 1/s = 2,9 m’/s.

3.4.2. A fajlagos vizhozam az o6sszegyiileke-
z¢€si id6 és a tarozas alapjan

Az Osszegyiilekezési elméleten alapulé modszer 1é-
nyege, hogy a fajlagos vizhozamot az Osszegyiilekezési
idovel azonos idotartamu csapadeékbol kiindulva szamitjuk,
mert ez a csapadék adja a legnagyobb arhullam csucsot.
Ugyanakkor hangsulyozni kell, hogy az 6sszegyiilekezési
elmélet sikvidéki teriiletek esetében — a kis terepesés és
az emberi beavatkozasok dominald volta miatt — csak
korlatozottan alkalmazhat6. Figyelembe kell venni, hogy
sikvidéki teriileteken a lefoly6 viz nincs folyamatos moz-
gasban, hanem a teriileten hosszabb—rovidebb ideig
tarozodik és esetleg belvizi elontéseket is okoz.

A lefolyas (L) és a csapadék (P) egymashoz viszo-
nyitott aranyat (hanyadosat) lefolyasi hanyadnak nevez-
ziik. Ugyanennek az értéknek a neve, ha altalanos esetrél
és ha atlagértékrol van sz0, lefolydsi tényezd (o).

A csapadékbol szarmazo fajlagos vizhozam a csa-
padék Osszegyiilekezési és levezetési idejét, tovabba a
novények vagy az agrotechnikai munkak tiirési idejét fi-
gyelembe véve:

q= O!t—'l (mm/h) (3)
t+7

képlettel szdmithato, ahol

g — a fajlagos vizhozam, mm/h;

o — a lefolyasi tényezd;

t — a csapadék 0sszegyiilekezési ideje, h;

i — az Osszegyiilekezési idével azonos id6tartamil csa-
padék atlagos intenzitdsa, mm/h;
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T — a terepen ¢és a csatorndban megengedett 7; tarozasi
és T, levezetési vagy levonulasi id6 6sszege, h.

A (3) 0Osszefiiggés mm/h mértékegységii, amely a
vizhozam szamitasokhoz eléggé nehézkes. Gyakoribb,
hogy a q fajlagos vizhozamot 1/s-km?-ben, a (t + 7) 6sz-
szes tarozasi id6t napban és a h csapadékmagassagot mm
mértékegységben szeretnénk megadni, illetve megkapni.
A (3) képlet erre az esetre atalakitott formaban:

h_ (rs-km?) )
+7

q=1157« "
ahol tehat h mm, t és 7 pedig d mértékegységii.

A mértékado csapadék szamitasa

A 24 6ranal rovidebb idétartami csapadékok inten-
zitasat az

i=a-t™" (5)
és a lehullott csapadék mennyiségét pedig a
h=a-t" (6)

képlettel szamithatjuk, ahol

i — a csapadékintenzitds, mm/h, vagy csapadékhozam,
I/s-ha;

h — a t id6tartam alatt lehullott csapadékdsszeg, mm,;

t — a csapadék id6tartama, h vagy 10 perc egységben;

a, m, n — fiiggvényallandok.

A fiiggvényallandok értékét a behelyettesitési mér-
tékegységek szabjak meg, értelemszerlien ez lehet 1/s-ha
(csapadékhozam), mm/h (csapadékintenzitds) vagy mm
(csapadékmagassag). A fliggvényallandok attol fiiggnek,
hogy milyen val6szinliségli csapadékot akarunk meghata-
rozni. A csapadék valdsziniliségi értéke, mint mar korab-
ban is szerepelt, megegyezik a keresett fajlagos vizho-
zam valosziniiségi értékével.

Az (5) és (6) képlet allandoit 10—180 perc (3 ora)
iddtartamu csapadékokra vonatkozoan a /0. tablazat és a
3-24 6ra id6tartamtakét pedig a 1. tdbldzat tartalmazza.

10. tablazat. A 10-180 perc idétartami csapadékmaxi-
mum fliggvény dllandoi

Visszatérési id6 Intenzitas, i Csapadékosszeg, h,
mm
(gyakorisag) m a a n a
év l/lsha  mm/h
100 0,75 660 238 0,25 39,6
50 0,74 560 202 0,26 33,6
33 0,74 500 180 0,26 30,0
20 0,73 440 158 0,27 26,4
10 0,72 365 131 0,28 219
4 0,72 270 97 0,28 16,2
2 0,71 203 73 0,29 12,2
1 0,69 133 48 0,31 8,0

Figyelem! A t értékeit az (5) és (6) képletbe 10 percben kell behe-
lyettesiteni! Példaul, ha a 35 perces idétartamu csapadék intenzita-
sat keressiik, akkor t = 3,5.

Az a lefolyasi tényezd

A 12. tabldzat az o lefolyasi tényez6 50%-0s valo-
szintségli (atlagos) értékét tartalmazza. A gyakorlatban a
keresett vizhozam eléforduldsi valoszinliségétol fiigget-
leniil, mindenféle szamitasahoz, ezeket az atlagértékeket
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vessziik alapul, mert e jellemz6é az éppen aktualis kor-
nyezeti allapottol nagymértékben fiigg, s ezért pontosab-
ban nem tudjuk meghatarozni.

t, 0sszegyiilekezési id6 szamitasa

Az Osszegyiilekezési id6t elvileg a terepen €s a csa-
tornahaldzatban vald vizmozgas sebességébdl, a megfe-
lel6 Gthosszak alapjan szamitjuk ki. A terepen vald viz-
mozgast a novénytakard és a talajfelszin szezonalis val-
tozasa, a mikrodomborzati viszonyok eltérései miatt ne-
hezen lehet becsiilni. A csatornaban valé vizmozgas se-
bességét fokozatos kozelitéssel, eldre felvett csatornajel-
lemz6k segitségével, hidraulikai Osszefiiggésekkel (pél-
daul a Chezy-képlettel) viszont pontosabban lehet szami-
tani. E mellett mérlegelni kell, hogy sikvidéki teriileten a
viz egy része eldszor a mikromélyedésekben gylilik dssze
¢és onnan folyik a csatornaba. Ezért az 6sszegyiilekezést a
részvizgyljtok Osszegyiilekezési idejének valamilyen te-
riletnagysaggal sulyozott atlagaval lenne helyesebb sza-
molni.

A gyakorlatban sokszor olyan egyszeriisitéssel
¢link, hogy a csapadék Osszegyiilekezési idejét, azaz a
mértékadd csapadék idbtartamat (t) igen egyszerli mo-
don, a csatornahal6ézat hosszanak aranyaban valasztjuk
meg. Példaul a t értéket csatornahossz aranyaban 1-24
ora értéktartomanyban, becsléssel vessziik fel. Az 1 km-

nél rovidebb csatornahossznal t = 1 6ra és a 8 km vagy
ennél hosszabb csatornaval rendelkez6 szelvénynél t = 24
ora Osszegyiilekezési id6t vesziink szamitasba. Az 1 és 8
km kozotti csatornahosszakhoz pedig interpoléalassal
szamitjuk a t sszegyiilekezési id6t.

Az egyszertsitéshez az adja az alapot, hogy a kii-
16nb6z6 vizsgalatok szerint az Alféldon a kis vizgyiijtok
(tablak, tombok) meértékado lefolyasa az 1-24 ords un.
rovid idotartamu csapadékokbol keletkezik.

11. tablazat. A 3—24 oras iddtartamu csapadékmaximum

fliggveny allandoi
Visszatérési Intenzitas, i Csapadékosszeg,
id6 h, mm
(gyakorisag) m a a n a
év I/ssha_ mm/h
100 0,76 168 60,5 0,24 60,5
50 0,76 143 51,5 0,24 51,5
33 0,76 130 47,0 0,24 47,0
20 0,76 116 42,0 0,24 42,0
10 0,77 96 345 0,23 345
4 0,78 74 26,5 0,22 26,5
2 0,79 58 21,0 0,21 21,0
1 0,80 44 16,0 0,20 16,0

Figyelem! A t értékét a (4) és az (5) képletbe 6ra mértékegységben
kell behelyettesiteni!

12. tablazat. Az o lefolyasi tényez6 atlagos értékei

Fizikai A sokévi atlagos talajvizmélység (H) a terep alatt m-ben

talajféleség >3,0 2,0-3,0 1,0-2,0 <10

vagy télvégi nyari Oszi |télvégi nyari Oszi [télvégi nyari  Oszi [télvégi nyari  Oszi
talaj tavaszi tavaszi tavaszi tavaszi

mindség id6szak idészak idészak id6szak
Homok 0,07 0,01 0,01 0,10 0,02 0,02 0,14 0,05 0,03 0,18 0,10 0,07
Homokos valyog| 0,12 0,02 0,02 0,15 0,04 0,03 0,18 0,08 0,06 0,21 0,12 0,08
Valyog 0,18 0,04 0,03 0,20 0,07 0,05 0,22 011 0,07 0,26 0,15 0,11
Agyagos valyog | 0,25 0,10 0,07 0,27 0,12 0,08 0,30 0,15 0,11 0,32 0,18 0,12
Agyag 0,35 0,15 0,11 0,36 017 0,12 0,37 0,18 0,13 040 0,20 0,14
Szikes 0,40 0,18 0,12 0,41 020 0,14 0,42 022 0,15 045 023 0,17
Terméketlen szik | 0,46 0,25 0,17 047 0,27 0,18 0,48 028 020 | 0551 0,30 0,21

7, tarozasi és levezetési ido

A szamitasokhoz a csapadék terepen vald Gsszegyii-
lekezési idején (t) kiviil sziikség vana T= T, + 7, 6sz-
szegre, ahol a 7; tarozasi és a 7, levezetési vagy levonu-
lasi id6.

A T, tarozési id6 meghatarozasara altalanos eset-
ben hasznalhatjuk a szabvanyos értékeket, melyek sikvi-
déki szantofoldi tertileteken:

télvégi—tavaszi id6szakban 7, < 7,0 nap,
nyari (tenyész-) idészakban 7,< 0,5 nap,
Oszi (betakaritasi) id6északban 7, < 2,0 nap.

AT, levezetési vagy levonulasi id6 a tarozo hely
térfogatatol, a csatornaban valo vizmozgas sebességebdl,
valamint a megtett thosszbol szamithatd. Mivel az ar-
hullamok levonulasanak kiszamitasa eléggé bonyolult fe-
ladat, gyakran itt is megelégsziink a becsléssel és a T, ér-
tékeét 0,5-5 nap kozott valasztjuk meg a csatornak és az

atemeld szivattyutelepek hidraulikai teljesitéképesség-
ének fliggvényében. A szigorubb értékek tenyészido-
szakban vannak, ilyenkor egy-egy szant6foldi tablanal a
T= T, + 7, 6sszegét 1 napnak, azaz 24 éranak vessziik,
iltetvényeknél vagy mas értékesebb kultiraknal pedig T
= 0,5 napnak.

Grafikus megoldads

A 16. abra segitségével a kiilonbozd évszakok
20%-os valdszinliségii (5 éves visszatérési idejli) csapa-
dék értekeit lehet meghatarozni. Az abra a nyari csapa-
dékokra ugyanazt az értéket adja, mint a (5) és (6) képle-
tek. Az abrardl leolvasott értéknek a (4) képletbe vald
behelyettesitésével a g, fajlagos vizhozam 20%-os értékét
kaphatjuk meg.
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Az elézbek alapjan a fajlagos vizhozam szamitasa-
nak 1épéseit roviden a kdvetkezéképpen foglalhatjuk 6sz-
SZze:

— az o lefolyasi tényez6 meghatarozasa,

— az Osszegylilekezési idonek, a mértékado csapadék
iddtartamanak (t) kiszamitasa,

— amértékado csapadékintenzitas (i) kiszamitasa,

— atarozasi és levonulasi vagy levezetési id6 (t) felvé-
tele, majd

— a meghatarozott adatokbol a q szamitasa.
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Osszegyiilekézesi es levezetési idd 14—

16. abra. A 20%-os el6forduldsi valosziniiségii 0,5-20
nap idétartamu csapadékosszegek

4. példa. A fajlagos vizhozam meghatarozasa
az osszegyiilekezés és tarozas figyelembevé-
telével

Adott a 17. dbra (lasd hatrabb) szerinti extenziv
hasznositasu teriilet (legel6) és az ennek viztelenitésére
tervezett csatornahalozat. Ezen Osszesen hét szelvényt
kivanunk méretezni. Példaképpen hatarozzuk meg az 1.
és a 2. szelvényekhez tartozo t; 6sszegyiilekezési idéket,
majd a mértékadd csapadékot, o lefolyasi tényezét, 7
tarozasi idot és ezek alapjan a q; és 0, mértékado fajlagos
vizhozamot! A hosszadatokat a helyszinrajzon kiviil pon-
tosabban még a [4. dbran lathato proba hossz-
szelvények tartalmazzak.

a) Osszegyiilekezési id6 meghatdrozasa:

Az 1 km-nél révidebb csatornahosszaknal t; = 1 6ra,
a 8 km-nél hosszabbaknal t; = 24 6ra, a koztes hosszaknal
pedig linearis interpolalassal szamoljuk a t; Gsszegytile-
kezési id6t.

Az L, hosszat az 1. csatorna 1-3 szelvényeinek ta-
volsaga (4,50 km) és az 1.1. csatorna hosszanak (2,68
km) 6sszege adja, azaz L;= 7,18 km. A t; értékeit, inter-
polalva az 1 és 24 ora kozott kapjuk, =3 - 7,18 =215h
ést,=3-2,68=8,0h.

b) A mértékado csapadékok szamitasa:

Hatéarozzuk meg a 10%-o0s valdszinliségii, t; idotar-
tamu mértékado i; csapadékintenzitas értékeket, valamint
a h; csapadékosszegeket!

A szamitast az (5) képlettel végezziik el, melynek
fiiggvényallandoit a /1. tablazatbol nézziik ki.

ij=a-t" =345215"" =324mm/h,
azaz h; = 69,5 mm, és i, = 6,98 mm/h azaz h, = 55,7 mm.
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¢) A lefolyasi tényezé meghatdrozdsa.

Az o értékét a 12. tabldzat alapjan hatarozzuk meg,
figyelembe véve, hogy a vizgylijton a talaj agyagos vd-
lyog, tovabba, hogy az atlagos talajvizmélység (H) 2,0—
3,0 m kozott valtozik. A 12. tdbldzatbol kiolvashato,
hogy nydri (tenyészidszak) esetén az o = 0,12.

d) A 10%-os valosziniiségii q; mértékado fajlagos viz-
hozam:

A szamitést a (4) képlettel végezziik el. A tarozasi
és levonulasi 1d6t a tenyészidészakban t = 1,0 napnak
vessziik fel.

(1/s-km?),

h
q=1157-
t+7

vagyis q; = 50,8 I/s-km? és g, = 58,0 I/s-km?.

S. példa. A fajlagos vizhozam szamitasa se-
gédlet alapjan

Egy kisebb A; = 3,3 ha nagysagu iiltetvény jellegli
teriileten egy mélyedés talalhatd, melynek kozepére fel-
szini viznyelOket terveziink. A mélyedésben a talajviz a
tenyésziddszakban altalaban 1,0-2,0 m kozott van. A te-
riilet fizikai talajfélesége agyag. A kiindulasi adatok sze-
rint a csapadék Osszegyiilekezési ideje t = 6 oOra, azaz
0,25 nap és a mélyedésben a viz megengedhetd tarozasi
és levonulasi ideje, 7= 10,5 nap.

Hatarozzuk meg az A; = 3,3 ha nagysagua vizgyijté
20%-os valoszinliségl fajlagos vizhozamat!

Megoldas:

A vizsgalt vizgyijtd viszonylag kis teriilet. Ilyen
esetben egy-egy helyi nagycsapadék a mértékado,
amelynek ,,szezonja” a nyari tenyészidészak. A szamitast
ennek megfelel adatokkal végezhetjiik el.

A 16. dbra alapjan a t = 0,25 nap értékhez h = 31
mm csapadékdsszeg tartozik. (Ugyanezt az eredményt
adja a (6) képlet is t = 6 Ora értékhez.) A 12. tabldzat Sze-
rint a lefolyasi tényezd o= 0,18. A fenti adatok alapjan a
fajlagos vizhozam a (4) szerint

g =11570,18 =8611/s-km?, vagyis 0,86 1/ s- ha.
15d+0,25d

A p = 50%-o0s valo6szinliségli vizhozam:

Q:=A;19=33-0,86=2851s.

3.4.3. Fajlagos vizhozam szamitasa racionalis
méretezési modszerrel sikvidéki telepiilések-
rol érkezé vizhozamok meghatarozasara

A telepiilési vizrendezési miveknek az a célja,
hogy a csapadékot karmentesen elvezesse a telepiilések-
rél, amennyiben annak mennyisége, illetve jellemzdi
nem haladjak meg a mértékado szinteket. A csapadékviz
elvezetés a telepiilések esetén gyakran elvalaszthatatlan a
talajviz lecsapolasatol.

A telepiilési vizrendezés legtobbszor szerves kap-
csolatban van a kdrnyezé kiilteriilet vizrendezésével. A
féléves tervezési feladatnal ilyen értelemben foglalko-
zunk ezzel a kérdéssel, vagyis meghatarozzuk, hogy a te-



Vizkarelharitas BME EO VVASF1

lepiilésrol érkezé mértékadd vizhozamot, s az azt elveze-
t0 csatornat erre a vizhozamra méretezhessiik.

A csapadékbol keletkezd kartételeket leggyakrab-
ban a zaporesemények (felhdszakadasok) okozzak. Bel-
teriileteknél a mértékadd vizhozamon a telepiilési viz-
gyUjtdteriilet osszegyiilekezési idejéhez (t) tartozo és a p
valdszintiségti modellcsapadékbol keletkezd elfolyas te-
t0z6 vizhozamat értjiik. A modellcsapadékot az (5) kép-
lettel szamithatjuk ki.

A mértékado vizhozam meghatarozasahoz leggyak-
rabban, f6leg egyszerlisége miatt, a racionalis méretezési
modszert hasznaljak, s a félévi feladatndl is ezt célszerl
alkalmazni. A tet6z6 vizhozam szamitasanak képlete:

G =vi, 4 ™

amelyben a  lefolyasi tényez6, dimenzié nélkiil; i, a p
valdszintiségli t dsszegylilekezési id6hoz tartozd csapa-
dékintenzitas, 1/s-ha és A pedig a vizgyijtéteriilet nagy-
sdga, ha.

A lefolyasi tényez0 meghatarozasara a

=0,14+0,65R
l// s > (8)

képlet javasolt, melyben az R a vizzard feliiletek (tetok,
utak, burkolatok) hanyada (mértékegység nélkiil).

A racionalis nagy vizhozam-szamitasnal sziikséges
valamilyen mértékii késleltetést is figyelembe venni, p
késleltetési tényez6 beszamitasaval. Ennek értéke a

£ =0,62 ©)

képlettel becsiilhetd, melyben az m hatvanykitevé azonos
az (5) képlet hatvanykitevéjével. Mindezek alapjan a te-
lepiilésrdl érkezé mértékadd vizhozam, melyre a kiilterii-
leti elvezet szakaszt méretezni kell a

0,=pQ,=pyi, A4

képlettel szamithato.

Javitott raciondlis modszernek nevezik azt a mod-
szert, melynél a telepiilésnek csupan azt a részét veszik
figyelembe a mértékadd vizhozam szamitasanal, melyrél
lefolyas valoban lehetséges. Ez esetben kihagyjak a ko-
keritéssel korbevett temetdket, a labazatos udvarokat, a
ligeteket, a mez6gazdasagilag miivelt kerteket stb. a viz-
gyljté nagysaganak szamitasabol.

(10)

6. példa. A belteriiletrol érkezé mértékado
vizhozam becslése

Hatarozzuk meg az A = 90 ha nagysagu telepiilésrdl ér-
kez6 p=3%-os valdszinliségli mértékadd vizhozamot! A

kiindulasi adatok szerint a csapadék Osszegyiilekezési
ideje t =1 éra, a telepiilés 1/3-a burkolt, azaz R=0,33.

Megoldas:

A szamitast a racionalis méretezési modszerrel vé-
gezzik el. Az (5) képlet szerint — felhasznalva a 11. tab-
ldzat adatait — a mértékado csapadékintenzitas

i,=at"=500-6""=13281/s"ha

A y lefolyasi tényez6 a (8) szerint: =0,14 + 0,65R
= 0,14 + 0,65-0,33= 0,355 és a késleltetési tényezd pedig
a (9) szerint

p=0,62" =0,62"" =0,70.

A mértékado vizhozam a (10) szerint:

0,=pQ,=pVvi, A=
=0,70-0,355-132,8-90=29701/s= 3m’ /s.
Vegyiik észre, hogy mivel a telepiilésen a csapadékvizet
nem lehet tarozni (gyorsan el kell vezetni), a mértékado
fajlagos vizhozam q, = 33 I/s-ha, sokszorosa a kiiltertile-
ten keletkez6 fajlagos értékeknek.

3.5. A vizelvezeto halozat hidraulikai méretezése

A csatornak hidraulikai méretezésének célja, hogy
meghatarozzuk a csatornak keresztszelvényét, a vizmély-
séget €s a hossz-szelvény segitségével a vizfelszint és a
fenékvonalat, azaz a csatorna teljes hosszaban a levonu-
lasi vizmélységet. A méretezést csak az Un. jellemzo
szelvényekre kell elvégezni. A hidraulikai méretezés 1¢é-
pései a kovetkezok:

a) ajellemzd csatornaszelvények kijelolése a méretezési
vazlaton,

b) a jellemzé szelvényekhez tartozé részvizgyiijték leha-
taroldsa és nagysaguk megallapitasa,

C) a jellemzd szelvények mértékadd vizhozamdnak sza-
mitdsa,

d) a mintakeresztszelvények tervezése és a szelvények
hidraulikai méretezése,

€) a méretezett hossz-szelvény(ek) tervezése.

3.5.1. Méretezési vazlat készitése

A méretezési vazlat készitését a méretezendd halozat
lerajzolasaval kezdjiik. A vazlaton kijeldljiik a méretezen-
d6 szelvényeket (sorszammal latjuk el azokat). Méretezé-
sére célszerlien a kovetkezd szelvényeket kell kijeldlni:

— atorkolati szelvényeket,

— az egyes betorkoll6 csatornak f616tti szelvényeket,

— a vizfelszin esésvaltasnal és a keresztszelvény-
valtozasnal 1évo szelvényeket,

— a hosszi szakaszok egy-egy kdzbensd szelvényét.

Példat a méretezési vazlatra, a részvizgyijtok meg-
hatarozasara és a jellemzO keresztszelvények helyére a
17. abra mutat. Az abran hét szelvényt jeldltiink ki,
ezekhez meghataroztuk a vizgyijt teriilet nagysagat. A
vizvalasztok berajzolasa sik terepen tobbnyire egyenes
vonalakkal torténik, annak feltételezésével, hogy a viz a
legkdzelebbi csatornaba fog bejutni. Lejtds, illetve valto-
zatos teriileten a magassagi viszonyok figyelembevételé-
vel kell a vizvalasztokat megszerkeszteni. A rajzra fel
kell irni a részvizgyljtd teriiletek nagysagat, melyek
milliméterpausz segitségével, planimetralassal vagy ele-
mi teriiletekre bontassal hatarozhatok meg.

A részvizgylijtok ismeretében szamithatoé az egyes
szelvényekhez tartozo6 vizgyljténagysag, amelyeket a 17.
dbran szerepld méretezési vazlaton szelvényenként fel is
tiintettiik. Az egyes szelvények vizhozama a

Q, =0y, A (12)
képlettel szamolhato, ahol
Q,, — a csatornaszelvény mértékadé vizhozama, /s
vagy m’/s;
0,,— a szelvényhez tartoz6 mértékado fajlagos vizho-
zam, I/s-km? vagy I/s-ha;
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A — a szelvényhez tartozé vizgy(ijté nagysiga, km?
vagy ha.
A szelvények vizhozamat a fajlagos vizhozamon

kiviil befolyasolhatja az un. tranzitviz (Q,,) (pl. a mas-
honnan érkezd telepiilési, ipari stb. viz), ha van ilyen.
Ebbenaz esetben Q, =¢,, - A + Q,

I/I A=12 kn?/'
A=22 knf/ 24680 /

A J
/ \ /
2;// [
/ésL'A-o.'lkrﬁ
\\ﬁ:oﬂkmzs /k’%
2 E j M

Jelmagyarazat.

__‘i Méretezésre kijeldlt
%1 csatornaszelveny .
A szelvényhez tarozo
részvizgyljté hatara

. A részvizgylitd
Aso7ket nagysdga ; km?,
jﬁ A szelvényhez tartozo
Az= részzvizgy¥1j16 nagysdga,

km<.

17. dbra. Példa a méretezési vazlat kidolgozasara

A szelvényhez tartotd vizgyijtd teriilet nagysaga
alapjan valasztjuk meg a mértékad6 vizhozam szamitasi
mddszerét, ahogy azt a 18. abra mutatja (1asd 3.4. pontnal
a meghatarozasi modszereket.

te[epi.ié§ erezqté szakasz

meéretezés 3. modszerrel
(racionalis méretezési modszer) e

10 krme-nél nagyobb vizgy(jtonél
s méretezés 1. modszerrel
silip " ~{télvégi-tavaszi olvadasi idészak)

' 1%,
[ 520 kmendl Kisebb vizgyitondl
S méretezés 2. modszerrel

{nyari nagycsapadékos idészak)

Atmeneti szakasz mértékado vizhozam alland és

azonos az 2. modszerrel a 10 kma-re kapott vizhozammal

18. dbra. A mértékado vizhozam meghatdarozadsi modsze-
rének megvdalasztasa a szelvényhez tartozo vizgytijto
nagysaga alapjan

A meghatarozasi modszerek eltérésébdl adodo el-
lentmondasokat a 19. abran bemutatott modszer szerint
kiiszoboljiik ki. Ennek Iényege, hogy a vizhozam a torko-
lat felé haladva nem csokkenhet, amennyiben a szamitasi
modszer ezt mutatna, erre a szakaszra allandd vizhoza-
mot kell felvenni.

3.5.2. Mintakeresztszelvények megvalasztasa

A csatornak kereszt- és hossz-szelvényének megha-
tarozasa egymashoz kapcsolodo feladat. A keresztszel-
vények mérete, mint ahogy az a proba hossz-szelvény
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tervezésénél is lathato, a csatorna mentén a tereptdl fiig-
gden valtozik, az alakja azonban (fenékszélessége és ré-
zstihajlasa) allando. A4 szelvények geometriai alakjat a
mintakeresztszelvényeken, a vizmélységeket (a vizszint és
a fenékvonalat) pedig a hossz-szelvényen dbrdzoljuk.

m

o
< mértgkado
n Mértékado vizhozam Q h
o a nyari idészakra vonatkozo vizhgzam
£ szamités szerint S itasara
g o zolgalo
e Mértékado vizhozam fiiggvény
5 a t~e|veg|-tavasu i
= id6szakra vonatkozo
o szamitas szerint
3
- Ebben a
5 )/ tartomanyban
= Q,=Q " =allandd
et d
€ >
: : : : : I 4 L L 1 l N
2 4 s 8 10 20

A, vizgylijté nagysaga, km’
19. abra. Az eltéré modszerek matt adodo vizhozamok
kiegyenlitése

A mintakeresztszelvény meghatarozasa a megfe-
lelé szelvénytipus kivalasztasat jelenti a lehetséges tipu-
sok koziil. Azért, hogy a csatorna géppel megépithetod le-
gyen, a legkisebb szelvény (minimal szelvény) méreteit a
munkagépek paraméterei szabjak meg, ezért fenék-
szélessége b = 0,6 m és mélysége d< 1,0 m. Ugyancsak
kedvezd, ha a haldzatot azonos, vagy csak 2-3 féle szel-
vény-tipus alkotja. A leggyakrabban alkalmazott szel-
vénytipusokat a 20. dbra mutatja. Kisebb méretii (2,4 m-
nél nem mélyebb) csatornak épitésénél a legaltalanosab-
ban (szinte kizarolagosan) hasznalt mintakeresztszel-
vényt az abra a.) részlete mutatja.

miglimdlek én
szelvények ese mbvelhetd depdnia
alkalmazhatd ,‘Lﬁm 50-100 m- enkent

.v:_‘.“meg%zc;l‘(ltcs

, min. 30m {»66m *_m_in.3o0mﬂ|,
. +
jarddt E jardiit
Y =2
arést rnegen
legnagyobb hossza S (G
66m 0206m,
Y L >66m in. 40m
% )
oy, foidut tereplejtes
Y jardlt_ oy
v Feg
o G % v {térok, amélypontokon
a rézsli megenged 4 < d acsatorndba vald
legnagyobb hossza - 8 . bevezetéssel
66m ‘*L_*,m
mivelhetd L | < 66m y  Om
rézst 7 g ,
i, | fBldit terepleités

Utdirok, @ mélypontokon
a csatorndba vald
bevezetéssel

e,

20. dbra. A gyakoribb mintakeresztszelvény-tipusok
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A mintakeresztszelvényeken fel kell tiintetni:
— a fenékszélességet (b),
— a minimalis fenékmélységet (d),
— arézsiihajlast (p),
— a padkaszélességet és a depoOnia elhelyezést, ha a ki-
kertil talaj deponiaba kertil,
— az egyik vagy mindkét oldalon huzodo foldutat és
— utéarok elrendezését.

A minimdl szelvénynél nagyobb szelvényt a fenék-
szélesség vagy a vizmélység, vagy mindkettd ndvelésé-
vel kaphatunk. A szelvény novelésének modjat a hidrau-
likai szempontok mellett (hidraulikailag legkedvezdbb
szelvény) és dontden a talajviszonyok hatarozzak meg.
Példaul homokos altalajban nagyobb fenékszélesség és
kisebb vizmélység a javasolt, mert igy allékonyabbak a
csatornak. Atlagos talajviszonyok esetén legtobbszor a
0,8, 1,2, 1,6 és esetleg a 2,4 m-es fenékszélességet al-
kalmazzuk.

A mintakeresztszelvények rézstihajlasat a /3. tabla-
zat szerint valaszthatjuk meg.

13. tablazat. A csatorna p rézsilihajlasanak megvalasztasa

Csatorna A viz mélysége, m
Talajnem jellege sebes-
sége,
m/s 0,8-12 1,2-2,4 2,4-5
alland6 <08 1.:1,75 1:20 1:2,25
homok, >0,8 1:225 1:225 1:25
homokliszt  idé- <08 115 1:1,75 1:2,0
szakos >0,8 1:1,75 1:20 1:2,25
alland6 <10 1:15 115 11,75
iszap, >10 1:15 1:1,75 1:2,0
agyag id6- <10 115 1:15 1:15
szakos >10 1:15 115 111,75

A csatorna rézsiihajlasat leginkabb a talaj mechani-
kai tulajdonsaga szabja meg, de bizonyos esetekben don-
t6 lehet a talaj kémiai Osszetétele is. Példaul erGsen szi-
kes talajnal a 13. tabldzattal ellentétben az Gsszefolyas
elkeriilése céljabol akar 1:3 rézstire (kivételesen burko-
latra) is sziikség lehet.

A csatornaszelvénybdl kikeriil foldet, a talaj mi-
nbségétdl fiiggden hasznalhatjuk:

— foldut épitésére,

— mélyedések feltdltésére,

— megszind arkok és csatorndk betoltésére, tovabba
kedvezétlen esetben

— deponia kialakitasara.

Példaul 1,8 m mély, 0,6 m fenékszélességii, 1:1,5
rézsiihajlast csatornabol folydméterenként 6 m*/fm fold
keriil ki. A foldathoz 0,5 m pélyaszint-kiemelés, 8 m ko-
ronaszélesség és 5% keresztiranyu esés esetén 3,3 m°/fm
fold sziikséges. Az ut rendszerint a csatornaval parhuza-
mos nyomvonalon halad, viztelenitését egyik oldalrdl a
csatorna, masik oldalrdl pedig utarok biztositja. Ez utob-
bibol is atlagosan 1,1 m*fm talajmennyiség keriil ki.
Mindezek alapjan tehat az adott esetben folydméteren-
ként 3,8 m® fold elhelyezését kell biztositani. A példa

esetén ez azt jelenti, hogy 1000 m/km? csatornasiriiség
esetén 3800 m® fold hasznositasat kell kmz-enként, azaz
egy 100 ha nagysagh tablanal megoldani.

A felesleges, illetve a megmarado talaj hasznosité-
séra a tervezonek talajtani szakvéleményt kell készittet-
nie. Ez a vizsgalat tartalmazza a humuszgazdalkodast, a
megmaradd nyers talajjavitdsi eljarasat, vagy kedvezd
esetben a hasznositdsat (pl. szikes foltok javitasa).
Amennyiben a csatornakbol kikeriil6 foldanyagot gazda-
sdgosan hasznositani vagy elszallitani nem lehet, azt de-
ponalni kell. Ilyen esetben fontos szempont, hogy a de-
ponia ne zarja el a viz utjat a csatornahoz, s az in. meg-
nyitasi helyeken a viz a mederbe tudjon jutni.

A tereprendezés latszélagos egyszerlisége ellenére
bonyolult feladat. A legfébb problémakat a humuszgazdal-
kodas, talajtipras és tomorités jelenti. Nehéz feladat a ked-
vezd nyesés—feltoltés arany és az lilepedés mértékének a
megallapitasa, tovabba az épitési pontossag betartatasa.

3.5.3. Hidraulikai méretezés

Ezek utan kertilhet sor a kijeldlt csatornaszelvények
hidraulikai méretezésére. Ehhez a kovetkez6 adatokra
van sziikség:

— mintakeresztszelvény (3.5.2. pont),

— aszelvény mértékadd vizhozama, Qm (3.5.1. pont),
— vizszin esés, [ (3.3. pont) és

— a meder érdességet jellemzd simasagi tényezd, k.

A hidraulikai méretezés célja, hogy a méretezési
vazlaton kijelolt jellemzd csatornaszelvényeknek kisza-
moljuk a levonulasi vizmélységét és a vizsebességét. A
szamitashoz sziikséges adatokat a megel6z6 oldalak, a
Manning-féle k simasagi tényez6 kivételével tartalmaz-
zak A K értékét a tervezésnél sem nem régi, sem nem 1ij,
hanem atlagosan jo allapotu meder feltételezésével va-
lasztjuk meg, azaz k = 40 (lasd 14. tabldzat).

A csatornaban folyo viz kozépsebességének szami-
tasahoz a Chézy-képletet hasznaljuk. A képlet altalanos
alakja és modositott formai a kovetkezok:

Q=A-v, (12)

ahol

v=C+RI =kR¥™JRI =kR¥”JI (13)
és az egyes jellemzok jelentése:
Q — a csatorna vagy a meder vizszallito képessége, m*/s;
A — a nedvesitett keresztmetszet, m?;
vV — a csatornaban, mederben foly6 viz kozépsebessége,

m/s;

C — a sebességi tényezd, m*?/s;
R — a hidraulikai sugar, R = A /K, m;
K — a nedvesitett keriilet, m;
| — a hidraulikai esés, a vizszin esés, (-);
k — simasagi tényez6, m*/s.

A hidraulikai feladatokbdl ismert, hogy a csatorna-
nal a Q vizhozamhoz tartozo h levonulasi vizmagassagot
a Chézy-képlettel meghatarozni csak fokozatos kozelités-
sel lehet. Ezt a szamitast legkonnyebben gépi uton vagy
grafikon segitségével végezhetjiik el.
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14. tablazat. A k Manning-féle simasagi tényez6 értékei

Sorszam A meder jellemzése k értéke
1. Jo mindségii terméskd burkolatd, vagy
aranylag durva betonozasu meder 60

2. Kozépmindségii terméskd burkolatd me-
der, vagy tomor talajban késziilt szabalyos 50
foldmeder vj allapot

3. Foldcsatorna atlagos fenntartasi viszo-
nyoknal, vagy természetes meder akadaly- 40
talan vizlefolyasnal

4. Az atlagosnal rosszabb allapotban 1évo 35
foldcsatorna

5. Elhanyagolt, elfajult vagy ndvényzettel 25
erdsen bendtt meder

Megjegyzés: Leggyakrabban az "atlagos fenntartasi allapot"
mederjellemz6 feltételezésével végezziik a méretezést, azaz a k
= 40 értéket hasznaljuk. Az elhanyagolt, névényzettel bendtt
meder 6kologiai szempontbol nagyon kedvezo lehet.

7. példa. Csatorna vizhozamanak szamitasa
és hidraulikai méretezése

Adott a 17. dbrdan vazolt halozatnak hét jellemzo
szelvénye, melyeket hidraulikailag méretezni szeretnénk.
Példaképpen ezek koziil hatarozzuk meg az 1. és 2. szel-
vények mértékadod vizhozamat, majd ezt kdvetéen a szel-
vény hidraulikai jellemzdit!

Megoldas:

A szelvényekhez tartozo részvizgyijté teriiletek le-
hatarolasat és a részvizgyijtok nagysagat a /7. dbra tar-
talmazza. Az egyes szelvények mértékado vizhozamdt
(Qp, i) a (12) képlettel szamithatjuk a 4. példaban meg-

hatarozott ¢ mértékado fajlagos vizhozamok alapjan.

Qm.i =0 A
vagyis

Qumi = 50,8 I/s-km? -14,3 km?® =726,4 1/s és

Qumz = 58,0 I/s-km? - 4,2 km? = 2436 I/s.

A hidraulikai méretezéshez mintakeresztszelvényt
kell valasztani. A példahoz a legaltalanosabban hasznalt
szelvények koziil a 20. abra a) részletén lathatd szelvényt
(b=0,6mésd<1,0m, p=1,5) valasztottuk ki.

A csatornakban a vizszin esését a mar korabban
megtervezett proba hossz-szelvényekrdl lehet leolvasni,
melyeket a /4. dbra tartalmaz. E szerint I, = 10 cm/km =
0,0001 és I, = 30 cm/km = 0,0003. A méretezést jo alla-
potu foldmederre végeztiik el, ennek megfeleléen a sima-
sagi tényez0, k = 40. Hatarozzuk meg a tervezett szelvé-
nyekben a h levonulasi vizmagassagot!

Megoldas:

A tervezett csatornak trapéz szelvénytiek, fenékszé-
lességiik b = 0,6 m és rézsiihajlasuk p = 1,5. Az 1. szel-

vénynél a csatorna esése | = 0,1°/o0 azaz | = 0,0001 esé-
sti, atlagos jo allapota foldmeder, k = 40 , melynek terve-
zett vizszallitd képessége Q = 0,73 m%s.

Példankban a fenékszélesség b = 0,6 m, melyhez h
= 1,2 m levonulasi vizmélység, illetve vizmagassag tar-
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tozik. A szamitasok szerint a nedvesitett keresztmetszet
A = 2,7 m?, az R hidraulikai sugar tengelyen R = 0,58 m
és a kozépsebesség v = 0,28 m/s.

Ugyanezek az értékek Q, = 0,24 m%s esetén,
amennyiben b = 0,6 m és h = 1,2 m levonulasi vizmély-
ség: A =0,79 m? az R = 0,295 m és a kozépsebesség v =
0,30 m/s.

3.5.4. Miitargyak tervezése és méretezése

A felszini viz elvezetésére szolgald csatornak mii-
targyait funkcidjuk szerint az alabbi csoportokba sorol-
hatjuk:

a) keresztezési miitargyak, amelyek altalaban vizszintes
jellegli csdves mutargyak: csdatereszek, tiltds csdate-
reszek, bujtatok, csdzsilipek;

b) a vizkormdnyzdas és vizszintszabdlyozdas miitargyai:
tiltok, zsilipek, atemeldk, szivattyatelepek;

C) az esést dsszpontosito és hidraulikai dtmenetet bizto-
sito miitargyak: fenékkiiszobok, fenéklépcsok, fenék
bordak, burkolatok, bukok.

A sikvidéki vizrendezés esetén a c) csoportba sorolt
mivek csak kivételes esetben fordulnak eld, ezért ezek-
kel a tananyagban nem foglalkozunk.

Atereszek

Csoatereszek vagy atereszek, tovabba hidak (2 m-
nél szélesebb keresztez6dések) valtozo hidraulikai felté-
telek mellett lizemelnek. Ezek koziil a leggyakoribb a
nyomas alatti atfolyas. A keresztezé mitargyakat hidrau-
likailag rovid (csé)vezetékként méretezziik, azaz a ma-
gassagveszteség:

2 2
h=hy i, =Y e w2t
2g d2g (14)
ahol
hy, — helyi veszteség, m;
hys — surlddasi veszteség, m;
T&— a be- és kilépési és mas helyi veszteségtényezbk
0sszege;
vV — az atereszben araml6 viz kdzépsebessége, m/s;
A — az ateresz surlddasi tényezdje;
d — az ateresz atmérdje (tojas-szelvénynél esetenként d
= 4R, ahol R — a hidraulikai sugar), m.

A be- és kilépési veszteségen kiviil helyi veszteség
keletkezhet a medersziikiilésbdl is. Az ilyen jellegli vesz-
teségtényez0 a

2

(2] ®

4

képlettel szamolhatd, ahol A; a sziikebb és A, a bovebb
szelvény keresztmetszeti teriilete.

Az atereszek vagy csbatereszek a leggyakrabban
alkalmazott vizépitési miitargyak. Az atereszek az igé-
nyektdl fliggden kiegészithet6k bukoval vagy szabalyo-
z4si célbol zsilippel is.

Az atereszeket az uthalozat és a foldhasznalat kiva-
nalmainak megfeleléen kell elhelyezni. A gyakorlatban
ezért a csatornakon kozlekedési célbol atlagban 1,0-1,5
km-enként van egy ateresz. A teriilet adottsagaitdl flg-



Vizkarelharitas BME EO VVASF1

gben a tavolsag lehet nagyobb, de kisebb is. Ugyancsak
atereszt (tablabejarot) kell elhelyezni a tablakat elvalasz-
to csatornakon is a munkagépek atjarasanak biztositasara,
ha kozottiik mas uton kozlekedni nem lehet. Az ateresz
hossza rendszerint 8-12 m kozott valtozik, tablabejarok
esetén altalaban a nagyobb méret sziikséges, mert a mun-
kagépek tizem kdzben szélesebbek.

Az atereszeket lehetéleg hosszli egyenes csatorna-
szakaszon kell elhelyezni, kiiszobszintjiik a csatorna fe-
nékszintjével egyezzék meg, hossziranyu esésiik legfel-
jebb 5% legyen. Az eltérd vizszinli csatornak csatlakoza-
sénal a torkolati csdatereszt bukoval egyiitt kell megépi-
teni. A mitargyak felett teherelosztasi célbol megfeleld
foldtakarast kell biztositani.

Kiilondsen nagyobb csatornak esetén még iker mi-
targyakkal sem lehet megfelel6en biztositani a levezetést.
Ilyen esetben hidakat célszeri épiteni, ez azért is eld-
nyos, mert (a kerethidat kivéve) késobb is mod van a fe-
nékvonal esetleges siillyesztésére.

Az atereszek hidraulikai ellenérzését 2%-0s valo-
szinliségll vizhozamra végezziik, mert ezek késdbbi bovi-
tése lényegesen bonyolultabb. A miitirgy méreteit G1gy
kell megvalasztanunk, hogy a csatorna esésétdl fliggden
a visszaduzzasztasuk ne haladja meg a 3—7 cm-t. Iranyel-
vekben megfogalmazott kdvetelmény, hogy kor kereszt-
metszetnél a minimalis atmérd legalabb 0,6 m legyen,
négyszogszelvénynél pedig a miitargy kisebbik mérete
legalabb 0,8 m. Ezek a méretek, kiilondsen alacsonyabb
rendi csatorndknal és maganteriileteknél altaldban nem

tarthatok meg, ilyen helyeken példaul egy tablabejarénal
0,3 m-es atmérojii betoncsdt alkalmaznak, ha ez egyéb-
ként hidraulikai szempontbol megfelel.

Az atereszek visszaduzzasztasanak ellenérzésére,
amennyiben az ateresz hossza nem haladja meg a 10-15
m-t, a 20. abran lathatd kozelitdé hidraulikai szamitason
alapulé nomogramot hasznalhatjuk.

8. példa. Ateresz hidraulikai ellenérzése

Adott a /7. dbran lathatoé 1.1. jelii csatorna, a 6.
példaban szereplé Qma = 243,6 /s torkolati vizhozam-
mal. Végezziik el a csatorna torkolati szelvényébe terve-
zett ateresz hidraulikai ellenérzését, figyelembe véve,
hogy a miitargyaknal nem a 10%-0s, hanem a 2%-0s va-
16szintiségli vizhozam a mértékadd. Tovabbi kiindulasi
adatok: az ateresz y vizhozam tényezdje kb. 0,75; a meg-
engedett visszaduzzasztas max. 5,0 cm.

Megoldas:

A 2%-o0s valosziniiségli mértékadd vizhozamot a
10%-o0sbol a 7. tablazatbol vett szorzdtényezo segitségé-
vel becsiilhetjiik. A tablazat szerint a szorzotényezo 1,45,
vagyis a Q. = 1,45 - 243,6 = 353 I/s.

A hidraulikai ellenérzést a 21. abra segitségével
végezziik el. A nomogramrdl leolvashat6, hogy & 0,80 m
csGateresz esetén a levonulasi vizmélység 0,55 m és &
0,90 m cséatereszé pedig 0,45 m. megépitésre a kisebb
atmérdji javasolt, de természetesen a nagyobb szelvényii
is megfeleld, de a tilméretezés miatt kevésbé gazdasa-
gos.
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21. abra. Nomogram dtereszek kozelité hidraulikai ellendrzéséhez
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9. példa. Ateresz duzzasztasanak szamitasa

Hatarozzuk meg a 22. dbrdn lathatd csatorna és a
foldut keresztez6désében levo lekerekités nélkiil késziilt
b x a = 120 x 140 cm-es négyszog keresztmetszetii ate-
resz altal okozott duzzasztas mértékét! A b az ateresz
szélessége ¢s az a pedig a magassaga. Allapitsuk meg a
duzzasztas hatarat is!

Adatok:
az ateresz vizhozama, Qzy = 2,2 m*/s,
a vizfelszin esése, | = 1,5ezrelék, azaz | = 0,0015,

beton esetén, A= 0,019,
az ateresz hossza, | = 8,0 m,
a trapézcsatorna fenékszélessége, B kb. 2,4 m,
az alvizi mélység, h kb. 2,80 m,
az ateresz be- és kilépési veszteségi tényezdjének Ossze-
ge &= 1,50.

Megjegyzés: A csOatereszek és az atereszek tipusait
és a be- és kilépési helyi veszteségek 0sszegét a hidrauli-
kai példatarak alapjan hatarozhatjuk meg pontosabban.

Keresztmetszet
S/ SIS
B=24
Hosszmetszet
i = I
Y _a__“___,\_a__ -
A g’/\tp i < j.:h" L —
I ; el
—
i 3
il ! L
9|~ 1l \ -
RIS 22} : A 77
W8m |, 1=-80m L 18m 4
’i L L4 >

22. abra. Az ateresz szamitasi adatai

Megoldas:

Az ateresz duzzasztasat a (14) szerint szamoljuk, azaz

Az aramlasi sebesség:
Q0 _ 22m’/s

=== =131 m/s.
A 12m-14m
A hidraulikai sugar:
A 12m-1,4m ~032m

P 2-(12m+1,4m)
A h, teljes energiaveszteség (vizduzzasztas):
- Glms ) 8,0m

" 2-981m/s’ 4-0,32m

Az ateresz altal okozott duzzasztas tehat 4h = h, =14,0

cm. A duzzasztas hataranak szamitasa a kovetkezo koze-
lit6 dsszefiiggéssel allapithatd meg:

[ 2R _2:004m _ o

1 0,0015

[1,5+0,019 j=0,l4m

m.
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A duzzasztds visszahatdsanak szamitasara
szolgalo képletet azzal a feltételezéssel vezették le, hogy
a felszingérbe masodfoku parabola. A képlet szerint a
duzzasztott vizszint az eredeti vizszinttel az ateresztdl
187 m-re egyezik meg.

Atemelék és szivattyitelepek

Ahol a gravitacios viztovabbitas vagy levezetés a
befogadd magas vizszintje miatt nem lehetséges, ott gépi
vizemelést, azaz szivattyukat alkalmazunk. Szivattyute-
lepet 4ltalaban 1,5-2,0 m*/s-nal nagyobb vizhozamnal,
megfelelden nagy kihaszndldsi 6raszam (minimum évi
200 ora lizem) esetén épitlink. Ennél kisebb vizhoza-
moknal automatikus iizemii belvizi dtemeld telep vagy
ideiglenes szivattyuallas 1étesitése célszerii. A szivattyu-
telep egy—egy gépegysége legalabb 0,5 m*/s vizhozamot
tudjon tovabbitani, mert ellenkez6 esetben tul sok szi-
vattyt és automatika-rendszert kell beépiteni, amelyek
az amugy is koltséges miitargy arat tovabb novelnék.

A belvizi szivattyutelepek gépegységeinek szama
altalaban 2—4 db kozott valtozik. Ez lehetové teszi a szi-
vattyttelep szimmetrikus kialakitasat, illetve 3 gépegy-
ség alkalmazasat akkor, ha a szivattyutelepen keresztiil
nincs gravitacios atvezetés. A belvizatemeld szivattyute-
lepeken altaldban — az azonos szerelvényezés és alkat-
részellatas érdekében — azonos tipusu és nagysagu szi-
vattyukat alkalmaznak. Ez a megoldas azonban hidrauli-
kai szempontbodl nem mindig elényds, mert igy az azonos
teljesitményti szivattyuk miatt, a csatornak valtozé viz-
hozamahoz viszonylag nehezen lehet igazodni.

A fébefogado ¢lovizfolyasokba emeléséhez rendsze-
rint épiiletbe helyezett (fedett és stabil) tobbegységes szi-
vattyutelepet iizemeltetiink. Teljesitményiik leggyakrabban
2-12 m*/s kozott van, az évi lizemidd esetenként az 5500
orat is meghaladhatja, energia ellatasuk elektromos.

Kisebb jelentdségii csatornak vizének atemeléséhez
(foleg tarsulati csatorndk) esetenként részleges kiépitésii
szivattyutelepet hasznalunk. Ennek tobb valtozata is le-
hetséges, eléfordul, hogy a szivattytGallas van csak ki-
épitve, és a szivattylt és a meghajté robbanoémotort szal-
litjak sziikség szerint a helyszinre, s van olyan eset is,
amikor csak a motor szallithato, illetve mozgathato.

A belvizatemeléshez leggyakrabban Gn. drvényszi-
vattyut hasznalunk, melyeknél a viz tovabbitasat jaroke-
rék végzi. Nagyobb teljesitményeknél foleg a fliggdleges
tengelyll turbina szivattyut alkalmazzuk. Kisebb vizho-
zamoknal — els6sorban mert jol automatizalhatok —
mind gyakrabban a buvdrszivattyikat épitjik be. Néhany
régebbi (ipari miemlék) telepnél eléfordul még dugaty-
tyus szivattyu is. Az uszadékos, zagyos vizek tovabbita-
sara kiilonosen alkalmas a csiga szivattyu, ilyen telepek
is létestilnek az utobbi idében.

Vizkormanyzo és vizszintszabalyoz6 miitargyak

Vizkormanyzas és vizszinttartas céljara a belvizcsa-
tornaban kiilonb6z6 szerkezeti zsilipeket alkalmaznak. A
kisebb méretl zsilipet tiltonak nevezziik. Szerkezetileg a
zsilipek két f0részbdl, az elzérasi szelvényt kialakito és a
sziikséges szivargdsi uthosszat biztositd betonmitargy-
bol, és a mozgathat6 elzard szerkezetbol allnak.
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Vizkormdnyzas alatt a csatorndban lefolyd belviz
olyan iranyitott levezetését értjiik, ami a legkisebb karo-
kat okozza. A lefolyas mesterséges szabalyozasaval a vi-
zet visszatartjuk értéktelenebb teriileteken, atiranyithat-
juk egy szomszédos belvizrendszer fOcsatorndjaba (ar-
apasztok), vagy iranyithatjuk tarozoba vald vezetését.

Arviz idején az arvédelmi toltésekhez kozel esé
csatornakndl, a talajrétegek allékonysaganak biztositdsa
érdekében magas vizszintet tartunk (ellennyomé vizal-
las), ehhez is zsilipek alkalmazasara van sziikség.

3.5.5. A csatornak Kkivitelezési (épitési) hossz-
szelvénye

A kijelolt csatornaszelvények hidraulikai méretezé-
se utan kovetkezik a kivitelezési hossz-szelvény tervezé-
se. A hossz-szelvényeken, mint a 23. dbrdn lathato, a ko-
vetkezOket tiintetjiik fel:

a csatorna neve vagy szama,

a befogadd megnevezése,

a befogadd fenékszintje,

a terepvonal,

a csatorna szelvényezése és magassagi jelmagyarazata,
a folyasi vizszin és esés cm/km mértékegységben,
— a betorkollo csatornak jele és szelvényszama.

A hossz-szelvény szerkesztése a proba hossz-
szelvény terep és vizszin adatainak atvételével kezdddik.

Ezt kévetben a h levonulasi vizmélységek ismeretében a
csatorna fenékvonalanak megrajzolasa kovetkezik. A
szamitott fenékvonalat Ggy rajzoljuk meg, hogy a jellem-
z6 csatornaszelvényeknél a vizfelszint6l lemértiik a ki-
szamitott h levonulasi vizmagassagokat, majd ezeknek
megfelelden egy parhuzamos vonalat (szaggatott) huz-
tunk a tervezett vizszinnel.

Mivel a csatorna méretezésénél abbol a feltételbol
indultunk ki, hogy a vizmozgés permanens ¢s egyenletes,
igy egy 1épcsds vonalat kapunk, minden méretezett szel-
vénynél egy—egy 1épcsdvel (lasd a 23. dbran a szamitott
fenékvonalat). Dombvidéki vizrendezés esetén fenéklép-
csére vagy surrantora lehet sziikség medervaltozasoknal.
Ilyen megoldas sikvidéki teriileteken csak kivételesen jo-
het szdba. Sikvideéki teriileteken a szamitott mederfenekek
kiegyenlitésével kapjuk meg a tervezett fenékvonalat. A
kiegyenlitést becsléssel kell elvégezni, hogy a meder viz-
szallitdsa ne csokkenjen, azaz a vizszallito-képesség a
torkolat felé haladva egyenletesen ndvekedjen (lasd az
emlitett 23. abran a tervezett fenékvonalat). E mellett az
épitéstechnologiai kovetelményekre is tekintettel kell
lenni, miszerint a minimalis csatornamélység, révidebb
szakaszoktol eltekintve legalabb 1,0 m legyen.

A felsoroltakon kiviil a hossz-szelvényen a terve-
zett kozlekedési halozatnak megfeleléen bejeloljik még
a csatorndk miitargyait (jelét, szelvényszamat) is.
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23. abra. Csatorndk kivitelezési hossz-szelvénye

A tabla- és gyiijtécsatorndk torkolatanak kialakita-
sa. A csatorndk torkolati vizszintje altaldban nem egye-
zik meg a befogadd csatorna mértékado vizszinével. A
betorkolld csatorna vizszine vagy magasabb, vagy ala-
csonyabb, mint a befogadéé. Ennek megfeleléen gyak-
rabban leszivas és ritkdbban pedig visszaduzzasztas ke-
letkezik. Abban az esetben, amikor a betorkolld csatorna
fenékszintje magasabban van, mint a befogadéé, altala-

ban Un. bukéds-szabalyozo miitargyat épitiink a torkolati
szelvénybe. A bukds-szabalyoz6 ateresz alkalmazésa
koltséges, de mégis elényds, hogy szabalyozni lehet a viz
bevezetését és a miitdrggyal atjarast lehet biztositani a
csatornan. Az eltérd vizszinli torkolatoknal lehetdleg ezt
a megoldast alkalmazzuk, de indokolt esetben e helyett
elfogadhaté a vizszinek kiegyenlitésére a torkolati kb.
500 m-es szakasz fokozatos fenékmélyitése is.
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3.6. A felszini vizlevezeté halozat épitése és
fenntartasa
3.6.1. Foldmunkak Kkivitelezése

A foldmunkak kivitelezése szempontjabol nagyon
fontos a legkedvezobb idészak kivalasztasa. Az épitésnél
a gazdalkodas és a természeti kornyezet zavarasa elke-
riilhetetlen, ezért torekedni kell ennek minimalizaldsara.

A rét-legelé gazdalkodas a legkevésbé érzékeny a
kivitelezési munkakkal szemben. A szant6foldi miivelési
ag esetén a juniusban betakaritasra keriilé gabonak terii-
lete a legkevésbé érzékeny. Az iiltetvények (gylimdlcs,
sz616) érzékenysége a legnagyobb. A Kivitelezés optimd-
lis idbszaka altalaban a betakaritas utani idészak. Ter-
mészetvédelmi teriileteken dontd, hogy a munkavégzés
rovid ideig tartson, és ne zavarja a reprodukciot.

A foldmunkagépek olyan erégéppel hajtott munka-
eszkozok, amelyekkel a fold kitermelését és beépitését
hajtjak végre. A gépeket az er6gép fajtaja, a munkateri-
let, a jaroszerkezet, a felhasznalas stb. szerint csoporto-
sithatjuk. Egy—egy f6tipuson beliil gépek széles skalaja
talalhatdo meg a géppiacon, ezért alkalmas géptipus kiva-
lasztasa els6sorban anyagi kérdés.

A csatornak minden esetben, bevagasban késziil-
nek, ezért az épités szaraz kotroval, vagy elegendd viz
esetén uszokotroval esetleg kombinalva egyéb csatorna-
kotrd géppel végezhetd. A forgo felsévazas szarazkotrok
onjar6 foldmunkagépek, az anyag kitermelését és elhe-
lyezését egyetlen munkaeszkozzel, all6 helyzetben vég-
zik ugy, hogy a fels6 vaz a megtoltott kotroedénnyel
egyiitt a kijelolt lerakohelyre fordul.

A munkavégz6 szerszam lehet vonoveder, markolo,
hegybontd vagy mélyasd szerelék. Vizenyds munkahe-
lyeken gyakran a vondveder szerelékii kotrogépet alkal-
mazzak, annak ellenére, hogy ezzel megfelel$ profil ki-
alakitasa viszonylag nehéz.

A szaraz kotrd a kisebb csatornakat egy menetben
késziti el, nagyobb csatornak esetén mindkét parton végig-
halad. A csatornaszelvényekbdl kiemelt foldet hasznosita-
ni, elszallitani kell, vagy ha ez nem lehetséges, akkor ugy
kell elhelyezni, hogy a part menti teriilet felszini vizeinek
csatornaba vald jutdsat ne akadalyozza. Ennek formaja a
deponia, amelyet legalabb 3,0-4,0 m széles padka szaba-
don hagyasaval, a meder feldli oldalon 1:1,5, az ellenkezd
oldalon pedig 1:10-1:20 rézsiihajlassal, mezOgazdasagi
muvelésre alkalmasan kell kialakitani, és annak vonalat a
felszini viz bevezetése érdekében 50 m-enként meg kell
szakitani. A kiemelt foldanyag elteregetését, eligazitasat
rendszerint tologéppel kell elvégezni.

Amennyiben a tervezett csatorna kozvetleniil a be-
fogadobhoz csatlakozik, és abban elegendd viz van, akkor
a kiviteli munkak uszokotroval is elvégezhetdk. Erre kii-
16n6sen akkor van sziikség, ha a csatorna vizeny6s, 1apos
terlileten halad keresztiil, ahol a szarazkotré nehezen mo-
zogna, elsiillyedne. Kisebb méretli csatornakbol az sz6-
kotr6d egyenesen a deponidba tudja az anyagot rakni. Az
uszokotrd altal kiemelt arok vizteleniti a teriiletet ugy,
hogy késébb a szaraz kotrd ra tud menni a rézsik kialaki-
tasa céljabol.
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Akarmilyen épitési modszert is alkalmazunk a csator-
nak épitését mindig a magasabb rendii csatornaval a torko-
lattol felfel¢ indulva, kell kezdeni. Ez a sorrend a biztonsag
érdekében sziikséges, ugyanakkor hatranya, hogy a megépi-
tett medret feliilr6l az érkez6 viz feliszapolhatja.

3.6.2. Miitargyak épitése

A mitargyak épitésénél igen nagy jelentésége van
az eléregyartasnak. Az eléregyartas Iényege, hogy a mii-
targyakat olyan rész-elemekre bontjuk, amelyek eldre-
gyarthatok, szallithatok és helyszini kézi vagy gépi mun-
kaval Osszeépithetok. Az eldregyartas altalaban ilizemi,
de lehet helyszini is.

A kisebb elemeket eldregyartd telepeken, lizemek-
ben készitik el, s készen szallitjak a tavolabb levo épitési
helyekre. Helyszini (a beépitési helyekhez kozeli) elére-
gyartassal késziilnek azok a nagy tomegii elemek, ame-
lyeknek hosszabb tavolsagu helyszinre szallitisa nem old-
haté meg. A felszini vizrendezéseknél alkalmazott miitar-
gyak altalaban kisebb és kozepes méretiiek, ezért rendsze-
rint a helyszinre szallithatok az ecloregyartd telepekrol.
Legnagyobb tomegben a burkolatelemeket (kiilonbdzo
méretil és kialakitasti betonelemeket és lapokat) gyartjak
elére. Ugyancsak tobb valtozatban és kivitelben gyartanak
atereszeket, aknakat, csdvezetékeket, mind a hagyomanyos
normal vasbetonbo6l, mind el6- vagy utdfeszitéssel.

3.6.3. Fenntartas, karbantartas

A sikvidéki vizrendezési létesitményeket is csak
akkor tudjuk megfelelden lizemeltetni, ha a miiveket
rendszeresen és tervszeriien karbantartjuk.

A meder vizszallito képességének megtartasa

A csatornahalozat vizvezetd képessége idovel a
ndvényzet elszaporodasa és a meder eliszapolodasa miatt
folyamatosan csokken. A mederbe nové fiifélék, gyo-
mok, valamint a vizes szelvényben kifejlodd vizinové-
nyek jelentdsen, akar 40—-80%-kal is lecsokkenthetik a
csatorna vizszallitdsat. A novényzetnek 1ényeges pozitiv
szerepe van a viz Ontisztuldsi folyamataban, az élévilag
megorzésében, a taj arculatanak kialakitdsaban. A no-
vényzet szerepe miiszakilag is fontos, mert ez a foldmi
"bore", amely megvédi azt a mechanikai hatasoktol.
Ezért a csatorndkat hidraulikai szempontbol ugy mére-
tezziikk és épitjiik (tobblet-koltségekkel), hogy ezeket a
szempontokat is figyelembe vessziik. Ugyanakkor fontos
a csatornak f6 funkciojanak megtartésa is, ezért a vizszal-
litas biztositasara, rendszeres fenntartasi munkak kereté-
ben, a ndvényzet egy részét évente tobbszor is el kell ta-
volitani (gaztalanitds). A gaztalanitast legalabb évente
kétszer (kora tavasszal és &sszel) kell elvégezni, de a
jobb levezetés érdekében belteriileteken a gyakoribb tisz-
togatas is indokolt lehet.

A ndvényzet csokkentése, kaszalasa és irtasa tor-
ténhet mechanikai, vegyi €s biologiai modszerekkel.

A mechanikai gaztalanitast emberi er6vel, kaszalas-
sal végzik, de munkaigényessége miatt ezt altaldban rit-
kabban alkalmazzak. A kézi kaszalas kell6 mindségben
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valé elvégeztetése helyett gyakrabban gépi kaszalassal
(motoros kaszaval) végzik a gaztalanitasat.

A vegyszeres novényirtast rendkiviil erételjes hata-
sa miatt (elpusztul csaknem az egész vizi flora és fauna)
sokan nem tartjak alkalmazhaténak. A vegyszeres gyom-
irtdas utan az elhalt ndvényi részeket a mederbdl el kell
tavolitani. A novényzet, takarmanyozasra nem hasznal-
hato fel, legcélszerlibb az Gsszegyiijtott és megszaradt
ndvényi maradvanyok elégetése. A tapasztalatok azt mu-
tatjak, hogy jol megvalasztott vegyszerekkel, a technolo-
giai betartasaval kedvez6 lehet ez a modszer is, ennek el-
lenére a kornyezetvédelem érdekében és az esetleges ka-
rosodasok megel6zése céljabol elonyben részesitjiik a
mechanikai gyomirtast.

Nagyméretti allandé vizzel rendelkezé belvizcsa-
tornaknal a vizi ndvényzet irtasara, kiilonosen bevalt a
bioldgiai modszer, azaz ndvényevd halak telepitése. (A
kisebb méretli belvizcsatorndk a kis keresztmetszet és a
sekély vizmélységiik miatt halasitisra altalaban nem al-
kalmasak.) Ez a mddszer kedvez6 a holtagakban és a szé-
les természetes medrek hasznositasa esetén is. A tobb
szaz méter széles naddal, sassal bendtt medrek névény-
zett6l vald megtisztitdsa a novényevd halak alkalmazésa
elétt szinte megoldhatatlan feladat volt. A fenntartas e
modszerének az elényok mellett vizmindségi hatranya is
van, mégpedig a névényevo halak altal bejuttatott anyag-
csere végtermék az eutrofizaciodt fokozza.

A meder iszaptalanitdsa

A csatornak feliszapolddasa részben a feliileti erd-
zi6bol, a deflaciobol, a rézsti deformacié miatti horda-
1€kbol, és részben az elhalt novényi részekbdl keletkezd
szerves iszapbol szarmazik. A ndvényzettel bendtt csa-
tornakban az aramlas annyira lelassul, hogy a lebegtetett
hordalék mind lerakédik. Ezek eltavolitasa a sikvidéki te-
riilleteken altalaban 4-5 évenként, a gyorsabb vizfolyas-
oknal pedig ritkdbban sziikségessé. Ez azt jelenti, hogy
évenként a belvizcsatorna-halozat 20-25%-at meg kelle-
Nne tisztitani.

A fenntartasi feladatok tipikus miiveleti sorrendje a
kovetkezo:

— ajaroéut kaszalasa,

— arézsi kaszalasa,

— a lekaszalt anyag eltavolitasa a rézstr6l,

— a mederfenék kaszalasa,

— a meder iszapolasa (iszap, nad, sas kiemelése),

— a kiemelt iszap kezelése, elszallitasa és elterité-
se, illetve hasznositasa,

— a miutargyak karbantartasa, rongalodasok helyre-
allitasa,

— a fémszerkezetek rendszeres korrozidvédelme.

A fenntartdsi munkak elvégzésére vilagszerte sok
gyartd cég készitett alkalmas gépeket. A felszinen kozle-
kedo kotrogépekre, illetve a vizen usz6 gépre a megolda-
sok széles skalaja ismert. A csatornak karbantartisa leg-
gazdasagosabban kiilonb6zd rendeltetésti gépekbdl allo
géplanccal végezheto el.

A csatornak és a miitargyak allapotat minden évben
a rendszeres Oszi feliilvizsgalatokon ellendrizni kell. A
bejarasok alkalmaval észlelt kezd6dd és ki nem javitott

hibakat haladéktalanul ki kell javitani, mert amig egy
el6- vagy utdburkolat kezdddo kimosasa néhany ko hely-
reallitasaval konnyen javithatd, a hiba elhanyagolasa ese-
tén a kimosas rohamosan tovabbfejlodik, és maganak a
mitargynak az allékonysagat veszélyeztetheti. Fontos a
fémrészek korrdzio elleni védelme is, az acélszerkezetek
(zsilip, tok, csO) legalabb kétévenkénti mazolasa, esetleg
aktiv (elektromos) korr6ziovédelme, a mozgd szerkeze-
teknek pedig zsirozasa sziikséges.

3.7. Vizelvezetési 1étesitmények iizemeltetése
belvizvédekezésnél

A Dbelvizrendezési mivek (csatornak, mitargyak)
nem a varhat6 legnagyobb vizterhelésre, hanem egy hid-
rologiai és gazdasdgossdgi szamitdsok alapjan meghata-
rozott mértékado helyzetre késziilnek, ezért mindig fel
kell késziilni az ezt meghaladé rendkiviili belvizek elha-
ritdsara is.

A belvizvédekezés a mértékado helyzetet megkoze-
lit6 vagy azt meghaladod hidrolégiai viszonyok kozott
végzett operativ lizemelési tevékenység. Célja a belvizi
elontések okozta karok és a védekezési raforditasi kolt-
ségek Osszegének minimalizalasa. A belvizzel 0sszefiig-
gésben két f6 iddszak kiilonithetd el:

1. Belvizmentes idészakban feladat a belviz megfeleld
levezetéséhez sziikséges muszaki, szervezési és igaz-
gatasi teendok ellatasa, a rendkivilli helyzetre vald
felkésziilés. Példaul ilyenek: vizrendezési miivek fej-
lesztése, miiszaki tervezés, adatszolgaltatas, karban-
tartas, készenléti allapot biztositasa.

2. Belvizes iddszakban elére elkészitett szabalyzat sze-
rint a belviz-védekezési feladatok ellatasa, azaz a ké-
sziiltségi fokozatnak megfelel$ aktiv védekezés. Pél-
daul ilyenek: készenléti fokozatok elrendelése, a fi-
gyeldszolgalatok miikddtetése, tiltok és zsilipek, to-
vabba szivattyuk kezelése, vizkormanyzas végzése.

3.7.1. Belviz-védekezési teendok a készenlét elott

A védekezésre valo felkésziilés idszakaban késziil
el a tobb munkarészb6l allo belviz-védekezési terv. Ennek
nyilvantartas jellegii részei a kovetkez6k:

— midszaki leiras,

— altalanos helyszinrajz,

— részletes helyszinrajzok,

— f6csatornak hossz-szelvényei,
— csatorna-kimutatasok,

— szivattyutelepek kimutatésa,
— zsilipek és tiltok kimutatasa.

A belviz-védekezési munkak végrehajtasara vonat-
koz6é munkarészek:

a) Az iizemelési leirds a belvizrendszerek miikodésének
rovid, szabatos ismertetését, a szivattyutelepek bein-
ditasara, a zsilipek és tiltok kezelésére vonatkozo uta-
sitasokat, a belviz-visszatartasi és a tarozasi lehet6sé-
geket, a lokalizalo vonalakat, a gyakran viz ala keriild
¢és a hosszabb ideig elboritott teriileteket és a csator-
nakbol esetleg kilépd vizek elvezetési modjat tartal-
mazza.
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b) A vizievezetési, a vizvisszatartdsi és -tdaroldsi terv a
feladatot 1:10 000 vagy 1:100 000 méretaranyu vona-
las vazlat alakjaban tartalmazza.

€) A kiiiritési (visszatelepitési) és mentési tervek — az
azonos jellegli arvizvédelmi tervekhez hasonléan —
az igazgatoésag adatszolgaltatasara tamaszkodva, a
megfeleld Onkormanyzatok rendkiviili helyzetben
sziikséges feladatait tartalmazzak.

3.7.2. A belvizvédekezés szervezeti felépitése

A védekezés feladataival az drviz- és belvizvédeke-
zésrol szolo 10/1997. (V1. 17.) KHVM rendelet foglalko-
zik. A belvizvédelem el6irasait az Orszdgos Arvizvédelmi
és Belvizvédelmi Szabdlyzat hatarozza meg. A legnagyobb
miiszaki felkésziiltséget igényld feladatokat az Arvizvé-
delmi és Belvizvédelmi Kozponti Szervezet (ABKSZ) kii-
l6nlegesen kiképzett és felszerelt osztagai végzik.

A kiépitett védvonalakon és belvizrendszerekben a
veédelmi tevékenységet a helyi viziigyi igazgatosag latja el
allami feladatként. Tobb 6nkormanyzatot érintd, helyi je-
lent6ségii kozcélii miivek lizemelési feladatat altalaban a
vizgazdalkodasi tarsulatok latjak el. Az egyes gazdasa-
gokon beliili védekezés az érintett gazdalkodok feladata.

Az igazgatosag belvizvédelmi szervezete kozponti
szolgalatra €s kiils6 szolgalatra oszlik, teriilete pedig belviz-
védelmi szakaszokra van osztva. A belvizvédelmi szolgala-
tok feladata, hogy a csatornak befogadoképességét folyama-
tosan biztositsak, és a vizet folyamatosan elvezessék. Kezel-
jék a vizlevezetést, a vizvisszatartast és a vizkormanyzast
szolgalo févédvonali zsilipeket, esetenként tizembe allitsak
a csatornak vizszallitisanak fokozéasara az esésnoveld
szivattytkat és a fobefogadd magas vizallasa esetén pe-
dig, a torkolati szivattyttelepeket.

A lakott teriiletek elontés elleni védelme és vizmen-
tesitése a helyi feladat és a helyi onkormdnyzatokra ha-
rul. Az arvédekezéshez hasonldan a belvizvédekezés so-
ran is az 6nkormanyzatok feladata a kiépitett rendszerek
védelméhez sziikséges kozerd kiallitasa, a kilirités és
mentés, egészségligyi ellatas, élet- és vagyonbiztonsag.

3.7.3. Belvizvédelmi késziiltségi fokozatok

A mértékado belvizi helyzetet megkdzelité vagy azt
meghaladd helyzetre a belvizvédekezés kérdéseit az Or-
szagos Arviz- és Belvizvédekezési Szabalyzat tartalmaz-
za. A belvizi helyzettél fiiggben kiilonbozd késziiltségi
fokozatokat kell elrendelni, mégpedig I. foku késziiltséget
a belviz megjelenésekor, Il. fokii késziiltséget, ha a vé-
delmi korzetben a fécsatorna vizszintje a mértékado érté-
ket meghaladja, és I1I. foki késziiltséget kell elrendelni,
ha a viz a csatorna medrébdl kilépett, tovabba, ha a vé-
delmi korzetben olyan belvizek jelentkeznek, amelyek
karokozas nélkill sem graviticiosan, sem szivattyuzassal
nem vezethetdk le és emiatt a vizek ideiglenes visszatar-
tasa sziikséges, végiil, ha a belviz lakott teriileteket, ipar-
telepeket, kozlekedési vonalakat, mezdgazdasagi teriile-
teket veszélyeztet. Ez utdbbi fokozott védekezési tevé-
kenység.

Az 1., I1. és III. fokozata védelmi késziiltséget a te-
riletileg illetékes igazgatosag vezetdje, a rendkiviili ke-
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sziiltséget kormanybiztosi jogkorben a miniszter rendeli
el, majd szilinteti meg.

3.7.4. Belviz-védekezési modok

A szokvanyos belvizvédekezés, az arvizvédekezéstol el-
téréen, nem jellegzetesen baleset-veszélyes tevékenység.
El6iras, hogy a gépi és villamos berendezések kezeldi és
a szakszemélyzet megfeleld munkavédelmi képzettséggel
rendelkezzenek. Ezért a balesetvédelmi oktatasi és clle-
nérzési teend6k elsésorban a védelmi munkaban csak al-
kalmilag résztvevOkre (segéd6érok, kozerd) vonatkoznak.
A szakképzetlen munkaer6t oktatas utan is csak egyszer(i
munkafolyamatokkal szabad megbizni és egyszeri esz-
kozokkel felszerelni, ezért nem végezhetik gépek, beren-
dezések és jarmiivek kezelését.

A belviz elleni védekezés méodjai
a) A belvizrendszer vizlevezet képességének fokozasa

A gravitacios vizlevezetés legfontosabb miitargya a fo-
csatorna torkolatanal az arvizvédelmi toltésbe épitett zsilip.
Amint a befogado vizdllisa megkozeliti a belviz szintjét, a zsi-
lipet le kell zarni, és az arhullam levonuldsdig zdrva kell tar-
tani. A zsilip zarasakor egy id6ben intézkedni kell a belviz-
rendszer szivattyttelepeinek inditasarol.

Belvizvédekezés soran a csatornak és miitargyak
terv szerinti vizszallitdo képességének biztositasara sziik-
ség szerint kaszalast, gaztalanitast kell végezni, és el kell
tavolitani a lefolyasi akadalyokat. Ugyanigy fel kell sza-
molni az engedély nélkiil 1étesitett attoltéseket, amelye-
ket a mederben az atjaras érdekében foldbol készitettek.

A csatornak vizszallitasa novelhet6, és ugyanakkor a
felsébb szakaszokon kialakult magas vizallasok csokkent-
het6k esésnoveld szivattyuzas alkalmazasaval. Ennek ér-
dekében célszeriien valamelyik miitargynal a medret elzar-
jék, és a gravitacios lefolyast szivattyzassal segitik.

A szivattyutelepes belvizrendszereknél a szivattya-
kat a karok és koltségek figyelembevételével ilizemelte-
tik, melynek megallapitasa bizonyos kompromisszumok
alapjan torténik. Azokon a helyeken, ahol nincsenek ki-
épitett szivattyttelepek, és ritkan kell vizet emelni, ott
hordozhaté szivattyukat kell tizembe allitani.

b) A levezetendo vizmennyiség csokkentése

A levezetendd vizmennyiség csokkentésének két

valtozata van:
— vizatvezetés més vizrendszerbe;
— vizvisszatartas (tarozas) a rendszeren beliil.

A belvizvédekezés soran nagy jelentdsége van a
vizkormanyzasnak melyhez a halézat megfeleld pontjain
mitargyak (zsilipek, tiltok) sziikségesek, hogy a leveze-
tendd vizmennyiségek kiilonbozo iranyokba legyenek te-
relhetdk. Elony6s, ha egyes csatornaszakaszokon két ira-
nya vizvezetési lehet6ség is biztositott, ezeket a szaka-
szokat a kdznyelv arapasztd csatornanak nevezi.

A belvizgazdalkodas és a belvizvédelem egyik
alapvetd feltétele, hogy a lefolyd vizmennyiségek foga-
dasara megfelelé tarozok alljanak rendelkezésre. Ezek
segitségével a tarozott vizmennyiség hasznosithato, vagy
esetleg hasznositas nélkiil levezethetd a belvizcsucsok
levonulasa utan.
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¢) Belvizkarok minimalizaldsa

Amennyiben a teriilet a belvizi elontésekt6] semmi-
képpen nem mentheté meg, akkor a védekezés {6 felada-
ta, hogy a keletkezd karok a legkisebbre korlatozoédjanak.
Mindenekel6tt a telepiilések viztelenitése a legfontosabb,
még olyan aron is, hogy e helyett jelent6s mezdgazdasagi
teriiletek keriilnek elontésre. A telepiiléseken beliili elon-
tések értékben ki nem fejezhetd egészségiigyi karosoda-
sokat is okozhatnak.

Az elsosorban védendd létesitmények kozé tartoz-
nak a kozlekedési utak és miivek is. A 1étesitményi karo-
kon tilmenden a kozlekedési korlatozasok, terelfutak, a
személy- ¢és aruszallitds kiesése nehezen felmérhetd, je-
lentds karokkal jar.

A mezdgazdasagi teriiletek mentesitési sorrendje az
adott évi vetéstervtdl és az évszaktol fligg. Altaldnos sza-
baly az, hogy eldbb kell mentesiteni a szantoteriileteket,
majd ezt kdvetden a rét- és legelokulturakat. Eléfordul,
hogy a helyi igények ettdl eltérd iitemet indokolnak. A
szantoteriileteken beliil a hazankban leggyakrabban el6-
fordul6 tavaszi (héolvadasos) belviznél elészor az 6szi
gabonavetéseket, majd az ével6 takarmanyokat, végiil a
vetésre elokészitett Gszi szantasokat, illetve még szantat-
lan teriileteket kell mentesiteni. Nyari—0szi belvizeknél a
mentesitési sorrendet a varhat6 karok mérlegelésével al-
talaban egyedileg hatarozzak meg.

d) Mentés, kitelepites

Amennyiben lakott teriiletek, gazdasagi épiiletek,
allattartd telepek belvizi elontését semmiképpen sem si-
kertil elkeriilni, akkor a belvizvédekezés keretében gon-
doskodni kell a lakossag, az allatallomany és az ingbsa-
gok veszélyeztetés nélkiili teriiletre valo ideiglenes atte-
lepitésérol.

A belviz levezetése utani teendok

A belviz-védekezési készenlét megsziintetése, a ve-
szélyek csokkenésének fliggvényében, szakaszonként és
fokozatonként torténik.

A készenlét megsziinte utan a védelemvezetd hala-
déktalanul szamba véteti a védekezés céljara mas szer-
vektol igénybe vett anyagokat, eszkozoket és felszerelé-
seket és ezeket visszajuttatja eredeti telephelyére. A vé-
dekezés soran tonkrement anyagot, eszkozt és felszere-
Iést selejtezteti, a hasznavehetdket jo allapotba hozatja és
elraktaroztatja.

3.8 Felszini vizrendezés és vizelvezetés ossze-
foglalasa

Az el6z6 részekben részletesen foglalkoztunk a fel-
szini viz elevezetésére szolgald csatornahalozatok fej-
lesztésének tervezési kérdéseivel, tovabba targyaltuk a
vizelvezeté miivek épitését, fenntartasat és lizemeltetését.
Osszefoglalasaként ismerjiik meg milyen munkarészek-
bl all a fenti célu munkak kiviteli tervdokumentacioja.
Ennek részei altalaban:

— muszaki leiras,
— helyszinrajzok (altalanos, elrendezési és részletes),
— hossz-szelvények,

— keresztszelvények,

— mitargy és részlettervek,

— kitiizési terv, esetleg kitlizési vazlat,

— méret- és mennyiség-Kimutatas,

— koltségvetés vagy becslés,

— kivitelezési iitemterv,

— Tlzemeltetési €s fenntartasi leirdsa vagy terv.

Miszaki leiras: A miszaki leiras dsszefoglalja az
elézményeket, az alapadatokat, a tervezett munkak 1é-
nyegét, a koltségeket, az engedélyeket és a tervjegyzéket.
A vizrendezés miszaki leirasara példat a kdvetkez6 olda-
lon talalunk.

Helyszinrajzok: Az éltalanos elrendezési helyszinrajz a
1étesitmény méreteitdl fiiggden 1:10 000 — 1 : 50 000 mé-
retardnyban késziil. Megmutatja, hogy a beruhazas ho-
gyan illeszkedik a kornyezetéhez. A részletes helyszin-
rajz 1 : 1000 — 1: 10 000 méretarany, részletesen tartal-
mazza a tervezett munkak adatait.

Hossz- és keresztszelvények: A hossz- és keresztszelvé-
nyek a bonyolultabb csatornakrol késziilnek. A hossz-
szelvény mindig torzitott méretaranyu, lathatok rajta a
partélek, a fenékvonal és a vizszintek magassagi adatai,
tovabba a meglévo €s a tervezett mitargyak és vezetékek
is. A keresztszelvény altalaban torzitds mentes méretara-
ny(, segitségével szamba vehet6k a foldmunkak és egyéb
pl. ut és fenntartasi miivek.

Miitargy- és részlettervek Ertelemszertien olyan részletes
kidolgozott terv, mely alapjan megépithetd a széban for-
g0 létesitmény. Rendszerint feliilnézetbdl, hosszmetszet-
bol és keresztmetszetekbdl all.

Kitiizési terv: Tartalmazza a kivitelezéshez sziikséges ki-
tlizési adatot, a vizszintes és a magassagi alappontokat,
az alapvonalat toréspontjaival, valamint a létesitmény he-
lyeit, meghatarozé adatokat. A kitlizési helyszinrajz
gyakran helyettesithetd a részletes helyszinrajzzal, ilyen-
kor elég lehet kiegészitésként egy kitlizési vazlat.

Meéret- és mennyiség-kimutatas: A méret- és mennyiség-
kimutatds a részlettervek szamszer(sitése, részben az
anyagok és munkak mennyiségét mutatja, de egyben a
koltségszamitas alapjat is képezi. A vallalkozok rendsze-
rint ¢ munkarész alapjan készitik el a sajat adottsagaik-
nak megfelel6 koltségajanlatukat.

Koltségvetés: Az egyes elvégzendd munkak koltségeit
tartalmazza. A koltségvetés, késziiljon az barmilyen rész-
letességgel és alapossaggal, mindossze csak tajékoztatd
jellegli a varhato kivitelezési 0sszegrél. A tényleges val-
lalasi, illetve épitési koltség leggyakrabban arajanlaton
alapul6 versenytargyalason keriil megallapitasra.
Utemterv: A természetben végzett munkak az idéjarastol
és vizjarastol fliggbek. Ezért a kiviteli tervek az épitési
munkaktol fiiggéen megadjak, hogy az egyes munkafo-
lyamatok milyen koriilmények kozott és sorrendben vé-
gezhetdk. Ez utobbira kdzhelyszerti példa, hogy egy csa-
tornat mindig a befogadotol kezdve kell megépiteni.
Uzemeltetési és fenntartdsi terv: A fenntartasi és karban-
tartdsi munkak a felszini viz elvezetésére szolgald csa-
tornak funkcidjanak megdrzése miatt nélkiilozhetetlenek.
Ezeket a feladatokat tartalmazza ez a munkarész. A
rendkiviili helyzetekre belvizvédelmi tervdokumentécio
kidolgozasaval késziilnek fel, mely nyilvantartasi jellegli
részekbdl, és operacids jellegii részekbdl (lizemelési le-
iras, a vizelvezetési terv, kiiiritési és mentési terv) all.
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4. TERMOFOLDEK VIiZRENDEZESE

4.1. A vizrendezési munkak kapcsolati rend-
szere

A hazai értelmezés szerint a term6fold ¢s a me-
zO0gazdasagi kdrnyezet szorosan Osszetartozo fogalmak.
A mezOgazdasag, korabbi elnevezés szerint a foldmive-
1és szavunk a latin agrikultura kifejezésbol az ager ¢és
cultura, vagyis a fold és miivelés szavakbol szarmazik.
Az eredeti szosszetételbdl felismerhetd, hogy e tevé-
kenység a hasznalatba vett kornyezet, nevezetesen az
egész nem telepiilési €16 kdrnyezet miivelését és gondo-
zasat foglalja magaba.

A fejlédési tendencidk szerint a foldmivelés fo-
galmaba mindinkabb beletartoznak a kornyezeti elemek
(a talaj, a viz, az ¢l6vilag és a gazdalkodd ember), a me-
z0gazdasagilag miivelt taj, a varosi, falusi kiskert a maga
disz- és haszonndvényeivel és a gazdasagi hasznositason
kiviili foldteriilet is a maga természetes élovilagaval.
Egyre inkabb a civilizacid fejlettségi mutatojava valik,
hogy egy tarsadalom mennyi figyelmet szentel a tajfenn-
tartasra, a természetgazdalkodasra, és milyen modon
milveli és apolja az altala birtokolt foldteriileteket. A fej-
lettséget tehat mindinkabb a taj kulturaltsaga, az elmara-
dottsagot pedig a foldmivelésnek csupan élelmiszerter-
melésre vald sziikitése jelenti. A jegyzet e részében a
mezOgazdasagi teriiletek, beleértve a termofoldeket és
kornyezetiiket, vizrendezési feladataival foglalkozunk.

A foldmiiveléssel kapcsolatos, roviden agrondomiai
vizrendezések, méretben és mindségiikben térnek el a
belvizrendezési feladatoktol. Mig az utdbbiak nagy terii-
leteken a vonalak menti (csatornak) és a pontszerli mii-
vek (mutargyak, szivattyutelepek) 1étesitésére és iizemére
vonatkoznak, az agronomiai vizrendezések a term6fold
egyedi hasznositasat szolgaljak azzal, hogy a foldhaszna-
latnak megfelelden javitjak a vizgazdalkodasi viszonyo-
kat.

A term6foldek és kornyezetiikk vizrendezése a ko-
vetkez6 részfeladatok, illetve tevékenységek kombina-
ciojabol all:

a) gazdalkodasi, szervezési feladatok,

b) agrotechnikai, telepiilési, természetvédelmi, kornye-
zetvédelmi stb. tevékenységek,

¢) mérndki (miiszaki) tevékenységek.

Az egyes feladatok egymast kiegészitve alkotjak a
tarsadalmi, gazdasagi és természeti kdrnyezettel harmo-
nizalé megoldast. Kiilondsen nagy jelentdsége van a viz-
rendezésben az elso két tényezének, mert ezek un. szelid
¢és kornyezetkiméld beavatkozasi modok. Mivel még a
teriilethasznositashoz is szorosan kapcsolodnak, segithe-
tik a fenntarthato fejlddés elvének jobb érvényesiilését. A
miiszaki modszerek erételjesebb beavatkozasok, de meg-
felel6 kombinacioban ugyanugy szolgalhatjak a kornye-
zet védelmét, mint a kombinaci6é masik két eleme.

A kiilonb6zd szakteriiletek egymasrautaltsagat
szemléletesen kifejezi az eroziovédelem példaja. A sike-
resen végzett eréziovédelmi munkédkra az a jellemzd,
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hogy azt a legmagasabb részeken az erdészek kezdik,
majd az alacsonyabb és enyhébb lejtékdn a mezdgaz-
daszok folytatjak, s végiil a siksagon és a vizfolyasok
mentén a miszakiak fejezik be. Vagyis minden modszer-
nek megvan a massal nem helyettesitheté maga szerepe,
ezek egyiittesen alkotnak egy egészet, az egyik vagy ma-
sik kizardlagos favorizalasa hatranyokat okoz a termé-
szeti eréforrasok hasznositasaban.

Gazddlkodasi, szervezési feladatok és a vizrendezés
kapcsolata

A gazdalkodasi és a szervezési feladatok erdsen
hatnak a vizrendezésre. A feladatokbol adéddéan nem
mindig teljesithetd, az adottsagokhoz valo igazodas elve.
Amennyiben csak a kdrnyezeti adottsagokhoz valaszta-
nank meg a hasznositasi format, akkor alkalmazkodas al-
tal a kornyezetben alig adddna hasznalatot zavar6 viz-
rendezési probléma. Tipikus alkalmazkodas az un. sza-
razgazdalkodas, a maga tobb mint, 95%-o0s aranyaval.
Még nagyon hosszu ideig ilyen 6ntdzési munkat nem
igényld gazdalkodas lesz a jellemzd, azaz az éghajlathoz
valo alkalmazkodas valasztasa.

A gazdalkodasi célok és sokszor kényszerek miatt
az alkalmazkodas helyett sok vonatkozasban valtoztatunk
a kornyezeten, melynek vizrendezést befolyasolo kdvet-
kezményei vannak. Tipikusan ilyenek a telepiilések, ahol
az értékek és javak, illetve a kockazatok csokkentése ér-
dekében végziink vizrendezést, bar ugyanezt megfeleld
biztositasok kotésével is el lehetne érni (nyilvan mas
koltséggel). A vizkar elleni vagyonvédelmet és karmér-
séklést gyakran gazdasagi modszerekkel nevezetesen hi-
telekkel, allami tamogatassal, addokedvezménnyel stb.
(nem szerkezeti elemekkel) és vizrendezéssel (szerkezeti
elemekkel) kombinalva oldjuk meg. Ezek aranya hata-
rozza meg a vizrendezési munkak mértekét. Példaul, ha
novekszik az adokedvezmény vizkar esetén, ugy csokken
a munkak iranti igény, és forditva.

Sikvidéki telepiiléseknél a vizrendezésnek jelentds
szerepe van az életvédelem ¢és a kornyezet egészségiigy
terén is. E vonatkozasban megfeleld teriiletrendezés ér-
vényesitésével lehet a vizrendezést kivaltani, illetve en-
nek forditottja is fennall, egy meglévé telepiilési kdrnye-
zetet vizrendezéssel lehet egészségesebbé formalni. Eb-
ben a koltségek mar kevésbé jatszanak szerepet, sokkal
inkabb a kulturalis 6rokség szempontjai, ilyen esetben
szinte kizarolag ezek hatarozzak meg a telepiilési vizren-
dezéseket.

Teriilethasznositasi tevékenységek és a vizrendezés
kapcsolata

Az agrotechnikai, a telepiilési, a természetvédelmi,
a kornyezetvédelmi stb. tevékenységek vizrendezés
szempontjabol legfontosabb feladata a csapadék helyben
val6 hasznositasanak vagy visszatartdsanak elGsegitése és
a vizmindség javitasa. Termofoldeken ezt a célt a talaj
hasznos vizbefogadd képességének novelése utjan, meg-
feleld talajmtivelési mod, ndovénytermesztési rend és ta-
lajjavitadsi mdodszer alkalmazéasaval torekednek megolda-
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ni. Telepiiléseken ezt a célt a beépitett és zoldteriiletek
megfeleld aranyanak biztositasaval, a csapadékviz elve-
zetés, tarozas és hasznositds megoldasaval, tovabba a te-
lepiilés alatti — csokkent evapotranszspiracié miatti —
talajvizdomb bioldgiai modszerekkel vald csokkentésé-
vel érhetik el. Természetvédelem és kornyezetvédelem 4l-
tal érintett teriileteknél az 6koldgiai kiegyenlitd feliilet
megvédése és megerdsitése az, mely az itt jelentkezd viz-
rendezési munkakat nem miiszaki oldalrél segitik, esetleg
helyettesithetik. Hasonloan az elézéekhez, szempontokat
lehetne megfogalmazni a kozlekedés, az ipar, a vizgaz-
dalkodas terén is, melyek az ilyen hasznositasu teriilete-
ken a vizrendezési modra hatnak.

Mindenféle teriilethasznalatnal fontos feladat (len-
ne) a vizmindség védelem, vagyis a helyben maradd, to-
vabba a nem hasznosithat6 karos és ezért elvezetésre ke-
rild viz mindségének javitisa, megvédése. Ehhez is hoz-
zajarul a vizrendezés példaul azzal, hogy el6segiti a vi-
zek Ontisztulasat.

A vizrendezés mérnoki (miiszaki) modszerei

A mérnoki (miszaki) modszerekre és beavatkoza-
sokra akkor keriil sor, amikor a jobb vizgazdalkodas ér-
dekében az eléz6 két pontban felsorolt modszerek nem
eléggé hatékonyak, vagy tal koltségesek, vagy nem megQ-
felel6en orvosoljak a bajokat, vagy ideiglenes hatastak.

A termé6foldek és kornyezetiik javitasara, a jobb
vizallapot eléallitasara eldiranyozhatunk felszini vizren-
dezést (leggyakrabban vizelvezeté arok, céldrén,
drénfiirt, nyelérakat, nyelokut) és felszinalatti vizrende-
zést (leggyakrabban lecsapolas, mez@szerii drénezés, szi-
vargo arok, mélykutas viztelenités).

Mindkét tipusu vizrendezés megfeleld arra, hogy a
term6£6ldrdl csapadékot, kiilsé teriiletekr6l szarmazo ra-
folyd vizeket, talajvizet, és ha van, akkor nyomas alatti
talajvizet vezessiink el, illetve hasznositsuk. Tendencia,
hogy elényben részesitjiikk a felszinalatti miiveket, mivel
ezek kornyezetbe (tajba) kedvezdbben illeszkednek, va-
lamint azért is, mert a teriilet hasznositasat kevésbé za-
varjak.

A kovetkezékben a term6foldek és kornyezetiik
vizrendezésére szolgald fontosabb miszaki 1étesitmé-
nyeket és tevékenységeket ismertetjiik.

4.2. A felszini csapadékviz elvezetése

4.2.1. Csapadékviz elvezeté arkok és nyilt
felszini csatornak

Az arkokat, és azok nagyobb méretli valtozatait a
nyilt felszinl csatornakat, kozvetleniil a szantofoldek viz-
telenitésére ritkdn alkalmazzuk, mert akadéalyozndk és
zavarndk a fold hasznalatat. Ezek inkabb tablaszéli
befogadoul szolgalnak a mar valamilyen mdédon Ossze-
gylijtott viz elvezetésére. Arkok, szantofoldi miivelésii
tertileteknél nem, hanem csak réteknél és legeldknél jo-
hetnek szdba. Ott hasznalhatok, ahol a talaj kotott és
nagy agyagtartalmu, a felszin egyenletes eséssel rendel-
kezik, és a csapadék mennyisége iddszakonként kéros
mennyiségli. Az arkok elrendezési vazlatat és mintake-

resztszelvényét a 23. abra mutatja. A munkagépekkel at-
jarhato arkok a terep esésiranyara kozel merdlegesek (ke-
resztirAnyu elrendezésiick) és egymassal parhuzamosak.
Az S teljes lefolyasi uthosszt olyan nagysagh L szaka-
szokra kell osztani, hogy a csapadékviz az eldirt viztele-
nitési id6 alatt elvezethetd legyen.

a terep természetes

esése ‘
l 1 a levezetd iizemi csatornak

A — torzitott leptékll |
//ﬂ LS mintakeresztszelvenye
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/% \
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foldfelesleghd
;%W/\\\\“Q“‘/AM
_ . min.mélysé
v;szony'lté sik U.2§r);1$eg 140” -
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23. dbra. A vizlevezetd drkok és csatorndk tavolsdaga, és
az arkok torzitott léptékii mintakeresztszelvénye

Az arkok tavolsaganak meghatarozasara a 15. tdab-
lazat adatai az iranyadok. A tablazat szerint a terepesés
novekedésével aranyosan csokken az aroktavolsag. En-
nek oka, hogy a meredekséggel egyiitt csokken a csapa-
dék Osszegylilekezési ideje, emiatt novekszik a
cslcsvizhozam, s ezért kell az adott kapacitasi arkokat
stiriteni.

15. tabldzat. Az aroktavolsag és a lejtés kapcsolata

terepesés, % L tavolsag, m

<0.3 400
0,3-0,6 200
0,7-1,0 130
1,1-15 100
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4.2.2. Csapadékviz elvezetés céldrénnel és
drénfiirttel

A mélyedésekbe 6sszefolyd karos csapadék elveze-
tését a foldhasznalat legkisebb zavarasaval, felszin alatti
csOhalozattal (dréncsé halozattal) oldhatjuk meg. Az
ilyen mélyedésekbe helyezett csapadékviz elvezetd dré-
nezés sajatossaga, hogy csak a vizet vezeti el, s talajjavi-
to hatasa elhanyagolhat6. A részleges, a mélyedésekre
korlatoz6doé drénezés tehat csak egycéll, vagyis csak a
viztelenitést szolgalja, ezért a meliorativ (talajjavitd) ha-
tasu talajcsovezés megkiilonboztetésére — egycélu dré-
nezésnek, vagy céldrénezésnek is nevezik. A céldrén, sa-
jatos magyar kifejezés, a szaldrén szinoniméajaként hasz-
naljuk, vagyis amikor egy mélyedésben minddssze egy
vagy két drénvezeték van, a drénfiirt kifejezést pedig
gyijtével rendelkezd halozat esetére.

Gyakori ellenvetés a drénezéssel kapcsolatban,
hogy kiszaritja a talajt. Parhuzamos jelenség alapjan azt
is mondhatnank, hogy egy virageserép aljan 1évé lyuk ki-
szaritja a cserépben 1évo foldet. A hétkdznapi életben ta-
pasztalhatd, hogy a cserép aljan 1évé lyuk eltomddése
milyen végzetes egy alkalmatlan locsolas esetén a cse-
répben 1év6 ndvény szamara (pedig itt még csak lehet
szabalyozni a locsoloviz mennyiségét odafigyeléssel).
Ezért mondhat6 az, az elébbi hasonlattal élve, hogy a
dréncsovon 1évo lyuk (perforacid sor) termé6foldi viszo-
nyok ko6zott olyan a ndvények szamara, mint a viragcse-
rép aljan 1évo lyuk. Nagycsapadékok esetén a drénezés
menti meg a ndvényzetet a karosodasoktol, s csak azt a
vizet tudja elvezetni, mely gravitacié hatasara kifolyik a
porusokbol. Az ilyen viz azonban karosit és rosszabb
esetben a novény gyokérfulladasat okozza.

A vizelvezeto halozat Kkialakitasa

A részleges drénezés altalanos helyszinrajzi elren-
dezését a 24. abra mutatja. A céldréneket (szaldréneket)
a terep mélyedéseibe és a terephajlatokba (vapakba) kell
tervezni, oda ahol a csapadék Gsszefolyik, a nagyobb ki-
terjedésti mélyedésekbe pedig drénfiirt keriil. A drénviz
rendszerint tablacsatornaba vagy belviz elvezetd halozat-
ba folyik.

A szaldrének hossza megfeleld természetes esésnél
tetszleges lehet, ha pedig nincs esés, akkor 400 m a fel-
s6 hatar. A megfelel vizszallitd képesség biztositasa ér-
dekében atméréjiiket — csbhidraulikai méretezés szerint
— 80-200 mm kozott valasztjuk meg. A talajcsd esése
altaldban 1-3 %, de a terepeséstdl fliggden kisebb esé-
sek alkalmazasa is sziikséges lehet. Ez utdbbi esetben
felhasznaljuk a kozlekedd edények elvét, melyeknél a viz
mozgasat a nyomaskiilonbségek szolgaltatjak, vagyis ha
vizmagassag van a kifolyoval rendelkez6 csében, akkor a
viz ki is folyik beldle, még ha nincs is lejtése a csonek.

A felszini viz elvezetésére szolgald talajcsovet a
felszin kozelébe, de a teherelosztas érdekében min. 0,8 m
foldtakarassal kell épiteni, hogy a beszivargd viz minél
kisebb hidraulikai ellenallassal juthasson a belépdnyila-
sokon keresztil a dréncsdbe. Novelni kell a
drénmélységet, ha szamitani lehet a talaj roskadasara
(szerves talajok), ha geodéziai pontatlansagok voltak,
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vagy ha a terepen deflacio (talaj elfivas) van. Talajtol
fiiggben — kis fektetési mélység esetén is — kiilondsen
a céldréneknél sziikség lehet a drénarok viznyeld képes-
ségének novelésére (pl. nyelérakattal) és csakis a drén
hatotavolsagan beliill mélylazitdsra annak érdekében,
hogy a kéros csapadéktobblet minél kdnnyebben a drén-
cs6be szivaroghasson.

n

N——

drénfiirt

4
\ 7T
\ |
J természetes
X_milyedds
helyi // (vdpa)

meélyedések

drenfiirt

Il -

o

befogadd
24. abra. A részleges drénezés altalanos elrendezése

A részleges drénezés méretezése és hatota-
volsaga

A céldrén mikodésénél feltételezzik, hogy a csa-
padéktobblet a szantott rétegen keresztiil a sziikséges 1d6
alatt a drénarokhoz juthat és a drénarok olyan, hogy ezt a
vizet képes a dréncsébe vezetni, mely azt tovabb szallit-
ja.

A céldrén tervezésénél feltételezziik, hogy:

— a céldrén hatotavolsaga L;

— a céldrén felszini vizet vezet el, s a talajviz-
megcsapold szerepe elhanyagolhato;

— a viztobblet, vagyis a karos viz ,,belefér” a fedoréteg
gravitacios hézagterébe;

— a terepesés olyan, hogy a viztdbblet a szantott réte-
gen keresztiil gravitacios uton, az L hatotavolsagbol
a dréncs6hdz tud szivarogni.

E feltételekbdl a naponként elvezetendé vizmeny-

nyiséget a
q= # 0, -E, (16)
t
Osszefliggéssel lehet szamitani, ahol
q — az atlagos elvezetési intenzitas, m/d,
h, — a szantott vagy lazitott talajréteg vastagsaga, m,
M — a viztelenithetd hézagtér (gravitacios hézagtér) a
szantott rétegben (),

t — a viztelenités eldirt idétartama, d,
E, — a tényleges napi evapotranszspiracio, m/d.
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A u viztelenitheté hézagtér és a k szivargasi ténye-
70 kozott viszonylag szoros korrelacié mutatkozik, amely
lehetdséget ad, hogy a szivargasi tényez6bdl szamitsuk a
viztelenithetd hézagtér értékét. Ilyen példaul az 1. feje-
zetben megismert (2) jelit van Bears egyenlet.
A céldrének Ly, hatotavolsagat, m-ben az

1,48k h
L, = ———= ~ 300 k 17

q

képlettel becsiilhetjiikk. A képlet alapjan a leggyakoribb
értékeket (@ = 3 mm/nap, hg, = 0,6 m) figyelembe véve a
céldrén  hatotavolsagara, L, =~ 300 K adodik. A
drénarok kozelébe jutott viz a 0,3 m széles drénarkon ke-
resztiil szivarog le a dréncs6hoz. A viz érkezhet egy ol-
dalrol (lejtémegszakitd drén) és két oldalrol (vapa koze-
pén huzodo drén) a céldrénhez. A tapasztalatok szerint
ahhoz, hogy a két oldalrdl a drénarokhoz érkez6 viz meg-
feleléen le tudjon szivarogni a dréncs6hodz, az arokvisz-
szatoltés legalabb haromszor nagyobb vizvezetdjli le-
gyen, mint a miivelt réteg. Ha ez a feltétel nem teljesiil,
akkor a hatotavolsagot csokkentjiik, hogy a drénarok viz-
terhelése is csokkenjen.

A céldrént (egyszal talajcsovet) keskeny mélyedé-
sek viztelenitésére lehet jol hasznalni, a széles lapos mé-
lyedésbe viszont tobb egymadssal parhuzamosan haladd
csOre van sziikség. Itt is tekintettel vagyunk arra, hogy a
csovek ne keriiljenek tal mélyre, mert akkor a csapadék-
tobblet nehezen jut a dréncsohoz. Eldfordulhat, hogy
ilyen lapos helyen nemcsak a felszini viz okoz kart, ha-
nem id6nként a talajviz is. A talajviz viszont csak akkor
vezethetd el vagy szabalyozhatd, ha a csovek lejjebb
vannak a talajviz felszinénél. Ezen okbdl a dréncsovek
ilyenkor mélyebbre keriilnek, kb. 1,2-1,6 m-re, és emiatt
a felszini viz konnyebb bejutasat a drénarokba helyezett
nyelokkel segitjiik. Ugyanilyen megfontolasbol a
drénfiirttel érintett teriiletet vakonddrénezziik, mert ezek-
ben a csOszerli jaratokban, a viz konnyebben jut a
drénarokba. A drénfiirtben a dréntavolsagot a hatotavol-
sagbol kiindulva hatarozzuk meg, de figyelembe vesz-
sziik, hogy a lapos ¢és esés nélkiili felszin miatt a viz ne-
hezebben jut az arokhoz, ezért a csbtavolsagot altalaban
25-35 m koz¢é tervezziik.

A dréncsovek hidraulikai méretezése

A dréncsovek atmérdjét és esését ugy kell megva-
lasztani, hogy a dréncsé képes legyen tilnyomas nélkiil
elvezetni a belépdnyilasokon érkezé vizhozamot. A lej-
tésbdl szarmazo magassagkiilonbség egyezzen meg vagy
legyen nagyobb a strlodasbol szarmazo h, nyomasvesz-
teségnél.

A csovezetékek nyomasveszteségét a Darcy—
Weisbhach-alaposszefiiggéssel szamithatjuk:

2
h=it. Y _gig? (18)
d 2¢
ahol:
A — ellenallasi tényez0, dréncsoveknél A = 0,03,
| — a dréncsd hossza, m,
v — a kozépsebesség, m/s,

d — a bels6 atmérd, m (bordazott dréncsé esetén a belsd

legkisebb 4tméro),
Q — szallitott vizhozam, m/s,
B — az allandok dsszevonasabol adodo mennyiség, s/m°

és

_ 164 . (19)

d®z?2g
A (18) képlettel a dréncs6 strlodasi veszteségeit ak-
kor szamitjuk, ha méretezési segédletek nem allnak ren-
delkezésiinkre. (A jegyzetben a hatrabb talalhato 40. abran
adunk ilyen segédletet.) Ez a képlet permanens allando
(idében valtozatlan és a csé mentén allandd) vizhozamot
feltételez. Ugyanakkor a drénbe a viz a belépd nyilasokon
(perforacion) keresztiil jut be és a vizhozam ennek megfe-
leléen a torkolat felé haladva fokozatosan novekszik va-
gyis permanens, fokozatosan valtoz6 vizmozgas van, ha-
sonldan a szennyvizgyijté csatornakhoz.
A permanens, fokozatosan valtoz6 vizmozgas ese-

tén, az i esésii csovek vizhozamanak szamitasara a ko-
vetkez6 kozelitd képlet szolgal:

Q:F: 3id 72'29 (20)
B | 16 1

10. példa. Dréncsovek vizszallito képességé-
nek szamitasa

Hatirozzuk meg egy 0,8%, eséssel tervezett gyijtd
vizszallitd képességét (viz-hozamat), ha a dréncsd névle-
ges (katalogusban szerepld) atméréje NA 160 mm. En-
nek megfeleléen a A = 0,03, i = 0,0008, d = 0,1485 m.

a) eset:

Feltételezziik, hogy a dréncsére nem csatlakozik
szivo, s perforalva sincs, tehat a cs6ben a vizhozam al-
land6. A méretezést permanens dllando vizmozgas
Darcy—Weisbach képlet (18) szerint lehet végezni. EI§-
szor a (19) szerint szamitjuk a B segédvaltozot

1642 _  16-0,03

T 5 2 - 5_2 = 34,32 s*/m°
d°z%2g 01485°7%-2-9,81
A (18) atalakitasaval
2
no=il X g
d 2g
ahonnan
0- \/h_v.i _ JO’OOOS =0,00483 m* /s=4281/s.
! B 34,32

b) eset:

Feltételezziik, hogy a gylijtobe L m-enként n db
szivo csatlakozik, egy szivo vizhozama Q/n. A mérete-
z&st permanens, fokozatosan valtozo vizmozgas szerint a
(20) képlettel szamitjuk.

Qzﬁz\/mzoom m/s = 8,4 s.
B 34,32 '

A szamitasbol megallapithatd, hogy fokozatosan

ndvekvd vizhozamnal a cs6é vizszallitd képessége \/§ -
szor, kb. 1,7-szer nagyobb, mint allandé vizhozam ese-
tén. Ezt a tobbletet, csakiigy mint a szennyvizgytijtoknél,
altalaban a biztonsag javara elhanyagoljuk.
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A drénhalozat miitargyai

A halézatot az lizemelési, a fenntartasi és eseten-
ként konnyebb megépités érdekében mutargyakkal kell
ellatni. A leggyakoribb miitargyak: talajcsdszaj, akna és
drénviz atemeld.

Csoszdaj — céldrének esetén — egyszerti fényalld
PVC milanyagcsd, a nagyobb drénfiirtdk kitorkollasanal
viszont betonmiitargyat kell épiteni a nyilt befogadéba
valo becsatlakozasoknal. Fenntartasi okokbol a mftar-
gyakat jelolni is kell, olyan modon, hogy az kiilon mi-
szaki akadalyt ne jelentsen. A jelolés lehet a fenntartd
sav ¢és tabla szélére allitott arboc, de jo egy tajhonos, kis
lombozatu fa telepitése is (mivel €léviz mellett nem sza-
bad névény véddszert kipermetezni, a fa megmaradasa e
szempontbol biztositott).

Akndakat kell épiteni ott, ahol a talajesdvek egymas-
hoz csatlakoztatasa idomokkal nehezen vagy bizonytala-
nul oldhaté meg. Az ilyen csomdpontoknal f6leg vakak-
ndt (rejtett aknat) hasznalunk. Akkor is sziikség van ak-
nara, ha szabalyozni kivanjuk a viz lefolyasat. Korabban
a tisztitas és ellendrzés érdekében a gylijtokon 500 m-
enként épitettek aknakat, ilyen célbol jo kivitelezés ese-
tén mar aknat nem épitenek. A drénhalozat mikodését
szemrevételezéssel ellendrizziik, hibara utalo jelek esetén
a hibakat eldszor a cs6 kibontasaval kiséreljiik meg kija-
vitani. Amennyiben a csovek feliszapolodasat tapasztal-
nank, dréncs6 mosogéppel lehet a tisztitast elvégezni.

4.2.3. Nyelok

Nyel6kkel abban az esetben vezethetjiik el a vizal-
lasos foltokrdl a vizet, ha a szantott rossz vizgazdalkoda-
su talajréteget az alsobb jo vizvezetd rétegtdl egy véko-
nyabb vizzar6é réteg valasztja el. Ilyen mdédon — ha
egyéb vizelvezetési lehetdség nincs — a kisebb lefolyas-
talan mélyedések vizét az alsdbb, nagy vizbefogadd ké-
pességii homokos-kavics vagy kavicsrétegbe szivarogtat-
juk. A kéros felszini viz elvezetésére a hagyomanyos ki-
alakitasu nyel6 akkor hasznalhat6, ha a befogadd réteg
nemcsak a vizet képes elnyelni, hanem azt képes a hasz-
nositas érdekében tovabb is vezetni. Ellenkezd esetben a
talajviz fokozatosan felgylilemlik, karosan magasra
emelkedik, azaz nem érhetd el a kivant viztelenités.
Amennyiben ez a kedvezétlen eset allna fenn, a nyel6t
talajcsovezéssel kombinaljuk, s ezzel eldsegithetjiik a
csapadék termdfoldon vald hasznositasat is.

A nyeldknek tobb valtozatuk van, a jegyzetben a
nyeldrakat, a nyeldkut, a fedett viznyel6 és a felszini viz-
nyel6 kérdéseivel foglalkozunk.

Nyelorakat

A nyeldrakat hagyomanyos kialakitasi modjat a 25.
dbra mutatja.

Az abran lathaté megoldasnal a legalabb 40 cm-t a
vizvezetd rétegbe lenyulé munkagdédorbe keriil a kb. 50
cm fenékdtméréji nyeldtest. A nyeldtest geotextilia
zsakba, esetleg mas, pl. rézsefonat hengerbe toltott k6za-
zalék vagy osztalyozott kavics. Az elvalasztd anyag egy-
részt mint szlir6 védi a szivargo testet a feliszapolodastol,
masrészt lehetove teszi a kitoltdanyaggal vald takarékos-
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kodast, ugyanis igy a nyel6test kisebb térfogattal épithetd

meg.
|
mﬁvd'( : ‘*l fma MUNKQaoAor
07m
e | s
Nzvezetd N
min. G | 1o 0y '\ geotextilia v
hy talqri%izszint o pldtest SRR
=T ¥ bzt vagy - kv
ST T osilyozott kavics) T 7 T

25. abra. A hagyomanyos kialakitasu nyelorakat

A nyeldrakat a felszini vizet megszlirve engedi az
alsobb rétegbe, emiatt a ,,szikkasztas” lassu és ezért kicsi
a rakatok vizemésztése is. Vizemésztésiik az id6 folya-
man csokken, mivel a kolmatacié (eltomodés) elobb—
utobb bekovetkezik. A varhatd vizemésztést éppen ezért
nehéz szamolni. A nyeldk vizemésztését a

Q=2rx - k-h, (21)

tapasztalati képlettel becsiilhetjiik, ahol
Q — anyeld vizemésztése, m’/d,
2rn — a nyelo keriiletének hossza, m,
k — a nyel6k6zeg (alsobb réteg) szivargasi tényezdje,
m/d.
A nyel6rakatok a 26. dbran lathatd modon
kombinalhatok talajcsdvezéssel.

Y 50 =100 m
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26. dbra. Nyeldrakat és talajcsévezés kombindlasa

Ahogy az abran lathatd, a drén Osszegylijti az at-
menetileg tilnedvesedett talajszelvények viztdbbletét, a
nyeldérakat pedig ezt a vizet a teriilet kevésbé nedves ré-
szein az un. mikromagaslatok kornyezetében elszivarog-
tatja. A nyeldrakatokat egymas hatésteriiletén kiviil kell
elhelyezni. Ilyen médon nedvességkiegyenlitddés johet
létre és ez kedvezd a csapadék term6foldon tartasa érde-
kében is.

Fedett viznyeld

A fedett viznyel6k vizelvezet6héz, példaul
céldrénekhez vagy drénfiirtokhdz csatlakozo viznyeldra-
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katok. Az ilyen viztelenitési modot francia rendszeri
drénezésnek is nevezik.

A vizelvezet6 talajcsOhoz csatlakozé fedett viznye-
16 tobbféleképpen is kialakithatd. Maga a nyel6test lehet:

— k6- vagy homokos kavics rakat,

— mianyag szivargo test,

— szivarg6 lemez.

Miiszaki viztelenitésre alkalmazott valtozatait ne-
vezik sikdrénnek is. Ez iireges vizbefogadé mianyag
szivargotestbol vagy fiiggbleges szivargd lemezbdl és az
ezekhez csatlakozo dréncs6bdl all. Az utébbi megoldast
szemléletesen vitorlas drénnek is hivjék, a fliggéleges
rész mintegy "befogja" a vizet és a dréncso pedig elvezeti
azt.

Egyszerli kivitelezhet6sége miatt leggyakrabban a
27. abran lathaté homokos kavicsbol késziilt nyel6testet
hasznaljuk. A felszini viz hozamatdl fiiggden a viznyeld
3,0-6,0 m hosszusagban zuzott kdbdl vagy kavicsbal all.
A viznyelonek nem kell kiilon munkagddor, azt kdzvet-
leniil a drénarokba lehet helyezni. Az abran lathato kiala-
kitas szerint eldszor a nyel6hdz csatlakozo drénarok
foldvisszatoltése késziil el szakaszokban és azutan a két
szakasz kozott kimaradd 3—6 m hosszu tekndbe ontik a
homokos kavicsot. Epitéstechnologiai szempontbél en-
nek forditottja esetenként praktikusabb lehet, ekkor a ra-
kat nem tekndéformaju, hanem gula vagy kupac formaja
lesz. A drénarok tetejére 0,35 m vastag termoétalaj kerdl.

helyt melyedes hatara

fedett viznyelo

{ egme( ebb,
teriiletrész

eredeti talgjfelszin

* o zizott K6 v%qy kavics,
in. 040 esez‘[eg k ra/mt i

5 Onom >fnnmm~; '_ - ;"_o’;’_-j
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feneke

{=3-6m

27. abra. A hagyomanyos kialakitasu fedett viznyeld

Nyelokut

A nyelékut a felszini 1-2 m vastag rossz vizgazdal-
kodasu talajréteg attorésével vezeti a karos viztobbletet
az alsobb ¢€s jobb vizvezetd rétegbe. A beszivarogtatist
az alsobb rétegbe nyuld 1,5-2,5 m hosszu perforalt mi-
anyagcsO biztositja. A nyeldérakattol eltéréen a nyeldkut
nincs szlirbanyaggal kitoltve. Eléfordul, hogy a kut egy-

szeru talajfurat. Ilyen megoldassal is lehet beszivarogtat-
ni, azonban ezek egy szezonra sz6l6 élettartamuak. A
hagyomanyos nyel6kut-kialakitasi modot a 28. dbra mu-
tatja.

hWNUSZOS réteg termdfold vissztoités

rossz vizvezetd
vizzdro rdteg
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28. dbra. A hagyomanyos kialakitdsu nyeldkut

A nyeldkutak a nyeldrakatokhoz hasonléan jol
kombinalhatok talajcs6haldzattal. Erre példat a 29. dbra
mutat. Itt kell megjegyezni, hogy esetenként egy fenék-
lemez nélkiili drénakna is nyelokutként vagy kutként
iizemelhet, az épitési szandéktol fliggetleniil.

talajfelszin
3
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29. abra. A nyeldkut és talajcsovezés kombindlasa

Felszini viznyeldk és dsszefolyok

Valtozatos felszini vagy lejtds teriileteken ahol
gyakoriak a helyi mélyedések, ott gazdasagos lehet fel-
szini viznyelok alkalmazasa. Ezek a miivek a burkolt
utak vizelvezetésénél hasznalt 6sszefolydkhoz hasonlato-
sak. E miivek az arkokhoz képest kis helyigényiiek, s alig
zavarjak a miivelést. Hatranyuk, hogy az eltomddés miatt
fokozott ellendrzést és fenntartast igényelnek. Tobb or-
szag példaja is mutatja, hogy értékes és intenziven hasz-
nositott teriileteknél a felszini viznyel6t gyakran hasznal-
jék.

Tobbféle felszini viznyeld és Osszefolyo létezik. A
megoldasok kozos jellemzoéi: a felszini viz 0sszegyljté-
sére alkalmas mélyedés, a felszin folé emelkedé bedmlo-
nyilasokkal ellatott bevezeto fej és a felszin alatti elveze-
t6 cs6halozat. Az sszefolyot ezen kiviil a viz helybetar-
tasara vagy a hordalék visszafogasara alkalmas tarozoteér-
rel, esetleg iszapfogoval is ki lehet egésziteni. A felszini
viznyel6k feltiing szintiek, hogy lathatok legyenek, ha ez
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nem lehetséges, minimum 2,5 m-es jelzéarboccal meg
kell jelolni helytiket.

A felszini viznyel6re példat a 30. abran lathatunk.
A viz bevezetése a viznyel6be a felszin f61¢ 0,5-0,6 m-re
kiemelkedd, feliil és oldalt vizbevezetd nyilasokkal ella-
tott, 10—15 cm atmérdjii csovon torténik. A vizbevezetd
nyildsok méretének dontd szerepe van a zavarmentes
miikodésben. A helyesen kialakitott bevezetd csé legfel-
sO része egy kb. 2 x2 cm-es rozsdamentes fémhalobol
vagy muanyaghalobol késziilt sapkabol és perforalt mi-
anyagcs6bol all. A & 2 cm lyukbdségnél kisebbnek mar
jelentds belépési ellendllasa van, a nagyobb atmérdju
lyuk pedig olyan méretii uszadékot is beengedhet, amely
Ontisztulas utjan az elvezeté cs6bdl mar nem tud eltavoz-
ni a befogadoba. Az Ontisztitas javitdsara léteznek olyan
gyljtéaknas valtozatok is, melyeknél a nagyobb vizse-
besség érdekében a vizelvezetés aknabol szivornyaval,
tehat 10késszertien, illetve szakaszosan torténik.
A~ resziet
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30. abra. Példa a felszini viznyeld kialakitisara

4.3. A talajvizszint csokkentése felszinalatti
vizrendezéssel

A talajvizszint csokkentés célja a talajtestben, pon-
tosabban a talaj gravitacios porusaiban 1évo karos vizfe-
leslegek elvezetése. Mivel ez jellege szerint felszinalatti
viz, ezért az elvezetésére szolgaldo megoldast gyakran fel-
szinalatti vizrendezésnek nevezik. Mint ahogy az 1. feje-
zetben szerepelt, ennek tobbféle mddja (lathatd és elta-
kart 1étesitménye) lehet, példaul lecsapolo csatorna, me-
zoszertii talajcsovezeés, szivargo csatorna, melykutas vizte-
lenités. A kiillonboz6 viztelenitési miiveket gyakran kom-
binalva hasznaljuk, de mindig figyelembe vessziik, hogy
melyik mire alkalmas.

A felszinalatti vizrendezésnél mindig 1étrejon egy
viztomeg kiegyenlitédés. Altalanosan elmondhato, hogy
minél nagyobb egy halozat, annal nagyobb az egyes ré-
szei kozotti viztomeg kiegyenlitédés. Ez forditva is fen-
nall, vagyis minél kisebb példaul egy drénfiirt, annal ki-
sebb az Osszegylilekezési idd, s ennek kdvetkeztében a
nedvesség kiegyenlitddés és a tarozodas is. Vagyis egy
nagy hdlozatban a drénvizhozam (drénviz kifolyas) Ki-
egyenlitett, nem mutat nagy ingadozast, gyakorlatilag
nincsenek csucsok, viszont egy kis drénfiirt esetében en-
nek éppen a forditottja all fenn. Tehat két teljesen azonos
miiszaki megoldasndl, ha a teriiletek nagysagban kiilon-
boznek, kiilonbozdek lesznek a drénvizhozamok és a ki-
foly6 vizmennyiségek is. Ha a drénhalozat egyes elemeit
vizsgaljuk, ugymint belépd nyilds, szivo, gyiijto, befoga-
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do, ugyanez a jelenség all fenn. Belathatd, hogy minden
egyes elemet — 6sszegylilekezési id6t6l, vagyis a csapa-
dékterheléstdl és tarozodastol fiiggben — mds-mds mér-
tékado vizhozamra kell méretezni.

4.3.1. Lecsapolo csatorna

A lecsapol6 csatorndk formailag a belvizelvezetd
csatornakhoz hasonlatosak, &mde funkciojuk 1ényegesen
kiilonb6z6, mert a lecsapolo csatorna magabdl a talajbol
(a talaj porusaibol), a belvizesatorna pedig a felszinrdl
vezeti el a kéros viztobbletet. Ezért a lecsapold csatornat
jo vizvezetd képességi talajvizes talajoknal, mint példaul
lapteriileteken hasznaljuk, a belvizcsatornat viszont a
belvizes helyeken tlizemeltetjiik.

A hazai lapok (vizenyOs teriiletek) kiterjedése az
orszag egy szazalékat teszik ki, azaz 93 ezer hektart.
Ezen, bioldgiai szempontbdl értékes teriiletek egy részén
is sziikség van a vizgazdalkodasi folyamatok szabalyoza-
sara, példaul vizeny0s teriilet vizellatasara, vagy nedves
peridodusban a viztdbbletek elvezetésére. A lapok sajatos-
sdga, hogy a bennik =zajl6 folyamatok nagyon
vizérzékenyek. Amennyiben gyorsan torténik a vizteleni-
tés, a szerves anyag gyorsan oxidalodik (esetleg ongyul-
ladas is lehet). Az oxidalddott anyag (kotu) talajbiologiai
tevékenység altal humifikalodik, amihez id6 kell. Ha a
kotuképzddés tul nagy a gyors viztelenités miatt, akkor a
képz6dott kotut a szél elfujja. Ez a szerves anyag veszte-
ségen til még kornyezetszennyezést is okoz. Ezt a fo-
lyamatot ismerve, a lapokon mindig stabil vizviszonyo-
kat allitunk el6 a vizszintek tartasaval, illetve kis ingado-
zassal.

A lecsapol6 csatornak tervezésénél tobb, egymassal
kapcsolatban 1év0 jellemzdt kell meghatarozni. A legfon-
tosabbak a csatornamélység, a szivotavolsag vagy hato-
tavolsag, a depresszidos gorbe magassaga, az elvezetési
intenzitas, tovabba a rézsiihajlas.

A lecsapolas szivargashidraulikai folyamatat per-
manens és nempermanens allapot feltételezésével vizs-
galhatjuk. A lecsapold csatornak méretezését altalaban és
a jegyzetben is, a permanens, vagyis az idoben allando
hidraulikai feltételek figyelembevételével szamitjuk.

A hidraulikai szamitas jellemzo6it a 3/. abra mutat-
ja. E szerint lathat6, hogy a lecsapolo csatorna a vizzard
rétegig ér, a viztelenitési intenzitas Q, a talajtest szivarga-
si tényezdje pedig k.

q elvezetési intenzitas y leszivasi va y
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31. abra. 4 lecsapolo csatornak jellemzdi

Az abra jeloléseit figyelembe véve a szivotavolsag:
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A (22) képletet Hooghoudt-egyenletnek nevezziik,
ezt a formajat 1906-ban vezették le. A képlet atrendezhe-
td, ilyenkor Donnan-egyenletrdl, vagy Rothe-képletrél
beszéliink. A (22) egyenlet parhuzamos nyilt csatornak
szivotavolsaganak (hatotavolsaganak) meghatarozasara
szolgal. Az egyenlet azonban értelemszeriien atrendezhe-
t6 g elvezetési intenzitasra vagy mas valtozora is, s akkor
a lecsapolas mas paramétere is szamithato vele.

L:

(22)

4.3.2. Mezoszerii talajcs6halézat

A gazdalkodas intenzifikalasara elterjedten hasznal-
jak a talajesovezést, azaz a mezOszeril drénezést. A talaj-
csovezés ezt a hatdst a talaj vizhaztartasanak javitasaval
éri el. A talajcsOvezés segiti a nedvesség kiegyenlitddését
a term6foldon, noveli a talaj vizbefogadd képességét;
ezek kovetkezménye a hdéviszonyok javulasa, s ezzel
egyiitt a tenyésziddszak meghosszabbodasa. Mindezek-
kel parhuzamosan a miiveléshez jo talajallapotot biztosit,
intenzivebb lesz a talajban a mikrobioldgiai élet, 1énye-
ges talajszerkezet-javulas is bekovetkezik, melynek
eredménye a korabbiakhoz képest nagyobb terméshozam
és -biztonsag.

Mint ahogy a részleges drénezésnél emlitettiik, a ta-
lajcsOvezés nem szaritja ki a talajt, mivel csak azt a vizet
vezeti el egy hasonlattal élve, mint ami egy viragcserép
fenekén 1év6 lyukon elfolyik. Kéztudomasu, hogy ez a
viz karos, melyet szemléletesen bizonyit, hogy ha a cse-
rép aljan nincs lyuk, tallocsolas esetén a novény gyokér-
zete megfullad, s a névény elpusztul. Term6foldnél a
lyuk szerepének a dréncsé perforacidja felel meg.

A talajcsdvezést nemcsak a term6foldek vizhaztar-
tasanak javitasara, hanem egyéb specialis esetekben is
alkalmazzak; Ggymint szennyvizhasznositassal dsszefiig-
gben sziirdmezoének, szélséséges id6jarasi viszonyok ese-
tén vizpotlasra, tovabba telepiiléseknél killonféle miisza-
ki viztelenitési feladatokra. A specialis esetek mell6zésé-
vel a kdvetkezékben csak a mezdgazdasagi céla talajcso-
halozatok targyalasaval foglalkozunk.

A gyakorlatban a mezdszeri talajcs6halozatokat
mezddrénnek is nevezik, de gyakran szerepel a régies
alagcsdvezeés elnevezés is.

Ebben a fejezetben — egy tervezési feladat bemu-
tatasaval — a talajcsOvezéssel kapcsolatos ismereteket
foglaljuk Ossze. A talajcsOvezési terv a gyakorlatban alta-
laban nem 0ndllo kiviteli terv, hanem a meliordcids kivi-
teli terv része.

Hogyan késziil, milyen lépésekbdl all a drénhalozat
tervezése?

A feladatok és a munkak altalanos sorrendje a ko-
vetkezd:
— atervezés el6készitd munkai (eldmunkalatai),
— a halozat jellemz6 adatainak szamitasa és megha-
tarozasa,
— a helyszinrajzi elrendezés kialakitasa,
— a gyljté(k) hossz-szelvényének elkészitése,

— csOhidraulikai méretezés és ellendrzés,
— arészletes helyszinrajz kidolgozasa,
— a miiszaki leiras kidolgozasa és véglegesitése.

Az elkésziilt terv részei a kovetkezok:

— miiszaki leiras,

— altalanos elrendezési helyszinrajz,

— részletes helyszinrajz,

— gylijték hossz-szelvénye,

— mitargytervek, miitargykimutatas,

— kittizési vazlat,

— méret- €s mennyiségszamitas,

— koltségvetés,

— szamitasi 0sszefoglalo.

A kovetkez6 pontokban a tervezés menetét egy kb.

50 ha nagysagu teriilet példajan mutatjuk be. Az ismerte-
tésnél feltételezziik, hogy a hallgatok a 3. fejezetben sze-
repld ,,Felszini vizrendezés és vizelvezetés” cimii felada-
tot mar megismerték.

4.3.2.1. Drénezés tervezésének elokészito munkai

Az el6készité munkék célja a korabban mar meg-
ismertekhez hasonldan a teriilet megismerése és minden
olyan adat beszerzése, mely hatassal van a tervezésre. A
talajcsOvezés tervezése fiigg a talaj mingségétdl, a hasz-
nositasi modjatol és a talajjavitasi igényektdl. A miszaki
tényezok olyan mértékben dominalhatnak, hogy a mér-
ndk egy megalapozottabb tervezés érdekében eldzetesen
egy un. vizrendezési talajcsovezési szakvéleményt készit-
tet, melyet allami tAmogatas igénybevétele esetén a jog-
szabalyok is el6irnak. A szakvélemény megadja azokat
az adatokat, melyek a terv elkészitéséhez sziikségesek.
Ilyen adatok altaldban a teriilet természeti adottsagai, a
miivelés modja, a talajjavitasi igény, a talajkémiai ada-
tok, a fizikai talajféleség, a szivargasi tényezo, a vizzard
réteg mélysége, az agrohidrologiai adatok és a javasolt
halozat adatai és méretei.

Egy oktatasi feladatnal ilyen el6készitd munkakra
nincs lehetdség, a hallgatok ezek egy részét kiindulasi
adatként megkapjak, vagy feltételezés utjan felveszik. A
tanulmanyi feladatoknal az elémunkalatok keretében a
kovetkezbket javasolt elvégezni:

— a helyszinrajz tanulmanyozasa, a domborzat meg-
ismerése,

— a mélyedések (veszélyeztetett teriiletek) kiszine-
z¢se, a magaslatok kijelolése,

— a tervezési terlilet lehatarolasa,

— a drénviz bevezetési helyének vagy a drénviz at-
emel6 helyének megvalasztasa.

Az alaptérkeép elokészitése

A tervezés megkonnyitése céljabol hasznos, ha a
szintvonalas térképen szinezéssel kiemeljik a legmé-
lyebb és legmagasabb részeket. Elegendd, ha a helyszin-
rajzon a legmélyebb részeket zold, a legmagasabbakat
pedig barna ceruzaval szinezziik ki. Ezek szemléltetésére
példaképpen a 32. dbrdt mutatjuk be.
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A befogado kivalasztasa
A legtobb mezdgazdasagi teriileten talalhaté befo-
gado, vagyis belvizcsatorna, vizfolyas vagy tarozo. Az
évkozi feladatoknal azt feltételezziik, hogy ezekbe koz-
Hid
/.

vetleniil, gravitacidsan is bevezethet6 a drénhalozatok vi-
ze, vagy azt, hogy drénviz atemeld szivattyutelepet kell
alkalmazni. Ez utdbbi tervezése foleg gépészeti feladat,
ezért ennek tervezési részleteivel nem kell foglalkozni.

SzdI8hegyt Ut

___beton burkolat)

gAY

ﬁ' Megjegyzés :

%/ Qz eredeti térkép 20 cm

N f szintvonalkdzzel keszilt,
de az attekinthetoseg

érdekében ritkitottuk a
> szintvonalakat.

1
rapezszelvény_

32. abra. A veszélyeztetett teriiletek lehatarolasa, a gytijtok nyomvonalanak meghatarozasa és a drénviz atemeld helyé-
nek kijelolése

A gyiijtok helyének kijelolése

A gylijték a szivok vizét fogadjak be €s bizonyos
feltételek esetén osztjak szét (nedvesség kiegyenlités). A
gyljté lehet meglévo nyilt csatorna vagy zart fold alatti
csOvezeték. Az elsd esetet nyilt gyiijtés, a masodikat zdrt
gylijtos rendszernek nevezzik. A zart gyljtd késziilhet
perforalt és perforacio nélkiili cs6bol is. Homoktalajok-
nal a feliszapolodas miatt altalaban perforacié nélkiili
gyljtot hasznalunk.

Nyilt gytijtét csak a teriilet szélén €s olyan helyeken
terveziink, ahol egyébként is sziikség van arokra, példaul
utak mentén. Zart gyUjt6t ezzel szemben korlatozas nél-
kiil lehet tervezni. A szabdalt, nyugtalan domborzati he-
lyeken nyilt gyijtét altalaban nem épitiink, mert ezzel
csak tovabb szabdalnank a teriiletet.

Nyilt gyiijtés elrendezést sik, un. egyhangu terepnél
alkalmazunk gyakrabban, ugyanis az arok — ha egyéb-
ként nem zavarja a miivelést — kedvezobb lehet az épi-
tés és egy esetleges vizvisszatartas szempontjabol. Az
elémunkalatok soran — a fentiek figyelembevételével —
ki kell jelolni a gytijtdk nyomvonalat. Ha zart gytjtot
terveziink, akkor altalaban a mélyedéseket Osszekdtve
sokszogvonal-szertien rajzoljuk meg azt, ha nyilt arkot
iranyzunk el6, akkor pedig a tabla szélén jeloljik ki a
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gyljté nyomvonalat. Ha perforacié nélkiili a zart gyijto,
akkor a mélyedésekkel parhuzamosan vezetjiik a gyijtét,
hogy a mélyedéseket ilyen modon a szivok keresztezhes-
sék és megcsapolhassak. A gyiijté nyomvonalanak kije-
I61ésénél figyelembe kell venni azt, hogy a derékszogben
csatlakozo gyiijté-szivd elrendezés adja a legrovidebb
halozatot.

4.3.2.2. A szivohalozat jellemzoi

A drénhaldzatok kiviteli tervezéséhez meg kell ha-
tarozni a talajviz szabalyozasat szolgald létesitmények
miszaki jellemzoit, példaul a mezédrének szivotavolsa-
gat (L, m), a talajcsovek fektetési mélységét
(drénmélységet) (d, m), a csdvek atméréjét (NA, mm),
esését (I, %) és hosszat (I, m). A talajvizen kiviil rend-
szerint sziikséges a felszinen 6sszefutd csapadékviz elve-
zetése is, ezzel kapcsolatban a céldrének jellemzdit, a
nyeldrakatok méreteit, a mutargyak épitési adatait stb.
lehet meghatarozni. Ezeket a paramétereket, figyelembe
véve a megvalosult referenciak tapasztalatait, a természe-
ti adottsagok (taji adottsagok) alapjan, valamint hidrauli-
kai Osszefiiggésekbdl szamitassal becsiiljik. A felvett és
részben szamitott adatokat a tovabbiakban hidraulikai
vizsgalatokkal ellendrizziik.
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Az atméro

A kereskedelmi forgalomban talajcsdvezéshez 50,
80, 100, 125, 160 és 200 mm névleges atmérdji (NA)
flexibilis PVC-csovek szerezhet6k be. Ezeken kiviil kap-
hatok mas atmérdjii KPE (kemény polietilén) dréncsovek
IS.

Szivoként | < 200 m szivohossznal NA 50 mm, | <
2-300 m-es szivohossz esetén NA 65 mm, és ennél na-
gyobb szivohossz esetén pedig NA 80 mm-es flexibilis
PVC-csoveket alkalmazunk. Eléfordul, hogy a cséatmé-
rét a vizhozam aranyéban ,.teleszkdposan” valtoztatjuk a
hossz mentén. Zart gyiijténél a dréncsé — a hidraulikai
méretezéstol fiiggben — altalaban NA 160 vagy 200
mm-es flexibilis PVC-cs6.

A szivok és gyiijtok megengedhet6 hossza

A szivok hossza, mint az dtméré megvalasztasanal
lattuk, kapcsolatban van a cséatmérdvel, pontosabban a
csO vizszallitd képességével. Ahhoz, hogy a cs6é képes
legyen a drénvizet a gyiijtobe vezetni, lejtésben kell le-
fektetni. Ha a terepnek van természetes lejtése, akkor a
dréncsovet is ugyanilyen lejtésben vezetjiikk, és igy a
drénmélység a csé mentén allandé. Ilyen szerencsés ter-
mészeti adottsag esetén a szivd hosszat nem korlatozza
semmi sem, vagyis tetszleges hosszu lehet, csak az at-
mér6jét kell a drénvizhozamnak megfeleléen szakaszo-
san novelni.

Amennyiben nincs természetes terepesés vagy el-
lenesés van, akkor a szivot mesterséges esésben (a terep-
t6l fiiggetlen esésben) kell vezetni. Ilyenkor korlatozzuk
a hosszakat, nehogy a szivo tilzottan mélyre (d >1,8 m)
keriiljon. A szivok célszerli legnagyobb hossza vizszintes
terep esetén az atmérdtol fliggden a kovetkezo:

NA 65 mm esetén 2—-300 m,
NA 80 mm esetén 3—500 m.

Az also hatarértéket feliszapolodasra hajlamosabb,
a felso értékeket pedig a feliszapolddasra kevésbé hajla-
mos talajoknal javasolt hasznalni. A szivé minimalis
hossza a szivotavolsag (L) masfélszerese.

Osszefoglalva az el6z6 magyardzatokat, megalla-
pithatok: a gyiijtok tetszéleges hosszisaguak lehetnek,
tisztitbaknakat nagyon ritkan, és csak akkor, ha szaba-
lyozasi funkcidjuk is van, irdnyzunk eld.

A talajcsovek esése

A talajcsovek esése vagy lejtése (1) a terep esésének
figgvénye. A megengedhetd minimalis esés altalaban
1%, (ezrelék), a maximalis esés nincs korlatozva. Gylij-
tok esetén, hogy takarékoskodjunk a foldmunkaval, ennél
kisebb (0,5-0,7%,) esést is haszndlhatunk. A gy(ijték
vizszallitd képességének mindig megfelelonek kell len-
nie, ezért eléfordulhat, hogy nem egy, hanem ketté egy-
mas mellé fektetett dréncsobdl all a gyiijto.

A szivok mélységének és tavolsaganak meg-
hatarozasa

A tovéabbiakban a szivok mélységével (d) és az
egymastol valo tavolsagukkal (L) kapcsolatos szempon-
tokat tekintjiik at. A halozat e két paramétere szorosan
Osszetartozik, ugyanis nagyobb fektetési mélység esetén
a szivotavolsag is nagyobb lehet.

A szivok mélysége

A szivok mélységét elsédlegesen a ndvénytermesztés
igényei hatdrozzak meg, de vannak egyéb szempontok is.
Igy példaul a minimélis foldtakarast a teherelosztas és a
fagyhatar adja, mely 0,8 m, tehat a legkisebb fektetési meély-
ség, figyelembe véve a csdéatmérot is, kb. 0,9 m.

A ndvénytermesztés szempontjabol kedvezd talaj-
vizmélység a szant6foldi novények zoménél 0,9-1,4 m
kozott van. Ennek megfelelen a talajvizmélység atlaga
az altalanos fektetési mélység, azaz 1,15 m. Az 1,15 m
csak atlagos mélység, vagyis egy-egy szivomélység a te-
rep valtozékonysagatol fiiggden 0,9—1,4 m kozott valtoz-
hat. Ezt az értéket nem tudjuk minden esetben betartani,
de torekedni kell ra. Bizonyos terepviszonyoknal egy-egy
szivoszakaszon megengedhetd még az 1,8 m-es fektetési
mélység is.

A szivok tavolsaganak meghatarozasa

A szivok tavolsaganak meghatarozasa torténhet ta-
pasztalati ton, kisérleti telepek mérései alapjan és szi-
vargashidraulikai szamitasokkal.

A szivok tavolsdagat a tanulmanyi feladatoknal, de a
gyakorlatban is a tervez6 kiindulasi adatként kapja meg,
példaul a vizrendezési talajcsévezési szakvéleményben.
Amennyiben sziikség van a dréntavolsag szamitasara, azt
altalaban szivargashidraulikai képletekb6l szamitjuk.
To6bb mddszer is ismeretes, a legelterjedtebbet, a modosi-
tott Hooghoudt-képletet és annak hasznalatat a kovetke-
z6kben ismertetjiik.

A modositott Hooghoudt-dsszefiiggés

8k,h,h 4k h’
Lz\/ 1 (23)
q q

ahol
L — a szivotavolsag, m,
ki, ko — a szivo felett, illetve a szivo alatt 1év0 talajréteg
vizvezet6 képessége, m/d,
h — a tervezett depresszios gorbe kdzéppontja a ta-
lajcsovek fektetési sikja felett, m,
g — a mértékado elvezetési intenzitas, egyuttal a viz-
terhelés, m/d,
he — egyenértékii rétegvastagsag, m.
Az egyes valtozok jelentését a 33. abra mutatja.

H vizvezetd vagy szirdzstt dréndirok q
HH U H B H B B R
5

o )

777777777777
le Szivdidvolsdg i L J ‘Vlnb’é

reteg

33. abra. 4 dréntavolsag szamitasi jellemzoi
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A modositott Hooghoudt-képlet szamitasanak me-
nete analitikusan a kovetkezo:
Az egyenértékii rétegvastagsag meghatdrozdsa

L

h, = ———, (24)

8(W, +W, )
ahol

1 0,7D

W, =—In (radidlis tag), (25)
m ro
(L-14D)" (horizontalis tag).(26)

e — alis tag).
" 8D L .

Az egyenértéki rétegvastagsag fokozatos kozelités-
sel hatdrozhaté meg, mert a szamitdshoz ismerni kell a
keresett szivotavolsagot. Az Osszefiiggésekhez sziikség
van tovabba a dy hatékony atmérd, illetve az ry hatékony
sugar értékére. A hatékony sugar altaldban nem egyezik
meg a talajcs6 tényleges sugaraval. Az eltérés abbol ado-
dik, hogy a talajcs6é kozvetlen kornyezetében a visszatol-
tott talaj vagy a betoltott sziirdréteg mindig lazabb, s
ezért tobb gravitaciés hézagot tartalmazhat, mint a ter-
mett talaj. Ezt az allapotot a szamitasoknal ugy vehetjiik
figyelembe, hogy a névleges atmérdnél valamivel na-
gyobbat, un. hatékony atmérdt hasznalunk. A dq hatékony
atmér6t a 16. tabldzat alapjan hatarozhatjuk meg.

16. tablazat. A szivd hatékony atmérdjének értékei

Sor- | a talajcsdvezés koriilményei dg, hatékony atmérd

szam

1. |talajok, melyekben a feltdltott
drén-arok ujratomorodésétol 0,3m
nem kell tartani

a drénarok szélessége, kb.

2. | arokszliré esetén a sziir6tér atlagos atméro-

jének 70-100%-a

3. | véddsziirdvel ellatott szivo ese- | a szivo kiilsé atmérdjének
tén 70%-kal novelt értéke

4. |[sziir6 nélkiili szivo esetén, ko- | a szivo kiilsé atmérdjének
zepesen tomorodo talajoknal | 10-50%-kal novelt értéke

5. | tomorodésre hajlamos talajnal |a szivo kiils6 atmérdjének
¢és nagyon nedves talajba fekte- | 10%-kal novelt értéke
tett szivonal

A (23) képlethez sziikséges a h érték, azaz a leszi-
vasi gorbe (depresszids gorbe) tetejének, drének feletti
magassaga. Erre vonatkoz6 iranyelvek szerint, ha a szi-
vok fektetési mélységét d (m) jeloli, akkor

rét esetén h=d-0,5m,
szantd esetén h=d-0,6 m,
kertészet esetén h=d-0,7m.

11. példa. A L szivotavolsag szamitasa
A szivotavolsag szamitasahoz adottak ky = k, = 1,1

m/d,D=2,5m,h=0,4m, q=0,007 m/d és
NA = 80 mm. Els6 1épésként hatarozzuk meg kiilénbozo
feltételek esetén a hatékony sugarat (Ip), ha a drénarok
szélessége b = 0,30 m!
a) Hatarozzuk meg a hatékony sugarat kdzepesen kotott

talaj esetén, szlir6zés nélkiili szivonal! A 16. tablazat
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4. esete szerint dy = (1,1-1,5) NA, atlagértékkel sza-
molva dy = 1,25 - 80 mm = 100 mm, azaz ro= 0,05 m;

b) A 16. tablizat 1. esete szerinti feltételek esetén ry =
b/2 =0,15 m;

c) Hatarozzuk meg a hatékony sugarat aroksziiré esetén!
Az arokszélesség 0,30 m, a szlir6zés atlagos magas-
sadga 0,25 m. A 16. tablazat 2. esete szerint szamolha-
tunk. A szir6zott keresztmetszet, A = 30 - 25 cm =
750 cm®. Az ekkora teriiletli kor sugarat keressiik, ez
lesz a hatékony sugar, ennek értéke ro = 0,154 m.

Hatarozzuk meg az L dréntavolsagot, figyelembe
véve, hogy ry = 0,05 m! A szamitast fokozatos kozelités-
sel (iteracioval) végezziik el. Felvesziink egy kiindulasi
szivotavolsagot, ez legyen L; = 30 m. Ezt kovetden sza-
mitjuk az egyenértékli rétegvastagsagot (24) szerint,
melynek két 6sszetevoje (25) és (26) a kdvetkezo:

1 7D 1 7-2
W, == In 0, = ZIn u=1,13 és
7 r, 7 0,05
L-14D)° _ (30-14-25)
h = ( ) = ( ) =117.
8DL 82530
Az egyenértékil rétegvastagsag:
L 30 =163 m.

h = =
°o8W. +W,) 8(1,13+117)
A szivotavolsag a (23) szerint

.- /Skzheh . 4kh*
q q

- \/8'1,1'1,63°0,4 . 4-1,1-04°

=,4/819,7+100,2 = 30,3 m.
0,007 0,007

A felvett és a kapott érték egy méteren beliil van, ezért a
szamitast a kapott értékkel nem kell Ujra elvégezni. A
szamitas szerint a kivitelezésre javasolt szivotavolsag, L
=30 m. A szamitas részeredményeit vizsgalva lathatjuk,
hogy a szivotavolsagot dontd hanyadban a drének alatti
talajréteg jellemzo6i szabjak meg. Amennyiben aroksziirdt
terveznénk, s a c) szerint alakulna a hatékony sugar, ak-
kor kb. két méterrel lehetne névelni a dréntavolsagot.

4.3.2.3. A talajcsohalozat helyszinrajzi és
magassagi kialakitasa

Helyszinrajzi elrendezés

A drénhaldézatokat helyszinrajzuk alapjan két nagy

csoportba lehet sorolni, igymint
— nyilt gy(ijtds rendszerekre és
— zart gy(ijtés rendszerekre.

A tovabbiakban a helyszinrajzi elrendezéshez
adunk szempontokat, melyek egyarant jol hasznosithatok
a tervezésnél és a kivitelezésnél is.

—A halozat elrendezésénél célszerii figyelembe venni,
hogy a PVC dréncsovek hajlithatok, a fektetégépek
pedig altalaban 15-30 méteres sugaru ivben képesek
dolgozni. Tehat a szdgletes vonalvezetés helyett, ahol
lehet, ives nyomvonalat tervezziink (34. dbra a és b
részlete), igy az iranytdrésekhez sziikséges idomokat
elhagyhatjuk. Ezzel a csatlakoztatasi hibaforrast kiik-
tatjuk, s a kivitelezést is konnyitjiik.



Vizkarelharitas BME EO VVASF1

R

R

Csatlakozhs ‘"*;";;2.. ’ /'
. azoncs s : /

Csatlokozhs mbdis
by eltérd szint esetén 1' i

Szivd

<

—A drénfektetd gépek holtidejének csok-
kentése érdekében a hidraulikailag
egyenértékli helyszinrajzi megoldasok
kozil a kivitelezés szempontjabol az
egyszerlibbet hasznaljuk, vagyis azt,
ahol a drének nyomvonalai egy egye-
nesbe esnek (¢ és d abrarészlet).

—A nyilt csatornaval parhuzamosan hala-
do szivot vagy perforalt gylijtot egysze-
res szivotavolsagra fektessiik a csatorna

li‘ partjatol. A perforalt gytijtoket egymas-

tol egyszeres szivotavolsagra fektessiik,

i vagy ha nem perforaltak, akkor egy-
mastol 2—-4 m-re.

—A szivo ne keresztezzen koézutat, vas-

utat, nyilt csatornat, foldgaz- vagy olaj-

vezetéket! Ha a keresztezés nem kertil-

Ty

hetd el, akkor a szivokat gytijtovel kell

—_———
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T
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34. abra. A kivitelezést egyszeriisité vonalvezetési megoldasok

Magassagi elrendezés

—A zart, illetve a nyilt gylijté mélysége a szivok becsat-
lakozasi szintjétdl, a befogadd csatorna magassagi
helyzetétol és a terep esésétdl fligg. Nyilt gyijtés el-
rendezés esetén torekedni kell arra, hogy annak mély-
sége ne haladja meg a 2,0 m-t.

—A befogadd (ami rendszerint belvizcsatorna) akkor
megfeleld, ha a sajat vizhozamat és a talajcsérendszer
vizét karos mértékli duzzasztas és kiontés nélkiil az
adott tlirési idon beliil el tudja vezetni. Ha ez a feltétel
nem biztosithatd, drénviz atemeld szivattyutelepet kell
alkalmazni.

—Amennyiben a hal6zatot csak szivattytizassal lehet viz-
teleniteni, a szivoaknanil — az automatika-rendszer
iizembiztonsaga érdekében — legalabb 15 perces iize-
melést lehetové tevo tarozoteret kell étesiteni. A taro-
z6 (felszini vagy felszin alatti) térfogata Gigy is novel-
het6, ha a gyiijtok torkolati szakaszat (minél hosszab-
ban) a bekapcsolasi vizszint alatt csatlakoztatjuk a szi-
voaknaba. Ilyen esetben a gyiijto perforacio nélkiili le-
gyen (34. 4bra d részlete). Altaldban az iizembiztonsag
és a szabalyozhat6sag szempontjabol a szivattyas rend-
szerek 1ényegesen jobbak, mint a gravitaciosak.

—Ha a sziv6 foldutat keresztezne (ez miiszaki szempont-
bol megengedett), statikai okok miatt legalabb 1,2 m-es
foldtakarast biztositsunk!

—Az egyszeriibb épitéstechnologia érdekében a halozat
egyes elemeit eltérd szintben fektessiik, igy a kereszte-
z0déseknél a talajesdovek nem zavarjak egymast (34.
abra d részlet).

—A keresztiranyban csatlakoz6 dréncsévek ne legyenek
azonos atmérdjiiek, ugyanis ezek a jelentds gyengités
miatt konnyen tdonkremennének, s ezzel a halozat kriti-
kus pontjaiva valnanak.

Drerwizdtemeld

Osszefogni, és azt kell védbécsGben a

iz fent emlitett l1étesitmények alatt atve-
zetni.

—Egyenetlen és szabdalt terep esetén a te-
riillet magasabb részei a talajcsdvezés-
bél kihagyhatok.

—A szivok a gyijtéhdz lehetdleg feliilrdl csatlakozza-
nak! {gy a halozat primer vagy elsédleges, azaz épités
kozbeni feliszapolodasa nagyon nagymértékben csok-
kenthetd. Kedvezdtlen, nedves talajviszonyok esetén
vald épitésnél kizardlag csak feliilrdl szabad a szivot
csatlakoztatni a gylijtéhoz.

(! 1
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35. abra. Csatlakoztato idomok

A talajcsovek egymashoz vald csatlakozasat szol-
galo idomokat a 35. abra mutatja. Hangstulyozni kell,
hogy a gyartmanyok tobbségét csak a miiszaki célu vizte-
lenitéseknél hasznaljuk. Mez6gazdasagi teriileteken a 35.
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dbran ,,dltaldnos csatlakozdasi mod” felirattal szerepld
kialakitast alkalmazzuk.

A drénhaldzatok abrazolasa
Helyszinrajz

A drénhalozatok helyszinrajzat altalaban 1:2000
méretaranyban készitjiik. A helyszinrajzokon a szivokat
az épitési adatokkal egyiitt abrazoljuk. Minden szivo sor-
szamot kap, egy helyszinrajzon értelemszeriien két azo-
nos szamu szivd vagy gyujté nem szerepelhet, mert ez
felreértésre adhat okot. Egy lehetséges jelmagyarazatot a
36. abra mutat.

Akna, a beérkezdé €s tdvozd folydsi
fenékszintek magassdga €s 1nélysege
(ha a csomdpont feliratozdsa 2stifolt-
id tenné a rajzot, akkor a:t a rajzlap
szélén kell megadni)

o Ag Akna
o Ag Vakakna
_— K JQ%—%’ Gyijté kitorkolldsa csatorndba, Ki-

folydsi szint magassdga és mélysége

-150M-1%. 86,55

A szivé csatlakozdsi szintje, sorszd-

L0 @ NA &-150;11-1‘,'.. 8655 ma, névleges dimérdje, hossza, esése

€3 végszelvényének szintje
— Sxirézott szivd
1171 NA_50-400m-1%.

Gytijté jele, névleges dtmérije, hossza
€3 esése .
: A gytjtd fektetéséhez eldzetes foldle-

B T 2 s T T T T T T T T T T T T T} A .y e
CLL 77T I I PRI ZZ I I V277 fermelés s zuksege Y]

o Talajeizszint-észleld kit

8 Automatikus drénvizitemeld
_ A terepfeltoltés helye

36. abra. A talajcsovezesi tervek jelmagyardzata

Példat a kidolgozott helyszinrajzra a 37. dbran 1at-
hatunk.

Hossz-szelvények

A talajcsdvezési terveknél rendszerint csak a leg-
hosszabb gyiijték hossz-szelvényét adjuk meg. A hossz-
szelvény vizszintes 1éptéke a helyszinrajz méretaranyaval
megegyez0, magassagi 1éptéke 1:100. A rajzot A/4 ma-
gassagu, mm beosztasi pauszra célszeri elkésziteni. A
kivitelezési hossz-szelvényre mintat a 38. abra mutat.

A hossz-szelvényben a kovetkezdket tiintetjik fel:

— agyljto jele,

— abefogad6 megnevezése,

— ha a befogado nyilt csatorna, akkor annak mértékado
vizszintje és fenékszintje,

— amagassagi beosztas,

— a gylijté szelvényezése,

— agyljtd esése,

— a gyljté névleges atmérdje,

— aterepvonal és a szlikséges tereprendezés,

— a betorkolld szivok jele a csatlakozasi magassaggal,

— a gyljté miitargyai és azok sorszama,

— a gyljtd tdréspontjainak magassaga,

— nyilt gylijt6 esetén a tervezett vizszint.

Egyes esetekben, kiilondsen egyenletes terepnél és
nagy drénfiirtdknél jo megoldas rajz helyett a hossz-
szelvény adatait tablazatba foglalni, ilyenkor irott hossz-
szelvényrdl beszélink.

| L

37. abra. A talajcsohalozat részletes elrendezési helyszinrajza
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A gyliitd fektetéséhez
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38. abra. Dréngyiijték hossz-szelvénye

4.3.2.4. Csohidraulikai méretezés és ellenor-

4

7es8

A halozat kiilonboz6 részeinek mas és mas a mér-
tékadd vizhozama. A teljes drénhaldzatot a dréntavolsag
¢és a befogadd szempontjabol altalaban a kovetkezod érté-
kekre méretezziik:

rét esetén g =2 mm/d,
szantd esetén g =3 mm/d és
kertészet esetén g =4 mm/d.

Ezek a vizmagassag értékek iranyszamok, s megad-
jak a haldzat vizterhelését. Kiilonleges iltetvény vagy
mas intenziv kultaraknal ennél nagyobb vizterhelésekkel
is szamolhatunk.

A csOhidraulikai  méretezés alapja is a
drénvizhozam, de a fentiekt6l eltérd. A szivd vizhozamat
a fajlagos vizhozam és a vizgyiijt nagysaga szorzataként
kapjuk. A maximalis fajlagos drénvizhozamot a vonatko-
76 szabvany szerint a 39. abra segitségével becsiilhetjiik
meg. Ennek kapcsan is megemlitjiik a viztomeg kiegyen-
litédést. Ez azt jelenti, hogy a gy(ijt6 vizhozamat nem a
szivok vizhozamanak Osszegzésével kapjuk, ugyanis a
gylijté vizhozama, a nedvességkiegyenlitddés miatt a fiirt
nagysagatol fiiggden, kb. fele—harmada ennek az 6sszeg-
nek.

A drénhalozat szivoinak atmérdjét a hosszuk és a
vizhozamuk alapjan valasztjuk meg. A surlodasi veszte-
séget a (18) jelti Darcy—Weissbach-képletet szerint, vagy
a 40. abra segitségével is meghatarozhatjuk. A kedvezd
hossz-szelvény érdekében mérsékelt tulnyomas (20
cm/km) a gylijtéknél megengedhetd.
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39. abra. Grafikon a maximalis fajlagos drénvizhozam
meghatdrozasara

12. példa. Gyiijto hidraulikai méretezése

Adott a 41. abran lathato talajcs6halozat. Méretez-
zik a drénflirt gyiijt6jét! Hatarozzuk meg szakaszonként
a gyljto atmérdjét és az atmérékhoz tartozd szakaszhosz-
szakat! A szamitasi eredményeket abrazoljuk!

Kiindulasi adatok:
a szivo hossza: 385 m, a szivok szama: 15,
a szivok atlagos vizgyiijto teriilete: 1,65 ha,
a gyUjto teljes hossza: 630 m,
a gylijtd esése: 1,0 %,
a talnyomas (20 cm/km) miatt figyelembe vehetd
eséstobblet: 1 = 2,0 %,
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az alkalmazhaté névleges atmérék: NA 125, NA

160 és NA 200 mm.
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40. abra. Grafikon a dréncsévek hidraulikai méretezésé-
re
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41. dbra. Méretezési vazlat gyiijték tervezéséhez

A méretezési vizhozam:

A szivok fajlagos vizhozama k = 1,1 m/d érték ese-
tén a 40. abra szerint 0,8 I/s- ha. A gy(ijté vizhozama ki-
sebb, mint a szivok vizhozamanak 6sszege. Ezt a grafi-
kus érték redukalasaval vesszik figyelembe, s kéthar-
maddal csokkentjik a gyijté vizhozamat, vagyis 0,8 I/s-
ha helyett 0,53 I/s-ha fajlagos vizhozammal szamolunk.

A szivo vizgytijtdje 1,65 ha, igy a szivo vizhozama
0,88 I/s.

A gylijto teljes vizhozama: Qg = 15- 0,88 I/s = 13,2
I/s.
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A gyiijto hidraulikai méretezése:

A gylijtd szamitasba vehetd esése: | = 1, +2,0%,
= 3,0%.

Az egyes atmérdkhoz tartozo vizszallitd képessé-
gek a 40. dbra alapjan a kovetkezok:

NA 125 mm esetén 4,0 1/s,
NA 160 mm esetén 8,0 /s,
NA 200 mm esetén 14,0 1/s.

A gylijté atmérdjének meghatarozasat a felsé sza-
kaszon kezdjik. Az NA 125 mm-es gy(jtészakasz (4,0
1/5)/(0,88 1/s) = 4,5 azaz 4 szivd befogadasara alkalmas.
Az NA 160 mm-es szakasz (8,0 1/s)/(0,88 I/s) = 9,09 azaz
9 és az NA 200 mm-es szakasz (14,0 1/s)/(0,88 I/s) = 15,9
azaz 15 szivo vizhozamanak elvezetésére megfeleld. A
630 m hosszu gylijté haromféle atmérd csébdl késziil, az
egyes szakaszok hossza:

NA 125 mm szakasz hossza: 4 - 42 m = 168 m,
NA 160 mm szakasz hossza: 5 - 42 m =210 m,
NA 200 mm szakasz hossza: 6 - 42 m = 252 m.

4.3.2.5. Méret- és mennyiség-kimutatas

A kivitelezéshez a tervekben (a helyszinrajzon vagy
kiilon szoveges dsszefoglaloban) meg kell adni kigyijtve
az épitéshez sziikséges anyagok jegyzékét. Ennek maodja-
ra példat a 17. és 18. tablazatok mutatnak, amelyekben a
37. abran lathaté haldzat cs6- és idomkimutatdsat adjuk
meg.

17. tablazat. Csokimutatas

Sor- | Gyiijt6 | Perfo- | Perforalt szi- Perforacié nélkiili
szam| je- ralt 6 ’

le,szam| sz{ir6- nélkiili,

a z0tt

NA50| NA [ NA | NA | NA | NA
50 65 80 100 | 160
1. I/1. - 340 | 150 - - 300
2. 1/2. 320 | 850 | 150 - 180 -
3. 1/3. - 750 - 300 - -
4. /1. | 710 | 930 | 600 - 300 -
5. /2. - - 410 | 360 - -
Osszesen: | 1030 | 2870 | 1310 | 660 | 480 | 300

4.3.2.6. Drének sziirozése

A drénsziir6zés a legtobb esetben gazdasagossagi
kérdés. Foleg gazdasagossagi alapon kell donteni hidrau-
likai és élettartamot érinté szempontok kozott. Példaul 20
vagy 50 év muilva milyen hasznositasu lesz a term6fold
¢és milyen termdhelyi igények lesznek (ugyanis 20 éves
élettartam sziir6zés nélkiil is biztosithato).

A szlir6zéssel (néhany ritka kivételtdl eltekintve)
novekszik a drénhaldzat lizembiztonsaga. Sokkal kevés-
bé iszapolddnak fel a csdvek, és javul hidrologiai haté-
konysaguk is. Az alkalmazés hatranya, hogy a szlir6zés
akdr meg is duplazhatja a beruhdzasi koltségeket, és
ugyanakkor ennek eldnyei terméfoldek esetén gyakran
feleslegesek. Eldfordulhat az is, hogy éppen a sziir6zés
miatt a halézat 6sszegylilekezési ideje kicsi, ezért szinte
azonnal elvezeti a csapadékvizet, s igy nem marad id6 a
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nedvesség kiegyenlitddésére. Miiszaki célbol végzett viz-
telenitéseknél (pl. sportpalya, reptér, kiallitd teriiletek
stb.) ez hasznos lehet, de term6foldek esetén nem.

18. tablazat. Idomkimutatas

Gylijté T

A Sziikitok Bekot6 idomok . Veégelzaro
Sor- jele, idom
d szama | 65/ | 100/] 50/ | 50/ |50/ | 65/ | 65/ | 65/ | 160, 50 | 65| 80
SeAm . /é% /é /éh /4% /4; /é% /{B 161 /4%
1. 1/1. 1 1 1 1 2
2. 1/2. 1 1 5 1 6
3. 113. 2 2
4. 11/1. 5 1 4 2 8
5. 11/2. 2 2
Osszesen: 7 2 2 9 1 2 3 1 1 18 2

A sziirozés alapfogalmai

Hidrologiai sziirézésnek nevezzik azt az eljarast,
mellyel a talajcsé lecsapold (viztelenit) hatékonysagat
noveljiik. 4 hidrologiai sziirézés kialakitasa szerint arok-
szlir6t képez az altalaban 0,25-0,30 m széles fliggbleges
falu, lefelé szkiild drénarokba helyezett sziirbanyag.
Sziir6anyag lehet talajjal kevert homokos kavics, homok,

Kezeletlen

foldvissza-
t6ltes

|
; \%\\%@T

Homokos \
kavics szuro

| 1550,

Talajesd 4 Talajcsd

o

Felsz:nig
meszezett
dréndrok

kéztizalék, tovabba rostos tézeg, szalma, rézse, lombta-
lanitott gally, forgacs, flirészpor, fakéreg, porszén-hamu,
salak, styrogyongy stb. Az arokszlré leggyakrabban un.
kémiai sziir6zés, azaz a drénarok talajdnak meszezése
(lasd a 42. dbra részleteit).

Védosziirézésnek nevezzilk azt a sziir6zést, amely-
nek elsddleges célja — a szuff6ziora hajlamos, nem sta-
bil szerkezetli talajokndl — megakaddlyozni a talajcsé
feliszapolodasat. A veddsziird kialakitasa szerint csoszii-
rot éltaldban a csoére tekert vagy helyezett textiliabol,
esetleg szalmabol készitenek. Talajhasitasos épitéstech-
nologia esetén szdba johet ezen kiviil a hasitékba juttatott
apr6 szemi osztalyozott kavics, durva homok stb. is (1asd
a 42. abra részleteit).

A talajcsovek feliszapolodhatnak az épitésnél és azt
kovetden. A mikodés kozbeni iddszakot két részre oszt-
hatjuk: az Un. ,start-hatds”-ra, az elsé nagy lefolyas
okozta feliszapolddasra, ¢és az ezutan kovetkezé 10-30 év
vagy még hosszabb id6szak alatti lasst feliszapolodasra.
A hazai kotott talajok esetén a talajcsovek altalaban vé-
doszlrd nélkiil is megfelelnek 20-50 évi iizemre, azon-
ban telepiiléseknél és laza vagy sok homoklisztet tartal-
mazo6 talajoknal sziikség lehet alkalmazasukra.
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42. abra. Drének sziirozése

4.3.2.7. Kombinalt talajcsovezési eljaras

A talaj viztelenitésére és vizhaztartési tulajdonsaga-
inak javitasara szolgald talajcsdvezés, mélylazitas,
vakonddrénezés ¢€s kémiai talajjavitas egyiittes alkalma-
zasat dsszefoglaldo néven kombinalt talajecsdvezésnek ne-
vezziik. A felsorolasbdl 1athato, hogy az egyes beavatko-
zasok élettartama kiilonb6zo. Példaul a mélylazitasé 1-5

év, a vakonddréné 3-8 év, a talajcsovezésé pedig 25-50
év. Egyilittes hasznalatukat mégis az teszi elénydssé,
hogy hatdsukra igen rovid id6 alatt olyan intenziv talajja-
vulas indul meg, illetve kdvetkezik be, amely utan mar a
kivéanatos allapotot mar egy ritkdbb kiosztasu talajcsove-
zéssel is biztositani lehet.
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A kombinalt talajcsdovezés helyszinrajzi elrendezé-
sét, valamint a szivd, a vakond-drénezés és a mélylazitott
réteg kapcsolatat a 43. adbra mutatja.

A kombinalt talajesdvezés tervezésére leginkabb
gyakorlati tapasztalatokon alapulé modszereket lehet ja-
vasolni, melyet referencia modszernek is neveznek. En-
nek 1ényege, hogy figyelembe veszi a vizgyiijtd mas ha-
sonl6 helyein mitkodo haldzatok (un. referencidk) tapasz-
talatait és ezek alapjan tervezik a melioraciot és a vizte-
lenitd haldzatokat.

a drénarok metszete:

befogado szivo szantott reteg
= mélylozitott
3|E / }/'/:// 7 5 yréfeg
I N Ul
i & S 7
2 S ———
i
S| vakonddren
: S o
= ~ 427| > drencso
, _‘,\za'rt qyite
szabalyozo
akna
torkolati
mutargy

60 cm melyen
90 c¢m sortavolsaggal

75cm mélyen
30m sartavolsaggal

MLEL = mélylazitds

VD-;I% = vakonddrenezes

43. abra. A kombinalt talajcsévezés elrendezése

4.3.2.8. A talajcsovezési ismeretek osszefog-
lalas

Az elézbéekben ismertetett mezoszerli talajcsdvezés
a tervezés szempontjabol, annak munkarészei altal, kitér-
ve a formai és tartalmi kdvetelményekre is, a kovetkezo-
képpen foglalhato Gssze.

Miszaki leiras:

A miszaki leiras elkészitésének altalanos szem-
pontjait a 3.8. pont targyalja. Ugyancsak ebben a pontban
talalhato egy tartalomjegyzék is, melyet drénezési fela-
datnal értelemszertien modositani kell. A miiszaki leiras-
hoz rajzi mellékletek tartoznak, melyeket sorszamozva
ismertetiink.

1. Elrendezési helyszinrajz:

Ezen a helyszinrajzon — altaldban 1:2000 méret-
aranyban — feltlintetjiik az épitéshez sziikséges vala-
mennyi adatot. Példat a 37. dbra mutat.

2. Hossz-szelvény és irott hossz-szelvény:

Hossz-szelvény altalaban A/4 magassagi millimé-
terpapirra (pauszra) késziil. Tartalmazza a gyijté(k) épi-
tési adatait, a magassagi adatokat, a szelvényezést. Zart
gyljténél az atmérdket, az esést, a terepvonalat, a betor-
koll6 szivok jelét és csatlakozasi magassagat, valamint
nyilt gylijtok esetén a tervezett vizszin vonalat. Ezen ki-
viil fel kell tiintetni a szivok sorszamat, a balrdl csatlako-
zOkat balra, a jobbrol csatlakozokat jobbra 1évé null-
korbe irva. A hossz-szelvények magassagi Iéptéke 1:100,
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vizszintes 1éptéke vagy azonos a helyszinrajzéval, vagy
annal kisebb. Példat a 38. dbra mutat. Ugyanilyen jo
megoldas lehet rajz helyett a hossz-szelvény adatait tab-
lazatba foglalni, ilyenkor irott hossz-szelvényr6l beszé-
link.

3. Méret- és mennyiség-kimutatas:

A helyszinrajz adatai alapjan késziil. E munkarész-
ben tablazatosan Osszefoglaljuk az épitéshez sziikséges
csOmennyiségeket atmérdnkénti bontdsban, tovabba a
csatlakozasi idomok mennyiségét és tipusat. Ezeket a
tablazatokat kozvetleniil a részletes helyszinrajzra is ra-
szerkeszthetjiik, de kiilon szoveges munkarészként is
mellékelhet6k. Példat a 17. és 18. tabldzatok mutatnak.

4. Szamitasok:

Tartalmazzak a tervezés kiindulasi adatait, tovabba
azokat a jellemzoéket, melyeket feltételezés ttjan vettiink
fel és azokat, melyeket szamitassal hataroztunk meg. Eb-
ben a munkarészben adjuk meg a cs6hidraulikai mérete-
z¢@st is.

Iratgyiijto:

Az elkésziilt feladatrészeket praktikus hajtogatos
iratgylijtébe tenni. Az iratgyiijtd boritojara kiviilrdl egy-
szerl szabvanyos szovegmezot rajzoljuk, belillre pedig a
tartalomjegyzéket irjuk fel.

4.3.3. Szivargoarok és -csatorna

Magasvezetési csatornakbol, fiiggémedrii vizfo-
lyasokbol, magas vizszintli tarozokbol stb. az altalajon
vagy a toltéseken atszivargd karos viz felfogasara, ssze-
gyljtésére  és  elvezetésére  szolgaldé  csatornat
szivargoéaroknak nevezziik. Az ilyen csatorna rendszerint
kis mélységl, ezt fejezi ki az arok elnevezés. Az arok
egyik funkcidja a termdréteg vizmentesitése (az atszivar-
g0 viz felfogasa), de emellett fontosabb feladata a toltés
allékonysaganak biztositasa és arvédelmi feladatok szol-
galata is.

A szivargd viz elleni védelem tervezése egy sajatos
optimumkeresési feladat. A szivargbarokkal a magas viz-
szinli csatornabol, mederbdl, tarozobol stb. kiszivargd
viznek csak egy részét — csak a karosito részét — vezet-
jik el. Ennél tobb viznek az elvezetése a szivattylzas
miatt olyan tobbletkoltséggel és toltés allékonysagi koc-
kazattal jarna, amelyet az ilizemelteték nem akarnak és
nem is tudnak vallalni. A atszivargd viz hasznosithato ré-
sze tehat tovabbszivaroghat, ez azonban az eltérd érde-
keltség miatt gyakran vitara ad okot. Bizonyos kedvezot-
len feltételek esetén ez a viz az, mely masodlagos szike-
sedést okoz, ha tartosan megemeli a talajviz szintjét.

A szivargo viz elleni védelemnek alapvetden két ti-
pusat kiilonbdztethetjiik meg: a révid és a hossza idétar-
tamu atszivargas eseteit. A rovid idétartamu (idészakos)
atszivargas az arvédelmi toltések mentén jelentkezhet ar-
viz esetében. A helyi korlilményektdl fliggben egy bizo-
nyos vizhozamnal nagyobb atszivargas esetén mar nem
szivargd vizrol, hanem fakado vizrél beszélink. Ilyenkor
a f6 cél a toltés allékonysaganak biztositasa és a mezo-
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gazdasagi karok mérséklése. Az elvezetendd vizhozam
Klasszikus (mult szazadi) tapasztalati Osszefliggése,
amely a szivargo ¢és fakado viz egyiittes értékét adja meg:

Q=0-H-L, 27)
ahol:
H — a tartos vizszint magassaga a szivargast megindito
vizszint (altalaban a toltéslab
szintje) folott, m,
Ly, — a vizsgalt szivargoarok hossza, km,
6 — tapasztalati vizhozam értékek, 1/s-km-m (lasd a 19.
tablazatot).

19. tablazat. A S tapasztalati vizhozam értékek

Fedéréteg megnevezése Sl/is-km-m
homokos talaj 45-60
kozepesen kotott talaj 30-35
kotott talaj 10-15

A szivargo viz elleni védelem altalanosabb esete a
tartos, azaz hosszu idGtartamu magas vizallasbol szarma-
70 elnedvesedés. llyen helyzetek adddnak tavasszal az
ont6zOcsatornak lizembe helyezése utan vagy a tarozok
kornyezetében. Ezeken kiviil vannak olyan vizszallito
fomiivek is, amelyek egész évben magas vizszinttel lize-
melnek.

Altaldnos esetben a szivargéarok vagy -csatorna
hidraulikai méretezését kétiranyl vizbeszivargasnal az
un. Dupuit-egyenlet (levezetve 1857-ben) alkalmazasaval
végezziik:

h?-h? h?-h’
= —+ = k 1 0 + 2 0 (28)
Q=Q+Q 21, 21,
A (28) egyenlet jellemz6i a 44. dbra alapjan értel-
mezhetdk.
talajcsd tolajfelszin
q, o
Moy hy; hy h

ho

/rﬂi/fmﬁm-
-!' 4 4_ 4 l__"ﬂ*ﬂc

44. abra Szivargodrén és -arok méretezése

A szivargocsatorna méretezéséhez sziikség van az
I; és I, méretek szamitasara. Az |; méret — szivargdarok
esetén — altalaban adott, mert a csatornanyomvonal
rendszerint a tabla és toltés hatarvonalaval azonos.

Hidraulikai szempontbdl torekedni kell arra, hogy
I; minél nagyobb legyen.

Az |, leszivasi hatotavolsag (egyébként elméletileg
végtelen) a gyakorlatban Sichardt tapasztalati képletével
becsiilheto:

1, = 3000- svk (29)
ahol:
|, — a hatotavolsag, m,
S — az un. lehuzas mértéke, m (s = h,— hy),

k — szivargasi tényez0, m/s (!) mértékegységben.

A (29), habar tapasztalati képlet, kifejezi, hogy a
hatotavolsag nem fiigg a vizhozamtol, a szivargasi ténye-
zovel pedig négyzetgydkds aranyban van.

A (28) képlet a szivargd csatorna vagy arok egy fo-
lyométerének vizhozamat adja. A teljes szakaszét a 2Q =
Ly, (Q11Q,) egyenlet szolgaltatja, ahol Ly, a szivargéarok
hossza m-ben. Ha a kiszivargason kiviil mas vizterhelés
is van (pl. rafolyas), a 2Q értékéhez ezeket is hozza kell
adni, amennyiben a teljes vizhozamat akarjuk meghata-
rozni a szivarg6 aroknak.

4.3.4. Szivargodrén

Olyan vizgy(jtékon, ahol a term6fold vizhaztarta-
sanak javitasara talajcsdvezési munkakat terveznek, és
van szivargd viz, el6nydsebb szivargoarok helyett
szivargodréneket 1étesiteni. A szivargodrének alkalmaza-
sat az épitéstechnologia fejlédése tette lehetévé. Ennek
kovetkeztében nemcsak iizemképes arkot lehet vizszintes
fenékkel épiteni, hanem drént is. A szivargodrének par-
ban késziilnek flexibilis, korkérés bordazati miianyag
dréncsovekbdl és nagypontossagu l1ézeres fektetd gépek-
kel. Ezek mar kevésbé hajlamosak a feliszapolodasra,
mint koradbban az égetett agyag csovek voltak, s mivel
kis esésliek, sik terepnél sem keriilnek olyan mélyre,
hogy nagymértékben leszivnak a talajvizet.

A szivargd arok és szivargd drének — a szivargo
viz felfogasa tekintetében — azonos értékiinek vehetdk,
de mivel a drének kevésbé zavarjak a teriilet hasznosita-
sat, esetenként még elényosebbek is. A szivargd viz
megfogasa tipikusan két drénnel (szivargé drénparral)
torténik. Az elsé drén a szivargdarokkal azonos feladatot
lat el, a masodik pedig az els6é drén alatt atszoké viz (1é-
nyegében nyomas alatti talajviz) felfogasara szolgal.

Az els6 drén (a szivargddrén) tervezésére a
szivargdarokhoz hasonléan a (28) Dupuit-egyenletet
hasznaljuk. Ez a drén a csatornaval parhuzamos és nagy-
jabdl a viziigyi hatarra keriil, vagy ha ez kicsi, akkor a
term6fold széle kozelébe. A drén feladata, hogy a csator-
na iizemi (feltoltott) allapotaban meginduld vizszivarga-
sat megcesapolja. Amennyiben ezt a drént mélyre, a viz-
zaro rétegre fektetnénk, a teljes atszivargo vizet felfog-
hatna, de még a teljes természetes talajvizet is. Ez sem
nem gazdasagos, sem nem célszer(l, ezért ezt a drént nem
tessziik mélyre, igy a viz egy része alatta tovabb tud szi-
varog. Ezt szabalyozzuk egy masodik drénnel, melyet az
els6tél 6-20 m tavolsagra fektetiink le.

A tapasztalat azt mutatja, hogy homogén talaj esetén
a két drén tavolsaga nem flgg a talaj k szivargasi tényez6-
jétol. A dréntavolsag a vizzar6 réteg mélységének aranya-
ban négyzetgyokosen nd, illetve csokken. A drének tavol-
sagat erbteljesen csokkenteni kell azokon a helyeken, ahol
a vizvezet6 réteg valamilyen okbol elvékonyodik.

4.3.5. Nyomas alatti talajviz elvezetése

Nyomas alatti talajviz esetén a viztelenité haldzat
feladata a piezometrikus szintek csokkentése. A nyomas
alatti talajviz fogalmat kiilonféleképpen lehet értelmezni.
Az e fejezetben targyaltak olyan esetekre vonatkoznak,
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ahol a megiitott és a nyugalmi talajvizszint kozott lega-
labb 100 cm kiilonbség van, s a piezometrikus nyomas
miatt a novénytermesztés akadalyoztatva van. Ezt legha-
tékonyabban kozvetleniil a nyomas alatt 1év6 rétegviz
megcsapolasaval, vagyis mélydrénezéssel vagy fiiggdle-
ges drénezéssel lehet megsziintetni.

A mélydrénezésnek ¢és a fiiggdleges drénezésnek
gazdasagi okai vannak, ugyanis egybefliggé nyomas alatti
talajviznél a hagyomanyos drénezés a stirti szivohalozat
miatt nagyon koltséges és nem is mindig megoldas (pl.
cstsz6 domboldalaknal). A mélydrénezés és a fliggbleges
drénezés, mint ezt tobb példa mutatja elényods, de technikai
okokbdl (specidlis mélydrénezé gépek hianyaban) nem
mindig valosithatd meg; ilyenkor potmegoldasként, kény-
szeriségbdl is hagyomanyos mezdszerti talajcs6halozato-
kat alkalmazunk. Nyomads alatti talajviz esetén a vizteleni-
tés sulyos probléma. Mind tervezési, mind adatbeszerzési
szempontbol munkaigényesebb feladat, mint az el6zd feje-
zetekben ismertetett problémak.

Mélydrénezés

Mélydrénezésrdl akkor beszéliink, ha a talajcséha-
lozatot — az altalaban vastag és rossz vizvezetd képes-
ségli — fedoréteg ala fektetjiik. A drének mélysége alta-
laban 3 m és 6,0 m kozott van. Az ilyen nagy
drénmélységnek alapvetden két elonye van:

— a drén a jobb vizvezetd alsobb rétegbe keriil, ezért
hidrologiai hatékonysaga eleve jobb és hosszu tavon
is biztositott;

— a nagyobb drénmélység kovetkeztében a talajcsonek
nagyobb a hatotavolsaga.

A fenti elonyok kihasznalasa céljabdl az idealis eset
az lenne, ha a dréneket a felsé gyengébb vizvezeté ké-
pességii réteg ala legalabb 0,3—0,5 m-re a j6 vizvezetd ta-
lajrétegbe helyeznénk. Erre a mar emlitett technikai okok
miatt ritkdn van lehet6ség, ilyenkor hagyomanyos, de
mélyebbre fektetett Un. sillyesztett drénhalozatokat 1éte-
sitiink.

Allandé nyomas alatti talajviz esetén — kiilonosen,
ha a piezometrikus tilnyomas 0,4—0,7 m értékkel megha-
ladja a terepet — talajcséhalozatok alkalmazasa kedve-
zOtlen, mert tal sirli szivé halozatot kell alkalmazni,
ilyenkor szdba johet helyette a gazdasidgosabb fliggdle-
ges drénezés vagy mélykutas viztelenités alkalmazasa.

Fiiggoleges drénezés vagy mélykutas viztelenités

A fiiggdleges drénezés vagy mas néven a
mélykutas viztelenités 1ényege az, hogy a nyomas alatti
vizad6 réteget kutakkal megcsapoljuk, hogy erdteljesen
csokkentsiik a piezometrikus nyomas szinteket, és ezzel
mentesitjiik a felsé réteget a felfelé szivargo viztél. Ez a
viztelenités formailag hasonlit a cs6kutas vizkitermelés-
re, de a mélykutas viztelenitéssel a piezometrikus nyo-
mast (nyomasszintet) csokkentjiikk, a csékuttal pedig a
szabadfelszinii talajvizszintet.

A fliggéleges drénezés (viztelenitést) kiilondsen
akkor el6ny0s alkalmazni, ha egy rossz vizvezetd képes-
ségll és vastag fedOréteg alatt jo vizvezetd és nyomas
alatti réteg van. Ilyen helyeken a mélydrénezés miiszaki-
lag nehezen kivitelezheté ezért koltséges. Fiiggdleges
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drénezést szabadfelszinii talajviznél csak akkor hasznal-
juk, ha tobb méterrel sziikséges a vizszint csokkenteni.
Amennyiben csak talajvizszint-szabéalyozasra lenne sziik-
ség, akkor inkabb a talajcs6vezést hasznaljuk.

Hazankban mélykutas viztelenitést f6leg kiilszini
banyaszat érdekében létesitenek. A tapasztalatok szerint
hatékony és gazdasigos viztelenitési modszer; ezért al-
kalmazasanal kiilondsen koriiltekintden kell eljarni. Akar
egyetlen kuttal is viszonylag nagy teriileten lehet, sz¢ls6-
séges esetben akar 10-20 m-rel is csdkkenteni a talajviz
nyomasszintjét, melynek jelentds kornyezeti hatasai le-
hetnek.

A kutakbol a vizkitermelés buvarszivattyaval torté-
nik, amely a vizet nem szivja, hanem nyomja. A viz a
katba a kavicssziird-rétegen (kavicsolason) és sziirdcso-
von keresztiil 1ép be. A kavicsolas a kut teljes hosszaban
késziil. A szlir6csO hossza a buvarszivattyu alatt legalabb
2-3 m ¢s felette legalabb a tervezett leszivasi szintig ter-
jed. A szivattyl és a kit alja kozott altalaban 3—5 m biz-
tonsagi magassagot kell hagyni, nehogy az esetleg beszii-
reml6 homok magat a szivattyut iszapolja koril; e sza-
kasz legalja perforacié nélkiili béléscso.

A kutak hidraulikai szamitdsa szerint megkiilon-
boztethetiink szabadfelszinii és nyomas alatti aramlast.
Ez utdbbiakat feszitett tiikri kutaknak is nevezzik, mert
a piezometrikus szint meghaladja a fizikai vizszintet. At-
tol fliggden, hogy a milyen a kutak mélysége, leér-e a
vizzard rétegig vagy nem, beszélhetiink lebegd vagy nem
teljes kutrol és un. teljes kutrol. A tovabbiakban a ten-
gelyszimmetrikus aramlas permanens allapotra és teljes
kuatra vonatkozo esetét tekintjiik at a 45. dbra alapjan.
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45. abra. A mélykutak (fiiggdleges drének) szamitdsi jel-
lemzdi
A szerint a Dupuit-Thiem-féle kutegyenlet a kovet-
kezo:

_kz(H*-h?) (30)
R
In—
rk

Q

ahol:

Q — a kit vizhozama, m°/d,

k — a talaj szivargasi tényezdje, m/d,

H — az eredeti talajvizmagassag a vizzar6 réteg felett az
R sugara koron, m,

h — a vizmélység a kutban, m,

R — a kut un. hatétavolsaga (meghatarozas példaul a
(29) képlettel lehetséges), m,

ry — a kut (belépési felilletéhez tartozo) sugara, m.

A vizhozam képlet szerint ugyanazon leszivas ese-
tén a szallitott vizmennyiség csak jelentéktelen mérték-
ben valtozik a katatméro valtozasaval. Ezért gazdasagos-
sdg szempontjabol ésszerlibb kisebb atmérdji, s egymas
mellé telepitett kutakkal megcsapolni a teriiletet, mint a
katatmérd novelésével fokozni a kat vizhozamot. Példaul
két 0,5 m atmérdji, azonos sziiréhossziisagl kut vizadasa
kb. egy darab 1,0 m atmér6jii katéval azonos. Az el6bbi-
eket furdssal az utobbiakat aknasiillyesztéssel lehet épi-
teni és jelentds koltségtobblettel.
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46. dabra. A fiiggdleges drén (mélykut) daltalanos kialaki-
tasi modja

A kutak kialakitasat a 46. dbra szemlélteti. A flig-
gbleges drén (mélykut) mélysége 20-50 m és atmérdje
(D) 0,4-1,0 m kozott van altalaban. A kuatpalast kavics-
szlirével van korbevéve, s az als6 szakasz pedig, vagyis a
vizvezetd vagy vizadd rétegnél, perforalt szlir6csé van,
hogy a viz a katba kénnyebben beszivaroghasson. Sza-
bad felszinli &ramlés esetén altaldban a kut 1/3 részét lat-

juk el sziirével. Nyomas alatti talajviz aramlas esetén a
kutat a vizado réteg 70-80%-ig szlirdzziik. A kedvezd
moddon kialakitott kutszerkezet esetén a megengedhetd
maximalis virtualis sebesség v = 0,01 m/s, esetleg még
ennél nagyobb is lehet.

A kutak méretezésénél szerepet jatszo legfébb jel-
lemz6k kozotti kapesolatot a 47. abra mutatja, melybdl a
grafikus méretezés elve is megismerhetd.
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47. dabra. A kutak grafikus méretezésének elvi vazlata

Onmagaban egy kut — miutan hatésugara 300-350
m — ritkan elegendd egy konkrét teriiletrész viztelenité-
sére, ezért rendszerint csoportosan alkalmazzak azokat. A
kutakat lehet egy sorba és halosan elhelyezni, de lehet
azokat a viztelenitend6 teriilet peremére is telepiteni.

13. példa. Mélykiut hidraulikai vizsgalata
Adott a 43. dbra jeldlései szerint: My= 1,1 m;
M=30,0m; H=M-My;=28,9m; D=0,5m; s=H-

h=150m;h=H-5s=139m; k=147 m/d, azaz k =

0,000017 m/s. Hatarozzuk meg a fiiggéleges drén fobb

jellemzdbit!

Megoldas:

A mélykut elméleti vagy kdzvetlen hatotavolsagat a
Sichardt-féle (29) képlettel becsiilhetjiik

1, =3000 -s+/k =3000 -15,0./0,000017 =185,5m.
A vizhozamot a Dupuit-féle kategyenlet (30) sze-
rint szamitjuk:

kr (H® —h*)
Y
]ni
rk
1,47-3,14€8.9% —13.97
=20 fs’ss 7 £ 4492 m’/d.
]n b
0,25

Kovetkeztetés: A kut becsiilt hatétavolsaga 185 m, ami
kb. 10 hektar nagysagot tesz ki. Az évi elvezethetd viz-
hozam kb. 200 napos folyamatos iizemmel szamolva kb.
90 ezer m®, ami 10 hektar esetén 900 mm elvezetett viz-
oszlopnak felelne meg. Ilyen vizmennyiséget csak sokkal
nagyobb teriiletrdl lehet dsszegytiijteni, vagyis a tényleges
hatoteriilet Iényegesen nagyobb 10 hektarnal.
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5. DOMBVIDEKI VIZRENDEZES

5.1. A dombvidéki vizrendezési munkak jellege

A lejtés dombvidéki vizgylijtok hazank teriiletének
mintegy 55%-4t teszik ki. Dombvidéki kategoriaba sorol-
juk a hegyvidéki , tovabba a volgyfenéki teriileteket is.
Ebbdl az osztalyozasi modbol jol lathatd, hogy a lejtds
terlileteken egyiitt jelentkezhetnek hegyvidéki meredek,
dombvidéki lejtds és esés nélkiili sikvidéki vizgazdalko-
dasi problémék. Gondoljunk csak a tértéenelmi borvide-
kek (Tokaj, Badacsony, Szekszard, Sopron stb.) széléte-
raszairal

A dombvidéki vizgytijté fejlesztési munkdakra az is
jellemzo, hogy ezek alig valaszthatok el mas munkaktol.
Arrdl van sz0, hogy a lejt6s teriileteken csaknem minden
beavatkozas egyben vizgazdalkodast befolydsolé munka
is . Példaul egy utépités azért, mert egy ut egyben kdves
vizlevezet( is. Ha az it nyomvonala nem esésiranyt, ak-
kor viszont lejtémegszakitd szerepet jatszik a viz vissza-
tartdsaban vagy az erdziévédelemben. Ugyanigy, egy lat-
szolag tisztan mezdgazdasagi munkanak is, mint példaul
a szantasnak, lényeges vizgazdalkodasi kihatasa van.
Kozismert, hogy a szintvonal irdnyt miivelés igen nagy-
mértékben csdkkenti a lefolyast és ez Gton a vizer6ziot.

A teriileti vizgazdalkodassal Osszefiiggd vagy eh-
hez kapcsolodd miiszaki jellegii munkak felsorolasa, a
teljesség igénye nélkiil, a kdvetkezd:

— feliileti (réteg-) er6zid csokkentése a felszin alakita-
saval, a csapadék visszatartdsaval, a lefolyd vizse-
bességének csokkentésével;

— mélységi (vonalas) erdzi6 csdkkentése a vizmosasok
megkotésével és lefolyasszabalyozassal, a hordalék
visszatartasaval, a vizfolyasok szabalyozasaval és
rendezésével,

— atmeneti viztdbbletekkel valé gazdalkodas, vizhasz-
nositasi tarozok 1étesitése és tizemeltetése;

— teriiletrendezés, a talajvédelem ¢és teriilethasznositas
érdekeinek és egyéb szempontoknak megfelelden;

— kornyezetvédelem, foleg a vizmindség és vizkészle-
tek védelme, a természetes élohelyek védelme, a
roncsolt teriiletek helyreallitasa (rekultivalasa), egés-
zségesebb  lakohelyi  kornyezet (4rmentesités,
mikroklima) létrehozasa, illetve védelme.

A vazlatos felsorolasbdl is latszik egyrészt, hogy a
dombvidéki teriileteken egy beavatkozas mennyire szer-
teagazo feladat, masrészt pedig, hogy a feladatok szakte-
rilletekre bontasa vizrendezésre, vizhasznositasra, kor-
nyezetvédelemre stb. mennyire vitathato allaspont. Ta-
nulmanyaink soran tdbbszor is tapasztalhattuk, hogy
ilyen csoportositasra elsdsorban didaktikai szempontok-
bodl van sziikség. A tényleges gyakorlati munkaknal ezek
a kategoriak Osszemosodnak, egy komplex megoldasnal
mar nincs értelme csak vizrendezésrdl, vagy csak viz-
hasznositasrol beszélni. Az elmondottak szellemében te-
hat vegyiik észre, hogy e fejezetben a dombvidéki viz-
gyljtok kornyezetfejlesztésérdl és kornyezetgazdalkodas-
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16l lesz szo, melyeket a tantervnek megfeleléen vizgaz-
dalkodasi szempontbol fogunk targyalni.

Még egy tovabbi jelentds korlatozast kell emliteni.
Nevezetesen azt, hogy a kovetkezOkben csak néhany
gyakrabban el6forduld kisebb részfeladatarol lesz szo.
Az elozo fejezetektol eltérden foleg csak arra szoritko-
zunk, hogy egy adott esetben melyik modszert, miért és
hogyan alkalmazzuk. Az igy szerzett ismereteink altala-
nos jellegliek, hogy a tananyagban nem szerepld esetek-
ben is alkalmazhatok legyenek.

5.2. Az er6zié megjelenési formai

A dombvidéki vizgytjtdteriileteket az jellemzi,
hogy a viz Osszegyiilekezése és a lefolyasa gyors, ezért
erdzids karok lépnek fel. Rendezésiiknél elsérendti cél az
erozid elleni védelem (er6zidovédelem), ezért a vizsgala-
tok els6sorban a felszini lefolyas és az er6zids folyama-
tok tanulmanyozasara iranyulnak.

Az erozio a viz, a szél és a jeég foldfelszinre kifejtett
tevékenysége, melynek lényege a felszin lepusztulasa és
elhordasa, valamint a lepusztitott anyag mas helyre vald
szallitasa és felhalmozasa hordalék formajaban. A viz-
gazdalkodasi gyakorlatban az erdzion altaldban a csapa-
dékviznek a talajra gyakorolt karokozasat értjiik.

Az erozio 6riasi karokat okoz vilagszerte. Lejtos te-
riileteken a természetes ndvénytakard ugy fejlodott, hogy
az évi csapadék, a novényzet és a talaj kdzott egyensily
alakult ki. Jollehet egy-egy nagy zapor néha és helyen-
ként az egyenstlyt megbontotta, de a dinamikus egyen-
sulyi allapot késobb 1jbol helyredllt. Az emberi beavat-
kozasok (erd6k kivagasa, lejtds teriiletek miivelésbe véte-
le) a kialakult egyensulyi allapotot maradanddéan megza-
vartak, 0] feltételeket teremtettek. A viz a legértékesebb
talajalkotd (szerves és asvanyi) anyagokat szallitja el, a
domboldalak allandéan kopnak, a volgyek és a medrek
pedig feliszapolodnak.

A lesodort talaj, mint hordalék azonban nem csupan
mennyiségével okoz problémat. A vegyi anyagok (mii-
tragyak, novényvédo- és rovarirtd szerek) a kornyezet el-
szennyezddését is okozzak. Az erdzid elsdsorban a me-
z6gazdasagot érinti, hiszen a talaj termékenységét csok-
kenti, de ezen tul a vizfolyasokat, tarozokat, vizelvezetd
csatornakat eliszapolja, a kotrasi és iszaptalanitadsi mun-
kak pedig koltségesek; a tarozok eliszapolédasa miatt a
tarozhatd vizmennyiség csokken, igy a viz Onkoltsége
emelkedik: az er6zi6 vasuti és kozuti toltések kimosasa-
val, mashol pedig eliszapolasaval tetemes karokat okoz.

Az er6zié folyamataban szerepet jatszo tényezoket
leegyszerlsitve két részre csoportosithatjuk:

a) Milyen erds a csapadék erodalo képessége?

b) Milyen értékii a vizgyiijté eroddlhatosaga?

Az els6 a csapadék energidjaval mérhetd, a maso-
dik a talaj fizikai jellemzdivel, a lejtd méreteivel €s a te-
riileten foly6 gazdalkodas jellemzdivel.

Ezeket a jellemzOket hasznaljak fel az er6zido mér-
tékére, pontosabban az évi talajpusztulas mennyiségének
becslésére szolgald dsszefliggések is.
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Erozios forma.

Az erdziot a csapadék valtja ki, azonban a vizgyiij-
té erodalhatosagatol, valamint az emberi tevékenységtol
fliggden kiilonbozo alakban jelenhet meg, melyet erozios
formanak neveziink. Jegyezziikk meg, az er6zios formak a
kovetkezd két kérdéskorbe sorolhatok:

— feliileti (réteg) erdzid,
— mélységi (vonalas) er6zio.

Tehat az els6 esetben a fedoréteg pusztul, a maso-
diknal pedig koncentraltan (arkok, barazdak, vizmosasok
formajaban), vonalszeriien van pusztulds. Ez a csoporto-
sitds egyben a védekezési modszerek csoportositasat is
magaba foglalja.

A feliileti (réteg) erozio jellemzdje, hogy csupan a
muvelt talajrétegre korlatozodik. A termétalaj viszonylag
egyenletes, vékony rétegben pusztul le. A lejton lepelsze-
rien mozgd viz energiatartalma kicsi, ezért altalaban
csupan a kisebb méretii talajrészecskéket képes magaval
sodorni. A feliileti er6zié egy idoben altalaban nagyobb,
esetenként tobb szaz négyzetméteres teriileten fejti ki ha-
tasat és a talajlehordas a felszinen egyenletes.

A meélységi (vonalas) erozio jellemzbje, hogy a
csapadékviz a lejton koncentraltan, nagy rétegvastagsag-
gal mozog, igy nagyobb a mozgasi energiaja, ennek ko-
vetkeztében hatdsa nagyobb mélységre terjed ki. Kiala-
kulasat eldsegitik a lejtéiranyt keréknyomok, vizerecs-
kék, terephajlatok.

A feliileti er6zid formdi a kévetkezok:

—Rejtett erozio abban az esetben alakul ki, ha a vizkapa-
citasig telitett talajra (ijabb csapadék hullik. A tobblet
csapadék hatasara a felsd talajréteg pépszeri allapot-
ba keriil, eredeti helyérél elmozdulva vékony réteg-
ben csuszik az esés iranyaban, a helyi er6ziobazis felé
haladva. A folyamat szemmel nem észlelhetd. El6-
fordulasara az orszag legcsapadékosabb vidékein
szamithatunk, olyan talajokon, amelyek feltalajanak
nagyobb a vizateresztd képessége, mint az alsobb ré-
tegé.

—A csepperoziot az esOcseppek valtjak ki. A hatas jelle-
ge a talajfelszin nedvességallapotatdl fligg. Ha az
esOcseppek szaraz talajszemcsékre hullnak, a poruso-
kon 1év6 levegd Osszeszorul, igy térfogata csokken, a
nyomas megné és ennek kovetkeztében a talajmorzsa
robbanasszeriien esik szét kisebb részekre. Ez a mor-
zsarobbands jelensége. Az igy létrejott aprobb talaj-
részeket a viz konnyebben el tudja szallitani.

—A lepelerozio a lejtds talajfelszinen kialakulo lepelsze-
rli vizmozgas hatasara alakul ki. A lefoly viz a talaj-
felszinen, koOzel azonos rétegvastagsagu. Mozgési
energiaja a rétegvastagsagtol és a lejtéhajlastol fiigg.
A lepelszeriien mozg6 viz a talajfelszinen 1€v0 atazott
¢és szétiszapolddott talajrészecskéket magaval ragadja
és a lejtd aljara szallitja, majd a kisebb esésu részeken
— energiajanak jelentOs részét elveszitve — a horda-
1€k egy részét lerakja (szedimentdcio). A vizlepel vas-
tagsaga a mikrodomborzat miatt valtozhat. igy a ki-
sebb helyi mélyedésekben a rétegvastagsag nagyobb
lehet. Ezeken a helyeken nagyobb a lefolyd viz ener-
gidja, igy nagyobb mélységre terjed a talaj lemosasa,

€s un. vizerecskék alakulnak ki a talaj felszinén, ame-
lyek késobb eldsegithetik a mélységi erozid kiilonbo-
z6 formainak kialakulasat.

A feliileti (réteg) erozio fokozatait a talajpusztulas
%-os értéke alapjan hataroljuk el. Az egyes fokozatokat a
teriiletre jellemzé nem erodalt talajszelvényhez viszo-
nyitjuk. Ezek figyelembevételével gyengeén erodaltnak
tekintjiik a talajt, ha az eredeti szelvénynek legalabb
70%-a, kozepesen eroddltnak, ha 30-70%-a és erdsen
erodaltnak, ha csupan 30%-a maradt meg.

A mélységi (vonalas) er6zid megjelenési formdi a
kovetkezok:

A bardazdas erozio a mélységi erdzi6 kezdeti forma-
ja, melynek mélysége meghaladja a miivelt réteget. Alta-
laban a kisebb vizerecskék egyesiilésével jon létre gy,
hogy a nagyobb energiatartalmu viz a laza fels6 talajré-
teget elhordja. Kialakuldsat eldsegithetik a lejtdiranyt
keréknyomok. A barazdak mélysége nem haladja meg a
0,5 m-t. Sekély miivelésnél nem tiintethetdk el, de a viz-
szintes talajmiivelést még nem akadalyozzak, azonban
elésegithetik az arkos er6zio kialakulasat.

Az drkos erozio a barazdas er6ziobol alakul ki an-
nak kovetkeztében, hogy a koncentraltan mozgo viz igen
nagy energiatartalma lehetévé teszi mind a nagyobb
mélységben, mind az oldaliranyban bekdvetkezé talajel-
sodrast. Az arkok mélysége mar elérheti a 0,5-3,0 m-t,
szélessége 0,5-8,0 m kozott valtozhat. Az arkok a tertile-
tet felszabdaljak, igy mar a vizszintes miivelést is akada-
lyozzéak és elésegitik a vizmosasok kialakulasat.

A vizmosas a mélységi er6zid legfejlettebb formaja.
Keresztszelvénye az alapkdzettdl fiigg. Alluvialis va-
lyogtalajban és vastag rétegli poriiledékben U kereszt-
szelvény alakul ki. Ha a szantott réteg alatti talajrétegek
ellenallobbak, mint a fels6 rétegek, akkor V keresztszel-
vényli vizmosas képzodik.

A vizmosas hossz-szelvényét vizsgalva két {0 részt
kiilonboztethetiink meg. A fels6 erodalédo szakasz a kat-
lan, melynek legmagasabb része a fej. Az als6 kiesésii
szedimentalt része a hordalékkup. A kettd kozotti atme-
neti (inflexios) szakasz a torok. A vizmosasra jellemzo,
hogy a fejnél hatraragodassal fejlodik. A meredek fala-
kon gyakran kovetkezik be suvadas, fogyas vagyis a fa-
lak beomlasa. Ezek eredményeként a vizmosas szélese-
dik, illetve mellékvizmosasok alakulnak ki. A vizmosas-
okban a csapadékviz nagy sebességgel, koncentraltan
mozog, igy a lehordott talaj a volgyfenéki vizfolyasokat
feliszapolja és ugyanakkor a vizmosas a lejt6t felszabdal-
ja, igy az mez6gazdasagi miivelésre alkalmatlanna valik.

Az elézéekben targyalt erdzids formak altalaban
nem oOnmagukban fordulnak eld, hanem a kiilonbozo
formak vegyesen talalhatok meg egy adott teriileten.

5.3. Az eroziot kivalto és befolyasolo tényezok

A napjainkban is lejatszodd gyorsitott erdzids
folyamatok kialakuldsaban természeti, illetve tarsadalmi
(emberi) tényezok jatszanak szerepet. A természeti té-
nyezOk koziil a csapadék és lejtd szerepe meghatirozo
jellegli, ugyanis ezek azok az elemek, amelyek nélkiil az
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er6zi6 nem alakulhat ki. E tényezOket az erdziot kivaltd
tényezOknek nevezziik. Szerepet jatszanak az er6zids fo-
lyamatok kialakulasaban olyan tényezdk is, amelyek az
erdzi6 formdjat, az erdzid intenzitasat hatarozzdk meg.
Ilyen tényezok a geoldgiai felépités, a talaj, a novényzet.
Ezeket a tényezdket er6ziot befolyasolo tényezdknek ne-
vezzik. A tarsadalmi (emberi) tényezdk koziil az erddir-
tas, a helytelen talajhasznalat és a legeltetés befolyasolja
kedvezétlen iranyban az er6zids folyamatokat.

a) A csapadék szerepe az erozio kivaltasaban

Az éghajlati tényezok kozil a csapadék hatasa a
legjelentésebb az er6zi6 kivaltisaban. Az esé mar lehul-
lasa pillanataban szerepet jatszik az er6zio kialakuldsa-
ban, a ho azonban csak az olvadast kovetden valik erozi-
ot kivaltd tényezévé. Az erozid kivaltasaban az esé in-
tenzitasa és iddtartama, valamint az ezek altal meghata-
rozott mennyiség jatszanak elsdleges szerepet. A ho
esetében a mennyiség ¢és az olvadas intenzitasa a megha-
tarozo.

Az intenzitdas elsésorban a talajfelszinre érkez6 es6-
cseppek mechanikai tit6hatasan keresztiil érvényesiil. Is-
meretes, hogy az intenzitas és az esGcseppek atméréje, il-
letve a kiilonb6z6 atmérdjii cseppek eloszlasa kozott 6Sz-
szefiiggés all fenn. A nagyobb atméréji cseppek na-
gyobb sebességgel érkeznek a talaj felszinére, ugyanak-
kor tomegiik is nagyobb, igy egy—egy es6csepp kinetikai
energiaja is nagyobb, mint a kisebb atmérdji esdcseppé.

A csapadék mennyisége az intenzitds és az idétar-
tam fiiggvénye. A hosszabb id6 alatt lehullo kis intenzi-
tasu, de nagy mennyiségii csapadék elokészitd jellegli a
talaj telitésével. Altalaban a 20 mm/d értéket meghaladd
csapadékt napokon varhatd er6zio.

b) A lejtd szerepe az erozio kivaltasaban

A csapadék mellett a lejté (domborzati viszonyok)
jatszik szerepet az erdzio kivaltasaban. A lejtd alakja,
meredeksége, hossza, tagoltsaga és kitettsége nem csak
az erozid kialakulasa, hanem a talajhasznalat szempont-
jabdl is meghatarozo jelentéségii.

Alak szerint egyenes vonali, domboru, homoru és
Osszetett lejtét kiilonboztetiink meg. A lejtd alakja elére
megmutatja, hogy melyik részén fog kezdddni a talaj
erozidja.

A meredekség a lefolyd viz energiatartalmat és
ezaltal a talajpusztulas mértékét hatarozza meg. Minél
meredekebb a lejtd, annal nagyobb a lefolyd viz energia-
tartalma és ezaltal erodald hatasa. A lejték meredekségét
a talajvédelem gyakorlatdban %-ban adjuk meg. Gyakor-
lati okokbol célszerii bizonyos szempontok alapjan lejtd
kategoriak kialakitasa.

A besorolas azért célszerli, mert egy-egy csoportnal
azonos lehet a hasznositas és miivelés modja, vagy azo-
nos torvényszeriiségekkel irhato le az erdzios folyamat.
A gyakorlatban a kovetkezd kategoridkat kiilonboztetjiik
meg.

0-5,0% lejtéhajlas kozott sik teriiletrdl beszélink. E terii-
leteken a felszini vizmozgas kicsi, igy energiatartal-
ma is minimalis.

66

5,1-12% lejtésnél a teriilet enyhén lejtos. A felszini viz-
mozgéas ebben a kategoéridban mar jelentds lehet,
energiatartalma kozepes, igy mar gyakran fordulhat
eld feliileti vagy réteger6zid. Ennek mértéke a talaj
vizgazdalkodasi tulajdonsagainak fiiggvénye.

12,1-17,0%-o0s kategoéridba tartozo teriileteket kozepes
lejtesiieknek nevezzik. E teriileteken, kiillondsen ha a
talaj kedvezotlen vizgazdalkodasi tulajdonsagai miatt
a csapadék nem képes a talajba szivarogni, a lefolyas
jelentds. A terep meredeksége miatt a viszonylag
nagy tomegt lefolyd viznek jelent6s az energiatar-
talma, igy ebben a kategdriaban a feliileti réteger6zio
mellett mar a vonalas (bardzdas) er6zid is megjelenik,
sOt helytelen talajhasznalat esetén vizmosasok kiala-
kuléasa is eléfordulhat.

17,1-25,0%-o0s kategoridba tartozo erdsen lejtds teriilete-
ken a lepelszerti vizmozgas mellett mar megjelennek
a koncentralt vizmozgasok, a mozgo6 viz energia tar-
talma igen jelentds, ezért a feliileti réteger6zid mellett
mar gyakrabban alakul ki mélységi er6zié és ennek
legfejlettebb formaja, a vizmosas.

25%-nal nagyobb esésli meredek lejtékon a legnagyobb
az er6zid6 mértéke, melynek hatdsara kis ellenallasu
(konnyen erodalhatd) talajon a talajképzd in. alapkd-
zet is a felszinre kertilhet.

Hazai vonatkozasban a lejtékategoriak az alabbiak:

L. lejtékategoria <5%

IL. lejtékategoria 151-12%
III. lejtokategoria 121-17%
IV. lejtokategoria 17,1 - 25%
V. lejtokategoria > 25%

A lejto hossza a lefolyd viz tomegét és sebességét
befolyasolja. A lejtd hosszaval aranyosan nd a lefolyo
vizlepel rétegvastagsaga és ezzel a tomege. A tomeggel
egyenes, a sebességgel négyzetes aranyban n6 a lefolyd
viz energiatartalma, igy a lejtéhossz novekedésével foko-
zodik az er6zioveszely.

— A lejték hosszanak vizsgalatanal beszélhetiink:
— megszakitas nélkiili és
— megszakitassal védhetd és hasznosithato lejtékrol.

A megszakitas nélkiil védhetd és hasznosithato lejto
rendszerint rovid, rajta a vizek nem tudnak ugy lefolyni,
hogy jelentés er6zids kart okozzanak.

A lejtd kitettsége alatt azt értjiik, hogy a lejté mely
égtaj felé néz. Ez a tényez0 a kiilonb6z0 kitettségii lejtok
eltéré csapadék és sugarzasi viszonyai miatt jatszik sze-
repet. Azokon a lejtékon, amelyeken a szélirany és a ki-
tettség egybeesik, a heves zaporok 1it6 hatasa nagyobb,
mivel az es6cseppek merdlegesen érik a talajfelszint. A
sugarzasi viszonyok elsésorban a déli lejtékon gyakorol-
nak kedvezdtlen hatdst, mert a nagyobb mértékii besu-
garzas miatt nagyobb mértéki a talaj kiszaradasa és fel-
melegedése.

¢) Az eroziot befolyasolo tényezok

Az er6ziot befolyasold tényezok kozeé soroljuk azo-
kat a természeti tényezOket, amelyek kozvetleniil nem
okoznak talajpusztulast, azonban kedvezdé vagy kedve-
z6tlen iranyban befolyasoljak az erdzio kialakulasat, a ta-
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lajlepusztulas mértékét. Ide tartoznak a geoldgiai viszo-
nyok, a talajviszonyok és a novényzet.

A talajviszonyok hatdsa az eroziora

Az erozio kialakulasat, intenzitasat jelentds mér-
tékben befolyasoljak a talajviszonyok. A talaj genetikai
tipusa, fizikai, kémiai tulajdonsagai az er6zid mértékével
és intenzitasaval kozvetlen kapcsolatba hozhatok. Az
adott talaj nedvességallapota, vizgazdalkodasa és szerke-
zetessége altalaban csak kdzvetetten befolyasolja az erd-
Ziot.

A talajok szemcsedsszetétele jelentdés mértékben
befolyasolja az er6zi6 mértékét. A szemcsedsszetétel
vagy talajszovet (textra) azt fejezi ki, hogy a kézetben
vagy a talajban milyen aranyban talalhatok a kiilonbozo
méretil szemcsék.

A talaj vizgazdalkodasa —- kozvetett médon — a
felszini vizképzddésen keresztiil befolyasolja az er6zid
kialakulasat. A vizgazdalkodasi jellemzok koziil a talaj
viznyel6-, vizatereszté- és viztartd képessége jatszik e
vonatkozasban szerepet.

A novényzet szerepe az erozio kialakulasaban

A novényboritottsagnak az er6ziot befolyasolo té-
nyez6k kozott kiemelked6 fontossaga van. Az er6zio ki-
valtasaban meghataroz6 csapadék hatasanak befolyasola-
saban a novénytakar6 sokrétli feladata az alabbiak szerint
foglalhato Gssze:

— a csapadék felfogasa,

— a hotakaro felhalmozasa,

— a csapadék beszivargasanak és tarolddasanak segité-
Se,

— a talajnedvesség megorzése,

— a felszin érdességének novelése.

E faktorok koziil a csapadékfelfogo szerepe tekint-
het6 elsédlegesnek. A novényallomany mérsékli az esod-
cseppek mechanikai {it6hatasat és kinetikus energiajat, s
az esO szétszorodva, permetszeriien hull a talajra, kimél-
ve a felszini talajrészecskéket, s ezaltal csokken vagy
megszlinik a talaj pusztulésa.

d) Az eroziot befolydsolo tarsadalmi tényezok

Az erdzié mindmaig pusztito, ,,gyorsitott" formaja-
nak kialakulasdban a tarsadalmi magatartasnak volt és
van ma is a legnagyobb szerepe. Az utdbbi évszazadok-
ban mind nagyobb méreteket 51t talajpusztulas elsésor-
ban a szantoteriilet novelésére tortént erddirtasnak, sok,
un. feltétlen gyepteriilet feltérésének, valamint a mérték-
telen és kiméletlen legeltetésnek az eredménye.

5.4. A talajveszteség becslése

A talajpusztulas intenzitasanak vizsgalatara szamos
modszert €s eljarast dolgoztak ki. Ezek koziil bemutatjuk
Wischmeier-nek ¢és Smith-nek azt a ralagjveszteség-
becslést elosegitd képletét, amelyet 30 évi kutatomunka
eredményeképpen allapitottak meg. A munka soran 45
kutatéallomas évente tobb mint 10000 vizsgalati parcel-
lajanak felszini lefolyasi koriilményeit, valamint talaj-
veszteségét figyelték meg és értékeltek. Ezt az eljarast

sokan atvették és atdolgoztak, igy pl. a magyar kortilmé-
nyekre is.
Az egyenlet

A=R-K-L-S-C-P

ahol

A — az évi atlagos talajveszteség, t/ha-év,

R — a csapadék er6zids potencidlja, t/ha-év, mely az
egyes esOk kinetikus energiatartalmabdl és in-
tenzitasabdl allapithaté meg,

K — az erodalhatosagi tényezo, kisérleti iton megha-
tarozhato talajveszteségi érték,

L — a lejto hosszat kifejez6 tényezo,

S — a lejtd hajlasat kifejez6 tényezd,

C — a vetésszerkezet tényezdje, a ndvényi takards
alapjan vehet6 fel,

P — a miivelési mod tényezdje.

f/ha-ev (31)

Ez a egyenlet a beavatkozas el6tti erozids kart, ille-
téleg a terv szerinti beavatkozasok utani karcsokkenést
évi atlagos értékben adja meg. Viszonylagos hatranya,
hogy egyidejileg til sok tényez6t vesz figyelembe, a
sz¢ls6séges folyamatokat idében atlagolva jellemez és az
egyes tényezok belsd fizikai kapcsolatara nem ad tajé-
koztatast.

Az esd tényezé (R) a helyileg varhato zaporok ero-
ziopotencialja. A szerz6k megfogalmazasa szerint a ta-
lajer6zid mechanikai folyamat, amelyhez energia sziik-
séges. Ennek az energianak nagy részét az esdcseppek
szolgaltatjak, ezért sziikséges a varhato talajelsodras
nagysaganak meghatarozasahoz a lehullé zaporok kineti-
kai energiajanak ismerete. Megallapitottak, hogy a zapor
30 perces maximalis intenzitasa szoros korrelaciot mutat
a tényleges talajpusztulas és a kinetikai energia k6zott.

A talaj erodadlhatosagat kifejezd tényezé (K) a talaj-
ra jellemzd tulajdonsag. Ertéke tobb talajjellemzétol
fligg; elsGsorban a szemcsedsszetétel, a humusztartalom,
a szerkezet és a viznyelés alapjan hatarozhatd meg.

A lejtéhosszusag és lejtéhajlas tényezbje a lejtd
geometriai jellemz6itdl fiigg. Egyenes lejtonél egyszerii
négyzetgyokos fliggvény (fliggvény kitevé m=1/2), mas
esetben az m értéke 0,3-0,6 kozott van.

A novénytermesztés és gazdalkodads tényezdje (C)
kiilonb6z6é novényfajok talajvédd hatdsat, a novényi ma-
radvanyok mennyiségét, a kezelés modjat €s a termeszté-
si modot (monokultiras vagy vetésvaltos) fejezi ki. Erté-
ke arra utal, hogy valamely mezdgazdasagi termelésbe
vont teriileten milyen a talajveszteség a természetes alla-
pothoz viszonyitva.

A talajmiivelés tényezdje (P) a miivelés modjat (lej-
téiranyu, vizszintes, meliorald) fejezi ki. A vizszintes
széntas hatdsa a lejtdiranytl miveléshez viszonyitva a
12%-o0s lejtdig jelentds. Példaul lejtdiranyu talajmive-
1ésnél 1, és pl. 7-12%-os lejtén szintvonalas miivelésnél
0,6, szintvonalas savos muvelésnél 0,3, sancolasnal 0,15.

A bemutatott Osszefiiggés csak empirikus Ossze-
fliggésnek tekinthet6, amely jol mutatja azonban azt,
hogy az atlagos talajveszteség milyen tényezoktol fiigg,
alkalmas az egyes vizgy(ijtok talajvédelmi berendezésé-
nek silirgdsségi sorrendje meghatarozasara, lehetdséget
nyujt a kiillonb6zd talajvédé beavatkozasok hatasanak
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mar a tervezés idOszakaban torténo elore becslésére, s
ezzel alapot nyujt a helyes megoldasok kivalasztasara.

Alapvetd célkitiizés, hogy atlagos természeti viszo-
nyok esetén — a gazdasagossag szempontjainak megtar-
tasaval — a talajveszteség ne haladja meg a 7-12 t/ha-év
mennyiséget. llyen esetben a természetese uton keletkezd
talajmennyiség még ellenstlyozni tudja a veszteségbdl
szarmazo6 karos hatasokat. Tovabbi tervezési szempont a
talajpusztulassal stjtott vagy veszélyeztetett teriiletek és
a hordalékkal feltolt6do teriiletek, szennyez6dd vizfo-
lyasok, tavak és tarozok karosodasanak megel6zése s a
meglévo karok megsziintetése, illetve mérséklése.

Az altalanos talajveszteség-becslési egyenlet ténye-
z6inek kapcsolatat és az egyenlet haszndlatat a 48. abra
adja meg.

14. példa. A talajveszteség-becslési egyenlet
alkalmazasa

Kiindulasi adatok:

A vizsgalt esetben megengedheto, illetve eldirt ta-
lajveszteség A = 10,5 t/ha/év. A vizgy(ijt6 a Balaton fel-
vidék dombos része, ahol a lejtéhajlas S = 15,5%. A 30
perces zaporok intenzitdsa alapjan a csapadék er6zios po-
tencialja R = 145. A talaj viznyelése kdzepes, szerkezete

finom szemcsés, humusztartalma nagy, ennek megfelel6-
en az erodalhatosagi tényezo6, K = 0,4. A teriileten szigo-
rian csakis szintvonalirdny miivelést folytatnak, a sor-
kozokben sok helyen a talajt sem mozgatjak, ennek meg-
felelden a mitvelési mod tényezdje P = 0,20. A teriileten
gytimdlcstermesztést folytatnak, mely rossz védShatast
ndvény, ennek megfelelden a vetésszerkezet tényezdje C
= 0,25. A viszonylag kedvez0 talajszerkezet és a lejtofe-
lillet mikro-hulldmossaga miatt a lejtéhosszisag tényezd
(L) hatvanykitevéje az atlagosnal (m = 0,5-nél ) kedve-
zObb, vagyis a vizsgalt esetben m = 0,4.

Hatarozzuk meg a megadott feltételek esetén a
megengedhetd lejtéhosszt!

Megoldas:

A megoldas menetét a 48. dbra mutatja. Az elsé
meghatarozando érték az L - S szorzat, melyet az 1,2,3 és
a 4, 5 vetitovonalak metszéspontja hatdroz meg. Az abra
szerintaz L - S =4,95. A szorzat ismerete alapjan a 6 és 7
vetitovonal metszéspontja szerint m = 0,5 (atlagos eset-
ben) a megengedhetd lejtéhossz L = 100 m. A vizsgalt
esetben a lejt6hossz hatvanykitevéje m = 0,4, ennek meg-
feleloen a 8 wvetitdvonal hatarozza meg a keresett
maxumalis lejtéhosszat, mely Ly = 145 m-nek adodott.
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48. abra. Az dltalanos talajveszteség-becslési egyenlet grafikus szamitdsa

5.5. Az eréoziovédelem feladatai

A dombvidéki vizrendezési munkak legfébb célja
az erdzio elleni védelem és a hozzd kapcsolodd mas
munkak eredményeképpen a tartds és hatékony talajvé-
delem megteremtése. Azok a modok és eszk6zok, me-
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lyekkel a talajvédelmet megvalositjuk, tobbféleképpen is
csoportosithatok. Az egyik ilyen felosztas a kovetkezo:
— agrotechnikai talajvédelem,

— talaj védelmének fokozésa novénytakardval,

— feliileti lefolyas szabalyozasa,

— vizmosasok, csuszamlasok biztositasa,

— vizfolyasok szabalyozasa.
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Fontos, hogy a talajvédelem gyakorlati végrehajta-
sdnal a modszereket dsszefliggd, oszthatatlan és egymas-
ra épiild egységnek tekintsiik. Valamennyinek pontosan
behatarolt védelmi célja van, melyek kolcsondsen kiegé-
szitik, sOt egyes esetekben nem is nélkiilozhetik egymast.
Sikeresen végzett vizrendezési munkak kiértékelésébol
az a gyakorlati megallapitas vonhato le, hogy az er6zio-
védelmet a legmagasabban fekvo lejtokon az erdész kez-
di, majd az alacsonyabb s enyhébb lejtékon a mezdgaz-
daszok folytatjak és végil a vizfolydsok mentén és a
volgyfenekekben a miiszakiak fejezik be. Az ilyen felosz-
tas szerint az er6ziovédelem modszereinek csoportOsitasa
a kovetkezo:

— erdészeti talajvédelem,

— agrotechnikai talajvédelem,

— miszaki talajvédelem.

Az els6 kettot 0sszefoglaloan agronomiai talajvédelem-
nek nevezziik. Az er6zidval szembeni talajvédelem a ko-
vetkez6 feladatok elvégzését jelenti:

— a talaj helytelen, vagy nem megfelelé hasznalata-
val és miivelésével kapcsolatos erdzids okok meg-
szlintetése vagy mérséklése,

— a talaj er6zidval szembeni ellenallasanak novelé-
Se,

— a talaj er6zio elleni védelmének biztositasa, a mar be-
kovetkezett erozids karok megsziintetése miszaki 1é-
tesitményekkel.

5.5.1. Agronémiai talajvédelem lényege

Az agronémiai talajvédelem a kdvetkezo feladato-
kat tartalmazza:

*  miivelési agak megvalasztasa,
*  teriilet tablasitasa,

*  talajjavitas,

*  talajfedettség kialakitasa,

*

tertilethez igazod6 agrotechnikai rendszer alkalmazasa.

Az agronomiai talajvédelem a kornyezetvédelmi
célkitiizésekkel is dsszhangban van, ez ton is torekszik
megvaldsitani a termétalaj védelmét.

Miivelési agak megvalasztisa szantd, iltetvény
(sz616, gylimdlesos), gyep és erdd koziil lehetséges.
Szanto a 17%-nal kisebb lejtésii teriileteken lehet, ennél
meredekebb (17-25% kozott) helyeken szantd és gyep
valtogazdalkodasat alakitjuk ki. Sz6l6 és gyiimolcsos
30% alatti lejtésti lejt6kon lehetséges. Szdlotelepitésnél
12%-nal, gylimdlcsosnél altalaban 17%-nal meredekebb
lejtoket teraszozni sziikséges.

Gyepteriileteknek a 17-35% lejtdkategoria, vala-
mint az ennél lankasabb, amde er6sen szabdalt teriilet,
tovabba az északi lejt6k alkalmasak. A 35%-nal merede-
kebb lejtoket feltétlen erddsiteni sziikséges, tovabba az
ennél kisebb lejtésticket is, ha mas miivelési ag létesitésé-
re nem alkalmasak.

A szantofoldek tablasitasa. Egyontetli, homogén
talajadottsagl, kozel azonos nagysagu, lehetdleg szaba-
lyos alakt terméhelyek tablasitassal alakithatok ki. Ezek
dombvidéken az erdzidvédelmi célok elétérbe helyezésé-
vel teljesithetok. A tablak alakja, azaz a szélesség és
hossztsag aranya a sikvidéki 1:1 és 1:2 aranyhoz képest
dombvidéken 1:4 és 1:10 kozott van.

Talajjavitas dombvidéki teriileteken kémiai, fizikai
javitas lehet. A kémiai javitas els6sorban meszezés,
mellyel megallithaté a savanyodasi folyamat, tovabba a
szerves anyag poétlasa. A fizikai javitas a talaj vizhaztar-
tasanak javitasat célz6 mélylazitas lehet.

A megfeleld falajfedettség kialakitasaval 1ényege-
sen csokkenthetd az er6zi6 mértéke. A legnagyobb mér-
tékl talajpusztulds a parlagon (ndvényzet nélkiili teriile-
ten) van; ehhez képest

— kapasnovényeknél 75-90%,
— gabonaféléknél 25-25-50%,
— fuives keverékek alatt <25%.

A szantoteriilet agrotechnikai védelmi lehetdségei
koziil a talajmiivelés emelhetd ki, amelynek elsérendii
védelmi funkcidja a talaj vizbefogado és vizateresztd ké-
pességének a fokozdsa. A talajmiivelés alapvetd jellem-
z6je a lejtésre merdleges (kozel vizszintes) iranyt mive-
1és.

Az el6z6nél kisebb jelentdségii, de ugyancsak fon-
tos a tragyazas. Dombvidéki teriiletek tapanyag ellatisa
is foleg a miitragyazasra épiil, holott a szerves tragyazas
elénydsebb lenne. Ennek helyettesitésére alkalmazhato
az Un. zoldtragydzas (a novények beforgatasa) is.

Dombvidéki teriileteken fontos a célnak megfeleld
talajmiiveld gépek alkalmazasa. Ilyenek a barazdaszele-
teket felfelé forgatd (valtva forgatd) ekék, tovabba az al-
talajlazitd munkagépek, illetve eszkdzok.

A termétalaj védelmében kiilondsen fontos szerepe
lehet az erddk telepitésének. Az erd6k funkcidi a kovet-
kezok lehetnek:

— természet- €s tajvédelem,

— erozidvédelem,

— vizhaztartas javitasa,

— levegb szennyezettségének csokkentése,
— zajartalmak mérséklése.

5.5.2. Miiszaki talajvédelem lényege

A dombvidéki vizrendezés miszaki modszerei a
kovetkezok:
— lejt6k sancolasa,
— teraszozas,
— vizlevezet6 arkok és miitargyak, valamint
— gyepes ¢és burkolt (kdves) vizlevezetok,
— hordalékfogo gatak, tovabba
— tarozok és a
— talaj viztelenitése.

A miiszaki jellegli er6zidovédelem kozvetlen célja a
csapadék elfolyasanak szabalyozdsa, s mindazoknak a
karos hatasoknak a kikiiszobolése, amelyeket a lefolyd
viz eldidézhet. Ezeknek a mlveknek az épitése az agro-
technikai és biologiai modszerek alkalmazasaval egyiitt
torténik, sok esetben az egyes tevékenységek nem is va-
laszthatok szét. Kiilondsen ilyen az erdészeti jellegii ero-
zioveédelmi tevékenység, illetve ezeknek a miiveik (pl. a
rézsefonatos gatak és biztositasok).

A miiszaki modszerek hatdsukat az agrotechnikai
modszerekhez viszonyitva lényegesen gyorsabban fejtik
ki, ugyanakkor sokkal koltségesebb megoldasok is. Az
egyes modszerek megvalasztasa, vagy kombinalasa a he-
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lyi viszonyoknak megfeleléen lehetséges. A sancolast és
teraszolast tipikusan a szant6foldek, sz616k és gytimol-
csOsOk céljaira hasznalt teriileteken alkalmazzuk. Vizel-
vezetd és felfogd arkokat és bardzdakat Snmagukban mas
mddszerek nélkiil f0képpen csak gyepesitett vagy erddsi-
tett teriileteken hasznalhatunk. A talaj viztelenitése (le-
csapolasa) akkor indokolt, ha a talaj karos mértékben el-
nedvesedett, s ez csuszamlast idézhet elé vagy a tertilet
hasznositasat akadalyozza.

5.6. A dombvidéki vizrendezési munkak tervezése

Hazankban 6sallapotban 1év6 vizgy(ijté vagy vizfo-
lyds nincs. Igy csaknem minden tervezett vizgyiijtd-
fejlesztési munkakhoz rendelkezésre all egy régebbi terv.
A vizgazdalkodasi feladatok meghatarozasat a beavatko-
zas céljanak megismerésével, a korabbi tervek tanulma-
nyozasaval, illetve az eddig végzett munkak hatasanak
értékelésével kezdjiik. Sokféle tipusu feladatot magaba
foglalé fejlesztéseknél 6sszefoglaloan és roviden a beru-
hazas kifejezést hasznaljuk.

A beruhazasok fajtai

A vizgazdalkodasi beruhdzasokat dltalaban a ko-
vetkezd csoportokba sorolhatjuk:

— kozvetlen termelé céltl , mint Ont6z€és, halasto-
1étesités, vizerd-hasznositas, viztrozas stb.;

— kozvetve termeld , mint vizelvezetés, ar- és bel-
vizrendezés, teriiletrendezés, folyo- és toszaba-
lyozas stb.;

— nem termeld vagy szolgaltatasi céla, mint ivo-
viztermelés és -szolgaltatds, csatorndzas és
szennyviztisztitas stb.

A beruhazasok mellett megkiilonboztetiink fenntar-
tasi munkékat is, melyek egy korabbi jo allapot helyreal-
litasat vagy ennek a kivanatos allapotnak a megtartasat
szolgaljak (példaul uj miitargyak).

A tervek tipusai

Dombvidéki vizgyiijto teriileteknél a munkak meg-

valositasdhoz a tervdokumentacio

— tanulmanyterv,

— beruhazasi program és

— kiviteli terv
fokozatokban késziil. Mint az el6z6 fejezetekben lattuk,
sikvidéki munkaknal csak tanulmany- és kiviteli terv ké-
szlil. Dombvidéken azonban a munkak bonyolultsaga
miatt még sziikség van a beruhazasi programra is.

A beruhazasi program célja a tanulmanytervben
vizsgalt megoldasvaltozatok koziil egy megoldas olyan
részletes kidolgozasa és elemzése, hogy annak ¢és a jaru-
lékos beruhazasainak koltsége megallapithatd legyen. A
gazdasagi és pénziigyi adatokon kiviil részei a miszaki
leiras, helyszinrajz, létesitménytervek, mennyiségszami-
tas és koltségbecslés.

A beruhazasi program ismerteti a megel6zd ¢és a
végrehajtas utani helyzetet, a gazdasagi cél sziikségessé-
gét és idOszeriiségét. Részletezi a kornyezeti hatasokat és
a komplex hasznositéasi lehetdségeket, beleértve a mezo-
gazdasag, természet- és kornyezetvédelem, ipar, kozle-
kedés, vizgazdalkodas és telepiilés szempontjait. Megad-

70

ja a létesitmények funkcioit, az épitési technologiat és
egy jegyzéket a fobb épitési anyagokrol.

Tervezesi feladatok

A dombvidéki teriiletek vizgazdalkodas fejlesztése,
mint ahogy a bevezetd is érzékelteti, tobbiranyu feladat,
mely tobbféle érdek (példaul mezdgazdasagi, kornyezet-
védelmi) egylittes figyelembevételével torténik. Ezeknek
az érdekeknek egy része egymastol kiilonb6zd, mas ré-
sziik pedig azonos. Altalanos érdek az er6zi6 elleni véde-
lem.

Az er6ziovédelmi mddszerek tobbféleképpen is
csoportosithatok. Az egyik felosztas a kovetkezd:

— agrotechnikai talajvédelem,

— talajvédelem fokozasa ndvénytakaroval,

— feliileti lefolyas szabalyozésa,

— vizmosasok megkotése, csuszamlasok biztositasa,
— vizfolyasok szabalyozasa.

A kovetkezd szakaszokban a felsorolt munkakbol
ismertetiink részfeladatokat.

5.6.1. Elémunkalatok, geodéziai felmérés

A dombvidéki vizrendezéshez pontosan ismerni
kell a rendezésre keriild teriileten a tervezett termelés-
fejlesztési és teriilethasznalati célt és mddot, valamint a
termesztés-technikai kdvetelményeket. Pontosan meg
kell hatarozni a munkalatok céljat (talajvédelem, iiltet-
vény telepités, felszini viz visszatartas, tablasitas), mod-
jat (teraszolds, lejtd6 megszakitas, lankasitas, sancolas,
vizelvezetés) és helyét. Figyelemmel kell lenni az altala-
nos iizemgazdasagi szempontokra is, kiilonos tekintettel
a vizgazdalkodasra, a korszerli mezdgazdasagi miivelés
igényeire, valamint 0j uthdlézat épitésére. Ezeket a felta-
rasokat 0sszefoglald néven elémunkalatoknak nevezziik.
Helyszini bejaras

Barmilyen fokozati terv készitésérdl van szd, a
helyszini gyalogos bejaras nem keriilhetd el. A bejaras-
hoz lehetdség szerint meg kell ismerni a korabbi terveket,
a kuilonféle térképeket (szolgalati hasznalata 1:10000, ka-
taszteri 1:1000 — 1:5000 méretaranyu) és a természeti
adottsagokat ismertetd kiadvanyokat (példaul Magyaror-
szag Eghajlati Atlasza és hidrologiai atlasza).

A térképi megismerés utan kovetkezik a részletes
helyszini bejaras olyan idészakban, amikor a terep lom-
bozat és hofedettség nélkiili. Kiviteli terv készitése ese-
tén szamitasba kell venni, hogy egy dombvidéki teriilet
domborzati szempontbdl az erdzié kévetkeztében révid
idd alatt megvaltozhat , igy a terv érvényessége, pontos-
saga korlatozott. A bejarashoz sziikséges felszerelések:
térképlapok, vazlattémb, mérdszalag, fényképezdgép,
képfelvevo és felirattal ellathaté tabla a felvételekhez.

A talajvédelmi munkékhoz szorosan kapcsolédd
erdzids viszonyok feltarasa a kovetkezé feladatokbol all:
1. A teriilethasznositasi moédok meghatarozasa.

2. A geodéziai felmérési alapvonalak helyének tervezé-
Se.

3. A vizlevezetdk lehetséges helyeinek kijelolése, a
meglévd vizelvezetd haldzat felujitdsi munkdinak



Vizkarelharitas BME EO VVASF1

felmérése és az ezekkel kapcsolatos helyszini feltara-
sok.

4, Az er6zid intenzitasanak megallapitdsa, a csiszasos,
suvadasos teriiletek lehatarolasa, a vizmosasok alla-
potanak részletes vizsgalata.

5. A tereprendezési munkak meghatarozésa ¢és felméré-
Se.

6. Az utak nyomvonalvezetésének, illetve vonalvezetési
valtozatainak kozelité meghatarozasa.

7. A talajvédelmi miszaki létesitmények tipusanak és
helyének kijelolése.

8. A lejtd esetleges 6ntdzési lehetéségeinek feltarasa, ki-
jelolése.

9. Feljegyzések készitése irtdsi munkakhoz, a teriilet al-
lapotarol, rézstisuvadasokrol, az elvizeny6sodott terii-
letekrol.

10. A teriileten lathatd és eltakart tereptargyak (kiilonféle
vezetékek) és vizépitési miitargyak adatainak feljegy-
zése.

Az erozidovédelmi feladatok meghatarozasa utan ke-
ril sor a rendeletekkel is eldirt tervezdi szakhatosagi
egyeztetésre. A meghivottak véleményt nyilvanitanak,
adatokat szolgaltatnak, elmondjak igényeiket és feltétele-
iket.

Az Osszegyujtott tervtari és helyszinelési adatokon
kiviil a vizrendezési munkakhoz kiilonféle helyszini geo-
déziai felmeérésekre, felvételekre és talajfeltarasokra, to-
vabba talajtani laboratoriumi vizsgadlatokra is sziikség van.

A geodéziai felvételkor kell 0sszegyiijteni a terve-
zést érinté egyéb adatokat is. Igy, be kell mérni a miive-
Iési agak hatérait és a jellemz6 tereptargyakat (utak, ta-
nyak, csatornak, cserjések stb.). A felvételhez tartozik
még a teriileten 1év6 faknak a pontos megszamlalasa és
atmérojiik 5 cm-es 0sztalykozok szerinti becslése.

A geodéziai felvételt a foldhivatali (esetleg viziigyi)
alappontokrol kiindulva a Balti alapsikra vagy EOMA
vonatkozoan vessziik fel. Vizfolyasoknal hossz- és ke-
resztszelvények felvételére, az egész teriiletet érintd ter-
vezésnél pedig kotalt projekcids térkép készitésére van
sziikség. Ez utobbi feladat példaul teraszok 1étesitésénél
sziikséges. Kotalt projekcios felvételt (kotalt térképet)
szemléltet a 49. abra.

A legtdbb problémat a tervezoi és kivitelez6i mun-
ka merev szétvalasztasa és ennek kovetkeztében a geodé-
ziai felvétel és a kivitel kozotti hosszii ido okozhatja. Ezt
a hibat végso6 soron ugy csokkenthetjiik, ha a tereprende-
z¢s kozvetlenill megel6zi az épitést. Még igy is kell bi-
zonyos er6zios folyamatok miatt valtozassal szamolni.

5.6.2. Irtasi és teriiletrendezési munkak

A talajvédelem miuszaki munkainak elsé 1épése a
talaj felszinének akadalyoktol valdo megtisztitasa és a te-
rep felszinének rendezése. E miveletek f6 Iépései az ir-
tas, tereprendezés és ezek érdekében tereptargyak meg-
sziintetése. Ezeket a munkakat akkor sziikséges tervezni,
ha a teriilet felszine kovekkel vagy kétombokkel, bok-
rokkal, fakkal vagy tuskokkal boritott, tovabba vizmosa-
sos, szakadékos, vizfolyasokkal szabdalt a teriilet. Az
ilyen akadalyok kiilonosképpen a tablasitast nehezitik

meg, mert megszakitjdk a mezdgazdasagi miivelés egy-
ségét és megnehezitik a teriileten vald kozlekedést.

Az irtasi munkak facsoportok, elvadult bozotok, ki-
vitelezést akadalyozé novényi maradvanyok megsziinte-
tésébol allnak.

A fékat, bokrokat a teriiletrdl ugy kell eltavolitani,
hogy az minél kisebb felszini bolygatassal jarjon egyiitt.
A talaj megtisztitdsa soran meghagyjuk azt a ndvényze-
tet, amely esztétikailag értékes, az ¢lovilag védelmét,
mint menedéket ny(jté6 ndévényzet, hatdsosan szolgalja,
vagy ahol a kialakitand6 egységes miivelést nem zavarja.
9.

8
W
e

6
i

ran
it t:
e
T =3

THHTHHET

—
P TITieE i ases tatasases

=

98!

z
=
g

S R

49. abra. Kotalt projekcios térkep

5.6.3. Tereprendezési munkak

Lejtos teriileteken a tereprendezési munkak célja a
vizmosasok, kiilonb6z6 tereplépcsék, agyaggddrok, ked-
vezbtlen terepalakulatok megsziintetése, esetenként a fel-
szint borité kovek elhelyezése, tovabba felszini vizelve-
zetés céljabol folyamatos felszini esések kialakitasa.

A tereprendezési munkdk tipusai:

1. Egyszerl tereprendezés (terv szerinti nyesés, feltoltés
és foldmozgatas),

2. Durva tereprendezés (terv nélkiil a halmok, buckak,
g0drok, katlanok megsziintetése),

3. Finom tereprendezés (az egyszeri tereprendezés pon-
tositasa),

4. Terepsimitas, terepegyengetés (a terepfelszin rajzola-
tat meghagyo kisebb egyenetlenségek eltiintetése),

5. Homokrénazas (homokteriileteken domborzat atalaki-
tas példaul fagyvédelmi célbol),

6. Teraszolas (tereplépcs6zés),

7. Sancépités, sancolas (viztartd vagy vizelvezetd fold-
hullamok kialakitasa nyeséssel és feltoltéssel),

8. Bakhatalas (a felszin nyesésével kapott foldanyagbol
kisméretti foldhulldm kialakitasa, mely kétoldali viz-
elvezetést eredményez),
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9. Deponia rendezés (bevagasbol kikeriilé f6ld profilba
rendezése),

10. Tertilet feltoltés (mélyedések atlagszintre hozasa),

11. Takaré toltésezés (eltakart 1étesitmények feletti fold-
feltoltés a zavartalan hasznalat érdekében).

A felszini vizelvezetés céljara végrehajtott terep-
rendezés egyuttal a taj formalasaval jar egyiitt. Torekedni
kell arra, hogy tajrendezési szempontbdl elénydsen val-
tozzék a felszin, megszlinjenek a durva egyenetlenségei,
de a terep nagymértékben ne kiilonbdzzek a kdrnyezeté-
tol és ne keletkezzenek nagy és a tajba nem ill6 mester-
séges sikok. A viztelenités céljara szolgalé mezdgazda-
sagi tereprendezésnél, eltéréen a miiszaki célu terepren-
dezéstdl, nem sziikséges az egész teriileten azonos lejtést
kialakitani. A lejtés valtozhat, minddssze a viztelenités-
hez sziikséges esést kell biztositani, térekedve a legki-
sebb foldmunkakra. A felszin lejtését a csatornak iranya-
ba kell kialakitani, ennek minimalis értéke 0,05%, ma-
ximalis értékét az erdzidvédelmi szempontok szabjak
meg.

A tereprendezés tervezésénél, illetve végrehajtasa-
nal térekedni kell arra, hogy a nyesés és feltoltés a felszin
minél kisebb részét érintse.

A dombvidéki vizrendezésnél, amennyiben felszini
tereprendezést alkalmaznak, a kétiranyban esé nem sik
miiterepet hasznaljak leggyakrabban.

5.6.4. Az ut- és folduthalozat kialakitasa

Dombvidéki teriileteken az uthalozat és a vizelve-
zeté halozat szoros egységet képez, sot egyes esetekben
maga az ut lat el vizelvezetési funkciot.

A mezogazdasagi lizemi utak hossziranyu elrende-
zésiik szerint lehetnek:

— szintvonalakkal k6zel parhuzamosak,
— vegyes elrendezésii vagy atlos iranyuak.
Az utak keresztmetszeti elrendezésiik szerint lehetnek:
— bogarhat,
— vapa,
— mély és lapos, tovabba
— vegyes szelvényliek.

Az utak keresztmetszeti kialakitasat a 50. dbran

lathatjuk.

b 4

50. abra. Az utak keresztmetszeti tipusai: a — bogarhat
szelvény, b) — vapa szelvény, c¢) — mély, lapos szelveny;
d) — vegyes szelvény.

A bogdrhat szelvényii ut esetén az utarok kisebb
mennyiségll vizet is vezethet, s igy az Ut egyben lejté meg-
szakité mii is lehet. Az utarok egy- vagy kétoldali elrende-
zésben haromszog vagy trapéz szelvénnyel késziilhet.
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A lejtés teriileteken esésirdanyban vezetett utak
egyuttal vizlevezetdk is, ezért beton vagy esetleg termés-
ko burkolattal kell ellatni 6ket. Az ilyen utak koronaszé-
lessége altalaban 4,0 m és 0,2 m vapa alaku profillal ké-
szlll. (Amennyiben vizelvezetés szempontjabol ez a pro-
fil nem lenne elegendd, ugy kozépen még egy tovabbi le-
stillyesztett valytt lehet kialakitani.) A vapa alaku ut-
szelvényt kiilonosen iiltetvények esetén célszerii hasznal-
ni, mert az ilyen drok nélkiili utakon a sormiivelé gépek
szabadon atjarhatnak, s nem kell a mtivelési hosszt for-
dulé sévokkal megszakitani.

A mély és lapos keresztmetszetii utakat rendszerint
régi bemélyiilt utak nyomvonalan célszerti létesiteni. Az 1)
utprofil kialakitisa soran gondoskodni kell a kiilvizek ki-
zardsarol, hogy csak az utfeliiletre hullo csapadékot kelljen
az utsz¢éli mélyedéseknek tarozni, illetve elvezetni.

A vegyes szelvényii utak altalaban teraszos teriilete-
ken alkalmazhatok, ahol az utak hossziranyll esése tet-
sz€s szerint szabalyozhatd. Az utarkot kisebb eséseknél
gyepburkolattal, a nagyobb eséseknél pedig k6 vagy be-
tonlap burkolattal kell a kimosodastol megvédeni.

Az utak nyomvonalvezetésénél a kdvetkezokre kell tekin-

tettel lenni:

— Az utak nyomvonalat célszerii a vizvalaszton vezetni,
mert ebben az esetben kiilon kiilvizi rafolyas nem ter-
heli az utarkokat.

— A vizvalasztora felvezetd, lejté iranya utakat a leg-
kedvezébben a nyereg mentén csatlakoztathatjuk a
szintvonal iranyu utakhoz.

— A lejté iranyu utak esésének fels6 hatarértéke 7-12%,
ennél meredekebb lejtén az utat a lejtdiranyra atlésan
kell vezetni. Gondoskodni kell az utra foly6 felszini
viz elvezetésérol.

— Utcsatlakozasoknal a mezégazdasagi gépek minima-
lis fordulasi sugarat biztositani kell.

Az utak hossz- és keresztszelvényének kialakitasanal a

kovetkezoket kell figyelembe venni:

— Az utak palyaszintje lehetéleg a terepet kdvesse, a
bevagasok és feltoltések egyenlegben legyenek.

— Atlagos koriilmények esetén a legkisebb hossziranyt
esés 0,2%, a legnagyobb, figyelembe véve a jarmii-
vek jellemzéit is, 7-12%.

— Kis sugaru ivben az Gt meredekségét a szallitd jarmi-
vek biztonsaga érdekében csékkenteni kell.

— Az 0t védelmét kisebb vizhozamok esetén hatékonyan
szolgalhatja a hullambordas utkiképzés. Ebben az eset-
ben 30-50 m-enként magan az iton hullamokat képe-
ziink ki, azaz a hullaim tetején vizszintes szakaszokat
iktatunk be, s a borda két oldalan a viz tarolasara vagy
elszivarogtatasara mélyedést képeziink ki.

Az utak keresztmetszeti jellemzoi:

— Az utkorona szélessége a tablakozi utaknal altalaban
5,0 m, egy nyomsavu gy(jt6 utnal 6,0 m, két nyom-
savinal 8,0 m, a fogyiijtd utak 8,0 m szélesek.

— Altalaban a tablakdzi utak 1 savval, a gyiijtéutak a
forgalomtol fliggden 1 vagy 2 savval, a f6gytijtd utak
pedig 2 savval késziilnek.

— A keresztszelvények magassaga a kis foldmunka ér-
dekében lehet6leg ne haladja meg az 1,5 métert. Az
utat elénydsebb toltéseken vezetni, mint kis mélye-
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désben vagy a felszinen. A foldmunkak rézstijét a ta-
laj allékonysagénak, a latotavolsagnak ¢és a
hovédelemnek megfeleléen kell megvalasztani.

A zavartalan kozlekedéshez kiilonb6z6 miitargyak-
ra, a munkagépek lizeméhez tablabejarokra és fordulosa-
vokra van sziikség.

A leggyakrabban alkalmazott miitargyak az atere-
szek. Teraszok esetén a legfontosabb kdzlekedési cso-
mopont a terasz fel- és lejard, tovabba a teraszok kozotti
atjard. A tablak végein a munkagépek fordulasahoz alta-
laban gyepes forduldsévokat 1étesitiink.

5.7. Lejtomegszakitas terepalakitassal

Az erdzi6 veszélyének, illetve mértékének csokken-
tésére alkalmazott terepalakitasok a kdvetkezok:
— sancolas,
— teraszozas.

5.7.1. Sancolas

Sancolasnak nevezziik a terep olyan mesterséges
hullamositasat, vagy bordazasat, amelynek célja a felszi-
ni viz visszatartasa, vagy a befolyd csapadék kartétel
nélkili elvezetése. A sanc szerepe ennck megfelelden
kettds:

— a lejtén mozgo viz Gtjanak megszakitasa,
— az Osszegyiilekezd viz beszivarogtatasa és a tobblet-
nek gyepes vagy burkolt vizlevezetdbe tovabbitasa.

A hagyomanyos hulldm alakt sanc részeit és az
egyes elemek megnevezését az 51. dbra mutatja.
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51. abra. A Kund-féle hullam alaku sanc jellemzdi

A foldmunkak gépesitésének fejlédésével megfi-
gyelhetd a sancok méretének novekedése és alakjanak
megvaltozasa. E fejlddés eredményeként sancolassal ese-
tenként teraszokat is ki lehet alakitani. Az ilyen sancot
terasz sancnak nevezzik.

A sancok tipusai

A sancok hossz-szelvényiik alapjan lehetnek: viz-
szintes és lejtds sancok. A vizszintes sanc a szintvonalak

iranydban halad, igy a sdncnak nincs esése, ezért a f616tte
1év6 teriiletrdl lefolyo vizet tarozza. A lejtds sanc esésben
halad és vizlevezetdhoz csatlakozik. A viz visszatartdsa
érdekében a sanc lehet duzzasztott vizszintii is. A sanc-
arok azonban ez esetben is rendelkezik valamilyen vizel-
vezetési lehetdséggel.

A mezbdgazdasagi miivelés szerint a sancok lehet-
nek atmuvelhetok (a sancrézsi hajlasa ne haladja meg a
25%-ot) és nem atmiivelhetok.

A hagyomanyos Kund-féle sanc 4-5% lejt6hajlasig
épithetd meg a szokésos 0,4 m-es sancmagassaggal, en-
nél meredekebb lejtén a sdnc mar nem atmiivelhetd.

A nem atmuvelheté sancok, mas néven teraszsan-
cok a tabla szélén épiilnek. A sdnchat meredekebb felét
cserjésiteni is lehet, amelynek tipusait a 52. dbra mutatja.

A teraszsancok ajanlatos rézsiihajlasa 3—4% lejto-
hajlasnal 1:6, 5-6%-nal 1:5, és ennél meredekebb lejtok-
nél pedig 1:4. A széles alapu sancokat, miutan nem ren-
delkeznek a viztarozasra alkalmas arokkal, jo vizvezetd
képesség és kisebb lejtéhajlasok esetén célszerli alkal-
mazni.

eredeti terep

52. abra. Teraszsanc-tipusok: a — keskeny alapu terasz-
sdnc, b — széles alapu teraszsdnc

5.7.2. Teraszozas
A teraszok osztdlyozdsa

A teraszozds olyan 1épcsOs miterep kialakitasat je-
lenti, amellyel a terepesést a mezOgazdasagi miivelés
igényeihez alakitjuk. A teraszozassal szabalyozzuk a
csapadékviz lefolyasat és lényegesen csokkenthetjikk a
talajpusztulast. A teraszokat altalaban sz616 vagy gyii-
molcsos telepitése céljabol épitjiik. Kiilonleges esetben,
meredek terepnél, erdételepités céljabol is l1étesiilhetnek.
A lejtds teriiletek potencialis termbhelyi adottsagainak —
a kedvez6 benapozas és jobb hoéhaztartas — kihasznala-
saval, valamint a csapadék egy részének helybetartasaval
a mezbégazdasag hatékonysagat lényegesen javithatjuk.
Kiilonosen a torténelmi borvidékeken a sikvidéki miive-
1ést megkdzelitd, esetenként ezt meghaladd eredményes-
ségll gazdalkodas érhetd el ezzel a modszerrel.

Gylimolesos és szOloiiltetvények szamara lépcsds
teraszokat alakitunk ki. Ezek rendeltetésiik szerint

— eséscsokkentd,
— viztarto,
— vizvezeto teraszok lehetnek.
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Az eséscsokkento teraszok hossziranyu esése (mii-
velési iranyba esd) zérus, keresztiranyu esésiik pedig en-
nél nagyobb.

A viztarto teraszoknak Ggyszintén nincs hosszira-
nyu esésiik, keresztiranyu esésiik azonban vagy nulla,
vagy ellenesésii (befelé lejt).

A vizvezeté teraszok hossziranyu esésiiek és ke-
resztiranyban ellenesésiik is van.

A 1épcsfs teraszok a megtamasztas modjat illetGen

— rézsls és
— tamfalas teraszok lehetnek.

A teraszozott teriilet lehet folyamatos és megszaki-
tott. Sz616k esetén 12%, gyiimdlesosnél pedig 17% lej-
tdmeredekség felett folyamatos teraszokat épitiink.

A csatorna- és tanyérteraszok rendszerint erddsités
céljabol meredek lejtékon kialakitott, vizet visszatarto, csa-
torna vagy tanyér alaka foldmiivek (53. dbra.). Hossziranyt
esés nélkiil és szintvonallal parhuzamosan épiilnek.

J i3 .
% »

53. abra. A tanyérterasz kialakitasa

A terasz koronaszélessége. Uzemszervezési szem-
pontokat is figyelembe véve sz314 iiltetvénynél merede-
kebb lejtén (>17%), vastagabb humusztakarod esetén a
haromsoros elrendezés illesztheté harmonikusan a tajba.
Gytimélcsds esetén — meredekebb lejton az egysoros el-
rendezést, — lankasabb lejtdn a kétsoros elrendezést
hasznaljunk. Ezek a szabalyok nem merevek, s az elren-
dezéseket a terephez igazodva vegyesen is lehet alkal-
mazni. Figyelembe kell venni, hogy kisebb koronaszéles-
ség esetén a terasz allékonysaga jobb ¢s a foldmunka is
kevesebb.

Meg kell jegyezni, hogy a széles teraszokra vonat-
kozo torekvések nem mindig hoztdk meg azt a gazdasagi
eredményt, amelyet vartak toliik, s6t a széles teraszok le-
rontjak a lejtés teriiletek kedvezd természeti adottsagai-
nak (benapozéas, jobb felmelegedés) érvényesiilését,
melynek kovetkeztében a széles teraszok a fajlagos ter-
méseredményeket tekintve sok esetben alulmaradnak a
keskeny (két—harom-soros) teraszokkal szemben.

A terasz esése. A terasz kereszt- és hossziranyu esé-
sét legnagyobb mértékben a csapadékviszonyok, a talaj
beszivargasi viszonyai és a miivelés igényei szabjak meg.

Csapadékszegény teriileteken, ahol az allomany fej-
16déséhez valamennyi csapadékra sziikség van, a koronat
ellenesésben kell kialakitani.
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Amennyiben a csapadék mennyisége évi atlagban
éppen elegendd, a terasz korona esését a talaj viznyeld
képességének fiiggvényében kell megszabni.

Amennyiben a csapadék évi mennyisége meghalad-
ja a ndvényzet vizigényét, a teraszokat keresztiranyu és
hossziranyu eséssel kell megtervezni. A keresztirdnyu
esés leggyakrabban 7-11% kozott van. A keresztiranyt
esést a kritikus lejtbhossz és a miivelés kritikus esésének
figyelembevételével ellenbrizni kell.

A terasz bevagdsanak és toltésének hajlasszoge. A
terasz mértékado igénybevétele — abban a vonatkozas-
ban, hogy megcsuszik vagy suvad — az épités idején
van. Ha a terasz viz elleni védelme megoldott, akkor ké-
sObb a terasz allékonysdga a tomorodés és a novényzet
megkotddése kovetkeztében javul.

A viszonylag meredek hajlas ellenére is a bevaga-
sok rézsti ritkdn mennek tonkre. A napenergia minél
jobb hasznositasa érdekében ugyanakkor kivdnatos is a
nagyobb hajlasszogek alkalmazédsa. Szivargd talajviz
vagy rétegviz esetén a bevagast 6vdrének alkalmazasaval
védeni kell, ugyanis a teraszok tonkremenetelét csaknem
mindig a viz miatti stabilitasvesztés okozza.

A teraszok tervezése

A felsorolasbdl lathatd, hogy teraszok tervezésénél
és kivitelezésénél sok szempont egyiittes figyelembevéte-
1ére van sziikség.

Az 54. dbran paralel, egymdassal parhuzamos
mikroteraszok tervezésének elsé 1épéseit lathatjuk. A ter-
vezés alapjat az 49. abran bemutatott, kotalt projekcios
térkép adja.
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54. abra. Paralel vagy parhuzamos teraszok tervezése

Az abréan szerepld teraszok hossz- és keresztiranyu
eséssel rendelkeznek. A rajzon fel vannak tiintetve az



Vizkarelharitas BME EO VVASF1

azonosan futd teraszmezOk hatdrvonalai is. A teraszok
tervezésének tovabbi 1épései:
— vizelvezetdk helyének és az
— utak nyomvonalanak kijel6lése, tovabba
— a kiegészitd munkak tervezése. Ilyenek a bakhatak
alakjanak és foldmunkajanak szamitasa és

— az ¢épitési sorrend és mod megtervezése.

Tekintsiik at az 55. abra segitségével a talajvédelmi
teraszok épitési tervénél alkalmazott rajzjeleket és ma-
gyarazatukat!
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1. Terasz,

P
> A ferasz sorszdma, a bakhdt és csatorna esése

Gyepes vizlevezets

Koves- vizlevezets és tit

Gyepes foldut
Fedett viznyeld rakat

Felszini viznyeld és dréncsé el-
vezetd

55. abra. Talajvédelmi tervek jelmagyardzata

L >€

56. dbra. Teraszozds részletes elrendezési helyszinrajza

Az 56. dbran a teraszozés részletes elrendezési
helyszinrajzara lathatunk példat. A terv az 54. dbran sze-
replé jelmagyarazat segitségével értelmezhetd. A rajzon
az ot teraszon kiviil a hajlatokba és a teriilethatarokra te-
lepitett gyepes vizlevezeték , a magaslatokon vagy
magaspontokon futd gyepes féldutak , tovabba a felszini
vizek koncentralt elvezetését lehetévé tevo felszin viznye-
16 haldzat 1athatd. A teraszlépcsOket a sancokhoz hasonld
bakhatak alkotjak.

5.8. Vizkar elleni védelem és a lefolyas szaba-
lyozasa

Dombvidéki teriileteken a vizelvezetd halozat, a viz
elvezetése utjan, egyben lejtdémegszakitdo mi is. A teriilet
viz elleni védelme a karos és felesleges viz kartétel nél-
kiili és szabalyozott elvezetését szolgalja. 4 vizelvezetd
halozatoknak a talajvédelemben kiemelkedden fontos

szerepiik van. A hianyzd, vagy rosszul megoldott vizel-
vezetés az erdzidvédelmi beavatkozasok hatékonysagat
lerontja, ezért a lejtds teriiletek hosszu tava mezdégazda-
sagi hasznositasahoz elengedhetetleniil sziikséges a jo
vizelvezetd halozat.

A dombvidéki teriilet viztelenitését nyilt felszini
vizelvezetés és zart felszin alatti vizelvezetés (talajcsove-
z¢s) valamilyen mértékli kombinalasaval oldjuk meg. A
halozat altalanos elrendezését az 57. dbra mutatja.

A felszini vizelvezetd hdlozat lehetséges elemei a
kovetkezok:

—ovarkok és 6vcsatornak,

—teraszcsatornak,

—Ilejtoiranyu keresztcsatornak,

—vizlevezetok,

—befogadd és vizelvezetd csatornak.

A felszin alatti viztelenitd hdlozat részei és elneve-
zésiik a lejton elfoglalt helyzetiik szerint a kovetkezok:
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— Ovdrén,

— teraszdrén,

— Ovdrénsor és

— mez6szerl talajcséhalozat.

A felszin alatti vizelvezet6 halozat célja és feladata,
valamint a teriileten val6 elhelyezkedése a felszini vizel-
vezetd halozatéhoz hasonld. Azonban nem a felszini, ha-
nem a talajba beszivargott csapadékviz, vagy a talajviz
mez6gazdasagilag és muszakilag karos tobbletének elve-
zetésére szolgal.

“ erd$

8 @

endezett fariist

hatérg

-

-— befogadd

57. ébra. A felszini vizelvezetd halozat részei

5.8.1. Ovcsatornak

Az Ovcsatornakat rendszerint a rendezendé teriilet
hatarvonalain kell elhelyezni, hogy a meredekebb teriile-
tekrol lefolyd csapadékvizeket felfogjak. Rendszerint a
teriilet legmagasabb hatarvonalain htzodo, szintvonallal
kozel parhuzamosan halad6 csatornak. Az Gvcsatorna
gvepes vizelvezetokhoz vizszétosztd mitargyon keresztiil
csatlakozik. Az Ovcsatornakat, ha nagyobb vizgyjto te-
riilettel rendelkeznek, és kiilonosen akkor, ha nagy érté-
ket képviselé miszaki, illetve mezdgazdasagi 1étesitmé-
nyeket védenek, a lefolyas késleltetése érdekében, csa-
padéktarolo medencékkel is célszeri kiegésziteni (lasd

58. dbrdt).
.Y
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58. abra. Teraszolt teriilet ovesatorna rendszere
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A keresztszelvények és a csatorna  hossz-
szelvénének kialakitadsa egymashoz szorosan kapcsolddik.
Az Ovcsatornak legaltalanosabb mintakeresztszelvényét
mutatja az 59. dbra. Ez a szelvény altaldban 5% esésig
alkalmazhatd, ennél nagyobb esésnél rendszerint burko-
latra van sziikség.

A burkolatokat gazdasagossagi okokbol csak a csa-
torna kozépvizszintjének magassagaig kell megépiteni. A
foldcsatornakat és burkolt szakaszokat egymassal kom-
binalva kell alkalmazni.

eredati tolajteiszin l

59. abra. Ovcsatorna mintakeresztszelvénye

5.8.2. Teraszcsatornak

A maximum 12%-os keresztiranyu eséssel rendel-
kez6 teraszlapokat, kiilonosen nagyobb rézsiimagassag
esetén, teraszcsatornakkal kell vizteleniteni. A teraszon
hossziranyban vezetett arkot legcélszeriibben a terasz ko-
rompontjaban (a rézsii labanal) vezethetjiik. Kisebb te-
raszfeliiletek esetén megengedhetd, hogy csak minden
masodik vagy harmadik teraszon létesitsiink elvezetd
csatornat.

A teraszcsatornak méretezését sz616 és gyiimoles
hasznositas esetén az 50 éves visszatérésii csapadékra in-
dokolt elvégezni. A mértékadd vizhozamot, tekintettel
arra, hogy kis vizgy(ijto teriiletrdl van szo, a raciondlis
méretez6 modszerrel célszerli meghatarozni.

A raciondlis méretezési mddszer lényege, hogy a
mértékadd vizhozamot az Osszegyiilekezési idvel azo-
nos id6tartamt csapadékbdl szamoljuk, mert ez adja a
legnagyobb arhullam cstcsot.

5.8.3. Lejtomegszakito keresztcsatornak

A lejtémegszakito keresztcsatornak a teriilet kisebb
esésli részein a lejton lefolyo viz dsszegyljtésére és elve-
zetésére szolgald csatornak. Feladatuk, hogy a lejton
mozgo6 viz koncentralddasat megakadalyozzak, s igy az
erozio kialakulasat megel6zzék. Mintakeresztszelvényeik
megegyeznek a csapadékviz elvezetésére szolgald arkok
méreteivel.

Vizlevezetok

A vizlevezetdk olyan lejtd iranyban vezetett, altala-
ban nyiltfelszinli csatorndk, amelyek a lejtos teriilet csa-
tornakkal Osszegytjtott vizeit kartétel nélkiil vezetik a
befogaddba. Foleg a teraszcsatornak és az arapasztok vi-
z¢t vezetik a befogadoba, de alkalmasak az dvcsatornak,
a helyi mélyedések és a kornyez0 teriiletek vizének elve-
zetésére is. A vizlevezetok lehetnek nyilt felszinii csator-
nak és zart csovezetékek.

A leggyakrabban gyepes vizlevezetdket alkalma-
zunk, példaul a teraszok vizét rendszerint ezzel vezetik a
befogadoba. Ezek a legrévidebb uton a terep esésvonala-
ban, a természetes hajlatokban haladnak.
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A vizlevezetok és a teraszok tervezésének kapcso-
latat a 60. dbra szemlélteti. Az abra bal oldalan a helyte-
len , jobb oldalan pedig a helyes megoldast latjuk. Az ab-
ra arra is példa, hogy a vizlevezetd tervezése nem elhata-
rozas kérdése, ugyanis ha a terephajlat egy bizonyos mér-
téket elér, ott a tertilethasznalat érdekében feltétlen sziik-
ség van egy vizlevezetore.

mialt kiesd terulet

Gyepes vizievezetd

Vizlevezetdvel megosziott terasz

1 n
Folyamalos esesu lerasz

60. dbra. A terasz és vizlevezetd helytelen és helyes ki-
alakitasa

A nyilt vizlevezetok altalanos mintakeresztszelvé-
nyeit a 61. dbra mutatja. A parabola szelvény(i csatorna
jol illeszkedik a természetes terepmélyedéshez, tovabbi
elénye, hogy a viz a szelvény legmélyebb részén a horda-
1€k lerakodasa nélkiil lefolyhat. A burkolt meder alkal-
mazasa minden olyan esetben sziikséges, amikor a vizle-
vezetdt egyben kozlekedési célokra is hasznaljuk.

A vizelvezetok a terep esésvonaldban, a természe-
tes hajlatokban haladnak. Késziilhetnek azonos és valto-
76 keresztszelvénnyel. A gyepes vizlevezeték 6-18 m
szélesek, a koves vizlevezetok pedig a kozlekedési
nyomtavnak megfeleld szélességliek.
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61. abra. Vizlevezeték mintakeresztszelvényei:
a — parabola szelvényii gyepes vizlevezetd, b — V szelvé-
nyti burkolt, un. koves vizlevezeto

Annak érdekében, hogy a vizlevezetoben ne legye-
nek karos kimosodasok, a viz sebességének csokkentésé-
re ndvényzetet telepitiink a mederbe. A strlodast (sebes-
ségcsokkentést) szolgalja a lapos parabolaszelvény is. Az
ilyen vizlevez6k nagy el6nye, hogy a kdrnyezetbe na-
gyon jol illeszkednek, és 1ényegesen olcsobbak, mint a
kovezett (betonbdl késziilt) vizlevezetok.

A novényzet szerepét a 62. dbra szemlélteti. Ezen
jol latszik, hogy az n érdességi tényez6 annal nagyobb,
minél kisebb a h lefolyasi vizmélység. A kis vizmélység
érdekében a vizlevezetdket szélesre, legalabb 12—18 m-
re tervezziik.
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62. dbra. A mederérdességi tényezo a névényzet fiiggve-
nyében

Befogado és vizelvezet6 csatornak

A befogado és vizelvezetd csatornak a lejtkrdl viz-
levezetékon érkezd vizek tovabbvezetésére szolgald csa-
tornak. A csatornak vonalvezetési kialakitasanal alapelv,
hogy a vizfolyas a volgy mélyvonalan haladjon. Ahol a
meglévo meder ezt az igényt nem elégiti ki, ott lehetdség
szerint korrigalni kell a meder nyomvonalat. Ertékes mii-
targy megtartasa céljabol vagy kozségi belsdségek ko-
tottsége miatt azonban ettdl el lehet térni.

15. példa. Gyepes vizlevezeté méretezése

Méretezziik a 61. abran vazolt parabolaszelvényli gyepes
vizlevezetdt, figyelembe véve, hogy a talajkimosodas szem-
pontjabdl a megengedhetd legnagyobb szelvény-kozépsebesség
v=0,9 m/s!

Adatok:

mértékado vizhozam, Qn=0,85m’/s,
vizlevezetd esése, | =3,0%, azaz | = 0,03
vizlevezet6 szélessége, t=12,0m,
maximalis vizmélység, Orax = 0,3 m,

medertakaro kozéphossza gyep (lasd az 62. dabra B névény
fliggvényét).

Megoldas:

A méretezést a (9) jellt Chézy-képlettel végezziik el (lasd
elébb):

v=kR¥™ v=kR**I

A Kk simasagi tényez6 a 57. dbrardl leolvashaté n
mederérdességi tényez6bdl szamolhato:

1

n (32)
A szamitast fokozatos kozelitéssel oldjuk meg. Elsé 1é-
pésként valasszuk a vizmélységet h; = 0,15 m-nek!
A 62. abrardl leolvashatd, hogy B névény esetén n; =
0,065.
A parabola alaku keresztszelvény nedvesitett keresztmet-
szetének (A ) szamitasa:

A=3zh(m2) A== 1h (m*)
3 3 (33)
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ahol
t — viztiikorszélesség, m;
h — vizmélység a szelvény kozepén, m.

hy = 0,15 m vizmélységnél a viztiikorszélesség a 58. dbra sze-
rint:
3 3
t,=—t=—12m = 8,0m,
4 4
tehat
2 >
4, =§-8,0 m -0,15m = 0,8 m".

A nedvesitett keriilet a vizmélységhez képest igen széles med-
reknél azonosnak vehetd a viztiikor szélességével, azaz

K, =t =80m.
A hidraulikai sugar:
A4 _08m’
Rl :—:izo’l m.
K 80m

A mederben a vizsebesség a (9) szerint:

1 1
v, = Rz’&ﬁ:(.o,lm) 0,03 =0,57 m/s
n 0,065

A vizlevezet$ vizhozama:
0,=v,4,=057m/s - 0,8m’ =046 m’/s.

A h; = 0,15 m vizmélységhez tartozo vizhozam Q; = 0,46
m®/s kisebb, mint a mértékadd Q, = 0,85 m¥s. Nagyobb viz-
mélységet valasztunk és azzal szamitjuk ki a vizsebességet.

A szamitas részeredményei h, = 0,2 m vizmélységre:

A 62. dbra szerint
n,=0,040; t,=9,33m; A, = 1,24 m% K, =9,33 m,

R, =0,133 m¢és

v, = (1.0,1332’3)\/@=1,13 m/s,

0,040

tovabba
Q,=Vv,A,=1,13m/s-1,24m’=1,4m’s.

A szamitasokbol lathatdo, hogy 5 cm vizmélység-
novekedés hatasara Iényegesen lecsokkent az n mederérdesség,
ennek kovetkeztében ugrasszeriien megnétt a vizsebesség v, =
0,57 m/s-rol v, = 1,13 m/s-ra) és ezzel egyiitt a szelvény viz-
szallitd képessége. A valtozas olyan mértékii, hogy interpolalni
nem lehet, a szamitast egy ujabb vizmélységgel kell megismé-
telni.

A hy=0,17 m vizmélységre a részeredmények:
n; =0,045;t;=8,53m; A 3=0,97 m?; Ky = 8,53 m;
R;=0,114 m és

V3 = i 0,1142/3 )\ 0,03 = 0190 m/sy
0,045
tovabba

Q3=V3A;=0,9m/s-0,97 m*=0,87 m*/s.

A hidraulikai ellen6rzésb6l tehat megallapithato, hogy a
tervezett parabolaszelvény a megengedett v = 0,9 m/s sebesség-
nél valamivel kisebbel fogja elvezetni a Qn = 0,85 m*/s mérték-
ado vizhozamot. A varhat6 vizmélység kb. 0,17 m lesz.
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5.8.4. Felszini viznyelok

A felszini viznyel6k funkcidja a gyepes vizleveze-
tdével azonos, vagyis a hajlatokban Osszefutd karos viz-
tobbletet vezeti el a teriiletr6l. Amennyiben kisebb és jol
lehatarolhatd mélyedések vannak a terepen, kiilondsen
jol hasznalhatok.

Felszini viznyel6t hasznalunk akkor is, ha a terep
tulzottan szabdalt, és ez akadalyozna a teriilet hasznosita-
sat.

16. példa. A felszini viznyel6 hidraulikai el-
lendrzése

Adott a 63. dbrdn lathatd felszini viznyelS. Vizsgéaljuk
meg, hogy képes-e az adott méretek mellett elvezetni az érkezd

vizhozamot!
Terasz bakhat

i
_ b Reseles ~0m
© I .

o §]

= |

07 dy
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63. dbra Felszini viznyel6 hidraulikai ellenorzése

Adatok:
Vizgyijtéje 6,7 ha,
Réselés 5 sorban 4—4 db, 1,8 cm x 3,6 cm méretii nyilas,
fektetési mélység, d, = 0,8 m, teraszarok mélysége, d; =
0,9 m.

Megoldas:

A mértékado vizhozam az 5. példa eredményeit felhasz-
nalva Q,=Aq=6,7ha-0,861/sha=5281/s.

A felszini viznyeld vizemésztését (vizhozamat) a nyila-
son vald vizkifolyas képletébdl kiindulva szamithatjuk, azaz

0=2 u\2¢H.
3 (34)
ahol
U — a vizhozamtényezd, (1~ 0,62);
A — a nyilas keresztmetszete, mz;
g — nehézségi gyorsulds, m/s?;
H — éatbukési magassag, m.
A H atbukasi magassag az 63. dbra szerint
H=07d ;+d,=0,7-09m+08m=143m.

Az A hatékony bedmlési keresztmetszet, figyelembe vé-
ve, hogy a rések fele a fenntartasi technologia szerint 50%-ban
eltomodott:

Ay=05(5-4-0,018 m-0,036m)=0,0065m?’.

Az (28 ) képlet szerint a viznyelés:

2
Q=§-O,62-0,0065 m’-4/2:9.81m/s* 1,43 m = 0,014 m* /s,

azaz Q =14 1/s.
Tehat az 63. abran vézolt felszini viznyel6 képes a Qm =
5,8 1/s vizhozam elvezetésére.



Vizkarelharitas BME EO VVASF1

Osszefoglalas

A vizrendezési munkak hatasa a természeti kornye-
zetre a beavatkozasok nagy teriileti kiterjedése miatt je-
lentés. E munkak megvaltoztatjak a taj arculatat és lehe-
toséget teremtenek a vizgyljtéteriilet sokkal intenzivebb
hasznositasara. Az atalakitott kornyezet jelentds hatassal
van a vizgyijtd novény- ¢s allatvilagara, az ott lakok
¢letmodjara, egészségére, szocialis és egyéb helyzetére
stb.

Ahhoz, hogy pontosabban megismerhetd legyen
mit is kellene tenni a kdrnyezetharmonikus vizrendezés
érdekében, hasznos volt attekinteni, hogy milyen elvek
alapjan jott létre az a miivi kdrnyezet, amit sok esetben
eredeti természetes allapotnak, vagy kiindulasi allapot-
nak érziink.

A termdfoldek viztelenitésének célja a talaj vizhaz-
tartdsi viszonyainak javitasa a hasznositasi céloknak
megfeleld modon és mértékben. Az id6szakonként és he-
lyenként keletkezd kéaros viztdbbletnek hidrologiai szem-
pontbol oka és eredete lehet a csapadék, a lejtordl lefolyd
viz, a szabad felszini talajviz és nyomas alatti talajviz.
Az id6szakosan elnedvesedett teriiletek vizrendezésére
olyan modszereket és megoldasokat alkalmazunk, me-
lyekkel a viztobbletek lehetdség szerint hasznosithatok
vagy mas idGszakban, vagy mas teriiletrészeken. A csa-
padékviz helybeni hasznositasa nagyon fontos betartando
elv, hiszen koztudott, hogy a vizhianybol, illetve aszaly-
bol szarmazdé mezdgazdasagi veszteségek nagysagren-
dekkel nagyobbak, mint a tobbletviz okozta koltségek, il-
letve termésveszteségek.

A vizrendezés tervezése Osszetett feladat. Ennek
modszereit tobbféleképpen csoportosithatjuk; amennyi-
ben a felszinen megjelend viz elvezetését szolgaljak —
felszini vizelvezetésnek vagy belvizrendezésnek, ha pe-
dig a talaj hézagrendszerében 1évé viz eltavolitasat cé-
lozzak — felszinalatti vizrendezésnek vagy lecsapolas-
nak nevezziik. A 1étesitmények méreteit részben tapasz-
talati uton hatarozzuk meg, masrészt pedig hidraulikai
szamitassal.

Az elnedvesedés okatdl fliggben, célszerlien kilon-
boz6 vizrendezési modszert sziikséges alkalmazni. Ezek
a modszerek rendszerint kombinalhatok is egymassal; a
legtobb esetben agrotechnikai eljarasokkal egyiitt alkal-
mazzuk ezeket, mikdzben egyre nagyobb jelentdségii a
természetvédelmi és a kornyezetvédelmi célok megvalo-
sitasa is, 6sszhangban a fenntarthato fejlesztéssel.

Mi az ami kiilonésen fontossa teszi a vizrendezé-
sekkel kapcsolatosan a természet-harmonikus jelzé hasz-
nalatat? Elsoként talan azt emlithetjiik, hogy maga a tar-
sadalom valt érzékenyebbé a kornyezet- és természetvé-
delem irant. Ma mar nemcsak a mérnok, hanem a tarsa-
dalom is a természettel harmonizal6 megoldéasokat kivan-
ja alkalmazni.

Egyre inkabb azt tapasztalhatjuk, hogy a vizrende-
z€s és mas szakteriiletek, példaul az 6kologia, kornyezet-
védelem stb. nem kiilon-kiilon mikodik, hanem az egyik
a masikba integralodik (kolcsondsen egésszé Osszegzo-
dik) és igy hatnak egyiitt. Ez az egybeolvadasi folyamat a
korabbi idészakhoz képest sokkal szovevényesebbé valt,
s mikdzben a vizrendezés folyamatosan atalakul és egyre
jobban felveszi a kdrnyezet- és a természetharmonikus
vonasokat, magaba integralja a kdrnyezetvédelmet és a
természetvédelmet, maga is integralodik az emlitett szak-
tudomanyokba. Ezekkel a kérdésekkel tajépitészeti vo-
natkozasban kiilon is foglalkoztunk a tananyagban.

A tananyagbo6l megismertiik, hogy a vizrendezés
nem séma, azt mindig a kornyezet egyedi karakteréhez
kell szabni. Az egyedi megoldason, vagyis a "legjobb"
vizrendezés modszerén olyan miiszaki, gazdasagi, biolo-
giai és kornyezeti feltételeken alapuld beavatkozast ér-
tiink, amelyek a megujulo természeti er6forrasokkal vald
leghatékonyabb gazdalkodast biztositjak. A mddszer
fobb részei és alkoto elemei a kovetkezok:

a) A legjobb teriilethasznositasi modok alkalmazasa és a
tajhasznalat e szerinti modositasa.
b) A természetharmonikus vizrendezési modszerek:

— a természet- és kdrnyezetvédelmi eljarasok

— a vizrendezés tajba illesztése,

— a biotechnika,

— a biologiai drénezés.
€) A természetharmonikus agronomiai eljarasok:

— melioracids eljarasok,

— az okszerli ndvénytermesztés s

— az allattenyésztés.

d) A beavatkozasok karos hatasainak mérséklése, hatas-
optimalizalas:

— a méretbeli korlatozasok,

— avizek védelme a szennyezddésektdl,

— a komplex ¢és a zart vizgazdalkodasi rendszerek

alkalmazasa.

A vizrendezési munkak kornyezetbe illesztésének
megtervezéséhez az egyik legjobb modszer a kdrnyezeti
hatasvizsgalat (KHV). A moddszer segitségével nemcsak
jobb megoldasok sziilethetnek, hanem a kdzvélemény
szamara be is mutathatok a munkalatok varhat6 hatasai.

A vizrendezés kornyezet vizsgalatanak célja az,
hogy dontési alapot adjon a miiszaki, gazdasagi szem-
pontbdl lehetséges és megfeleld alternativak kozotti va-
lasztashoz, oly modon, hogy a dontéshozok tajékozottak
legyenek az altaluk kivalasztott valtozat hatdsair6l, s
hogy a tarsadalmi fogadtatas is a lehet6 legkedvezdbb le-
gyen. Ezek, mérnoki felfogasban egyszeriibben azt jelen-
tik, hogy miszakilag a kor technikai szinvonalanak meg-
feleld, és jo vizrendezés valosuljon meg.
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