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LIBELLAK

Szelencés libella Csoves libella
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A SZELENCES LIBELLA BEALLITASA
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A SZELENCES LIBELLA BEALLITASA

bal kéz




KET PONT MAGASSAGKULONBSEGENEK ES A B PONT
MAGASSAGANAK MEGHATAROZASA SZINTEZESSEL
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MAGASSAGI ALAPPONTOK




VONALAS-SAVOS SZINTEZOLEC

Leolvasas: 1663

Tavolsag: 15.6 m

(1742-1586)x100 =

= 0156 x 100 mm =

=15 600 mm=15,6 m




NAGYOBB TAVOLSAGOK ESETEN (KOTOPONTOK)
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NAGYOBB TAVOLSAGOK ESETEN (KOTOPONTOK)

AmA,B = AmA’1 + Aml,2 + ...+ Amn_liB




NAGYOBB TAVOLSAGOK ESETEN (KOTOPONTOK)
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A LIBELLAS SZINTEZOMUSZER VIZSGALATA

iranyszalak
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A LIBELLAS SZINTEZOMUSZER VIZSGALATA

1. Az alhidadélibella legyen igazitott az allotengelyhez ka 1lv

kOvetkezmény:
ha az alhidadé libellat kozépre allitjuk,
akkor az allétengely fuggéleges.




A LIBELLAS SZINTEZOMUSZER VIZSGALATA

1. Az alhidadélibella legyen igazitott az allotengelyhez 7\,& 1lv
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A LIBELLAS SZINTEZOMUSZER VIZSGALATA

1. Az alhidadélibella legyen igazitott az allotengelyhez 7\,& 1lv




A LIBELLAS SZINTEZOMUSZER VIZSGALATA

2. Afekvé iranyszal legyen meroéleges az allotengelyre SZh lv

Kovetkezmény: az allétengely koruli elforgatas esetén a leolvasas nem valtozik

3. A szintezdlibella legyen igazitott a tdvesé iranyvonaldhoz Ayl Jd

Kovetkezmény: kdzépre allitott szintezdblibella esetén az iranyvonal vizszintes lesz

Iranyvon,)




A LIBELLAS SZINTEZOMUSZER VIZSGALATA

Az iranyvonalferdeség meghatarozasa




A LIBELLAS SZINTEZOMUSZER VIZSGALATA

Az iranyvonalferdeség meghatarozasa
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A=X,+Am=%, =Am—(X, —X,)=Am-Am"  tany=

Igazitas: Ny =N, —0 O (tk +t)tan 4




KOMPENZATOROS SZINTEZOMUSZER
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KOMPENZATOROS SZINTEZOMUSZER

Iranyvonal (szalkereszt) F6sugar
vezeérlés vezerlés




KOMPENZATOROS SZINTEZOMUSZER

fésugar vezérlé kompenzator
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A KOMPENZATOROS SZINTEZOMUSZER VIZSGALATA

1. Az alhidadélibella legyen igazitott az allotengelyhez 7\,& 1lv

Ideiglenes elhelyezett csoves libella segitségével

3. Horizontferdeség B

A horizontferdeség a kompenzator hibas
miitkodésébol adodo és a tavesohajlassal
aranyos hiba, amely akkor 1ép fel, ha az
allotengely nem fiiggéleges (tehat van
tavcsohajlas). A horizontferdeség
vizsgalatakor ismert nagysagu tavcesohajlasok
sorozatabol allapitjuk meg a kompenzator
hibajat.



A SZABALYOS MERESI HIBAK KIKUSZOBOLESE

1.  Ahibat kivalto ok megsziintetése (pl. a mérOmiiszer
1gazitasaval) vagy elkeriilése  (mérési utasitasok
betartasaval). Hatranya, hogy a hibahatasokat nem
kliszoboli ki teljesen.

2. Olyan mérési médszer alkalmazasa, amelynek soran a
mérési eredmény mentes lesz a szabalyos hiba
hatéasatol.

3. A hibahatas kiszamitasa ¢s a mérési eredmény javitasa.
Elterjedten alkalmazzak automatizalt mérOmiszerekben,
ahol a szamitoeszkoz is rendelkezésre all.




A SZINTEZES SZABALYOS HIBAFORRASAI

1. A magassagkiilonbségek 0sszegzésekor milyen Kkoriilmények
kozott halmozodik veszélyesen az egyes szabalyos hibak
hatasa?

2. Az egyes szabalyos hibahatasok hogyan csokkenthetok a
legeredményesebben?

3. Milyen szabalyokat kell betartanunk ahhoz, hogy a szabalyos
hibahatasok a lehetd legkevésbé érvényesiiljenek a
végeredményben?




A SZINTEZES SZABALYOS HIBAFORRASAI
1. A szintfeliilet gorbiiltségének hatasa akkor 1ép fel, ha egy-egy
miiszerallasban a miszer nem egyenld tavolsagban all a
lécpontoktol. Ha legalabb 1épéssel kijeloljiik az egyenlo miiszer-
léc tavolsagokat, akkor a hiba nem halmozodik veszélyesen.

2. A miiszerhibak koziil az iranyvonal-ferdeség oka lehet

a) igazitatlansag; ennek hatasa egyenlé miiszer-léc tavolsagok
esetén Kiesik, és egyébként sem halmozodik veszélyesen;

b) a szintezélibella buborékjanak pontatlan kozépre allitasa; a
hatas nem halmozodik veszélyesen;

c) egyoldali héhatas; veszélyesen halmozodhat, ezért a miiszert
ernyOvel kell védeni a hohatastol.




A SZINTEZES SZABALYOS HIBAFORRASAI

3. A horizontferdeség a kompenzatoros szintezok veszelyesen
halmoz6dd hatasu szabalyos hibaja. Mar emlitettiik, hogy a hiba
oka a kompenzator hibas miikodése, de a hibahatas csak akkor 1ép
fel, ha az allotengely nem fiiggdleges.




A SZINTEZES SZABALYOS HIBAFORRASAI

4. A fekvotengely killpontossaga veszélyesen halmozodo hatéasu
hibat okoz, ha a hibahatast kivalto alldtengely-ferdeség oka a
szelencés libella igazitatlansdga, a hatas tehat az alldtengely
gondos fiiggdlegessé tételével csdokkentheto.




A SZINTEZES SZABALYOS HIBAFORRASAI

5. Aléchibak koziil a talpponthiba azt jelenti, hogy a lécbeosztas
kezddvonasa nem esik a léctalp sikjaba. Egyetlen lécet hasznalva a
hiba hatdsa mindig kiesik, két lécet hasznalva pedig akkor, ha a
miuszerallasok szama paros.




A SZINTEZES SZABALYOS HIBAFORRASAI

Digitslis 1 nll\u'os 7Kép Rﬁ?’&bereudezés

6. A lécbeosztas hibainak hatasa ] . _
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A SZINTEZES SZABALYOS HIBAFORRASAI

7. Alécferdeség hatasa is veszélyesen halmozodik, ha a végpontok
kozott nagy a magassagkiilonbség, és ha a ferdeséget a léc
felallitasahoz hasznalt szelencés libella igazitatlansaga okozza. A
hatas a libella igazitasaval csokkenthetd




A SZINTEZES SZABALYOS HIBAFORRASAI

8. A Kkiils6 koriilmények okozta hibak koziil a miszersiillyedés
hatasa
veszélyesen halmozodik. A hibahatas un. szimmetrikus észlelési
programmal (a leolvasasok sorrendje: hatra — eldre — eldre — hatra)
vaav oda-vissza szintezéssel csokkentheto.
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9. A lécsiillyedés hatasa is veszélyesen halmozddik. A hatas megfelelo
kotopontok kivalasztasaval vagy oda-vissza szintezéssel
csokkentheto.




A SZINTEZES SZABALYOS HIBAFORRASAI

10. A szintezési refrakcio szabalytalan 6sszetevoje, a 1égrezgés
bizonytalanna teszi a Iécleolvasast, szabalyos 0sszetevdje, a
talajkozeli refrakcio veszélyesen halmozddo hatasu hibat okoz,
ha a végpontok ko6zott nagy a magassagkiilonbseg.

A hibahatas ellen mérési utasitasok betartasaval védekezhetiink.

Ennek megfelelden szintezni csak légrezgésektol mentes idoben
szabad. A szintezésre minden koriilmények kozott alkalmas
idoszakok: a napkelte utan féloraval kezdodo kétoras idoszak
¢s a napnyugta elott féloraval befejez6do kétoras idoszak.

A talajkozeli refrakcid hatasanak csokkentésére eldirasok
korlatozzak a megengedett legkisebb lécleolvasast (30-50 cm)
¢s a megengedett legnagyobb léctavolsagot (70-40 m) a
szintezestol elvart pontossagtol fiiggden.




A SZINTEZES LEGFONTOSABB SZABALYAI

1. A szintezOmiiszert a Iécpontoktol egyenlo tavolsagra allitsuk fel.

2. A miiszert védjiik a hohatastol.

3. Aszintezolibella buborékjat a I¢cleolvasas elott gondosan allitsuk
kozépre, ¢s leolvasas utan ellendrizziik a buboréek helyzetét.

4. Alécet mozdulatlanul tartsuk fiiggéleges helyzetben.

5. A szintezo6léc beosztasat idonként komparalassal ellendrizziik.

6. Mindig oda-vissza szintezziink, lehetdleg paros szamu

muszerallassal.

7. Csak mérésre alkalmas idoben szintezzunk.




Kviz

Altalénos é

1. Soroljon fel legalabb két olyan szabalyos hibat, amely az egyenlé miiszer-léc
tavolsaggal kikiiszobolheto!

Szintfelulet gorbultségének a hatasa,
iranyvonal ferdeség

2. Egyetlen szintezoléc hasznalata esetén megfelelo-e ha 11 miiszerallasbol all a
szintezési vonal?
Igen, hiszen a talpponti hiba kiesik. Csak két
léc hasznalata esetén szukséges a paros
szamu miszerallas.

3. Melyek a kiilso koriilmények okozta hibak?

Miszersullyedés, Iécsullyedés, refrakcio




VONALSZINTEZES, RESZLETPONT SZINTEZES

Negyedrendil vonalszintezés

sel a felsérendli magassagi alappontok

(Iasd késobb) kozott olyan pontok magassagat hatarozzuk meg,
amelyeket a felmérés vagy a kitiizés soran kozvetleniil felhasznalunk.
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Szintezett Lecleolvasasok fﬁziligiiﬁjégg: Mu’i_szer— A pont
pont hatra | kozép | elére (av) horizont magassaga
65411 1234 114,543
Kp1 0811
Kp1l 0924
1 0824
2 0355
3 0991
4 1005
5 1234
Kp 2 1105
Kp 2 1044
65412 1244 114,591




Szintezett Lecleolvasasok fﬁz}igiirjégg: Mu’i_szer— A pon’t
pont hatra | kozép | elére (av) horizont magassaga

65411 1234 114,543

Kp1 0811 | +0423(+2) 114,968

Kp1l 0924 115,892

1 0824 115,068

2 0355 115,537

3 0991 114,901

4 1005 114,887

5 1234 114,658

Kp 2 1105 | -0181(+2) 114,789

Kp 2 1044

65412 1244 | -0200(+2) 114,591

X 3202 3160 | +0042(+6) +0,048
-3160 -(+0,042)




HOSSZ- ES KERESZTSZELVENY SZINTEZES

Hossz-szelvény szintezésekor a tengelyvonal szomszédos magassagi
toréspontjainak vizszintes tavolsagat a ferde tavolsag megmeéresével a
szintez€sbol nyert magassag-kiilonbségek felhasznalasaval hatarozzuk

meg.

A Kkeresztszelvény-szintezés kiindulopontja a tengelypont, a kereszt-
szelvény €s a hossz-szelveny metszéspontja.

1,16
1,85
1,92
2,78
2,98
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Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Altalanos- és Fels6geodézia Tanszék

Geodézia I. (BSc)
Itt az eldadas vege.




