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Osszetett tartdk reakcioi

e Az elv itt is az elkUlonités.

,Ha minden alkoto test kulon-kulon
egyensulyban van, akkor az egész
szerkezet és barmely része is
egyensulyban van.”

A megoldas menete ugyanaz, mint az
egyszeru tarténal de belsd reakcidk is
lesznek.



Osszetett tartdk: 1. példa
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Osszetett tartdk: 2. példa
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Racsos tartok

e Korlatozas:

- csak rudak és csuklok alkotjak
- terhelés a csukldkon koncentralt erovel
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 Megoldasi mddszerek:

- minden csomopont egyensulya
- atmetszéses mddszerek



Sikbeli szerkezetek

* Tarcsak

- Terhelés egy sikban

- Jellemzd elmozdulasok egy sikban
* Lemezek

- Terhelés a sikjara merdlegesen

» Specialis kényszerek
- Rugalmas, kulpontos stb.



Térbeli szerkezetek I.

 Uj kényszer: merev befogds 6 szab.fok
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« Minden térbel,



Térbeli szerkezetek II.

 Parhuzamos térbeli erdk (asztallap)
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Térbeli szerkezetek llI.

« KOz0s metszéspontu térbeli erdk
(haromlabu bakallvany)
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Térbeli szerkezetek V.

Térbeli rdcsos tartd %
Lemezmuvek

VF

Héjszerkezetek

stb.
Szamitas: foként numerikus modszerek



lgénybeveételek I.

» Kiindulasi pont: egy
egyensulyban 1évo
szerkezet
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 Nem szamit, hogy
egy ero aktiv, .
vagy passziv. 4 °®
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*Ay (F,,F,,A,B)=0



lgénybeveételek Il.

 Minden egyes keresztmetszet eqgy
eltolddasokat és elfordulast is akadalyozé
belsd kényszernek tekinthetd
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« Valasszuk ki a K jellt!



lgénybeveételek IlI.

» Az eltolodasokat és elfordulast
akadalyoz6 kényszer a merev befogas
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* A K-t6l jobbra ill. balra Iévé rész is
egyensulyban van.



lgénybevételek V.

* A keresztmetszet helyén felvett
befogasban ébredd reakcidk a belsd erdk,
vagy igénybevételek




lgénybeveételek elnevezése

Az igénybevételeket hatasuk alapjan nevezzuk el.

« Az er0 két komponensét a tarto tengelyével
parhuzamos és meréleges krsz.-ben veszuk fel:

- a tarté tengelyével parhuzamos komponens a

normalero, jele N (a keresztmetszet sikjanak
normalisaval parhuzamos)

- a tartd tengelyére meréleges komponens a

nyiréero, jele T (a keresztmetszet sikjdban fekvé
ero)

* a belsd befogasi nyomaték a hajlitbnyomaték,

jele M (a nyomaték vektora a keresztmetszet sikjadban
van)



Belso erdk elojelei

e Normalero: a keresztmetszetbol kifelé mutatod
(huzé-) erd pozitiv, a befelé mutatd (nyomo-) erd
negativ eldjeld.

* Nyirdero: a pozitiv normalero iranyat 90°-kal az
Oramutatd jarasaval megegyezden elforgatva
kapjuk a pozitiv iranyt, ellenkezdéen a negativat.




Hajlitbnyomaték eldjele

- felveszunk egy tetszbleges (de ha lehet, balrol-
jobbra mutatd) haladasi iranyt, ennek jobb (bal)
oldala a pozitiv (negativ) oldal
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lgénybeveételek eldjelei

« Az 0sszes (balrdl ill. jobbrdl szamitott)
igénybevétel pozitiv eldjellel feltételezve:
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* Newton lll. tv.-e alapjan (hatas-ellenhatas) a
balrdl ill. jobbrél szamitott igénybevételek
szamértékei azonosak



lgénybevételek szamitasa |.
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(A, Fy,Nep, Ty M))=0  (F;,B,Ny, Ty;, M;)=0

az egész szerkezetre:  (F,.F;,A,B)=0
(NKb’TKb’MKb)i<Fle) <NK,I'TKI’MKJ> . <A’Fb)

A keresztmetszettdl egyik oldalra lévo erdk
redukalasa a keresztmetszet pontjaba.



lgénybevételek szamitasa Il.

* Egy L keresztmetszet igénybeveételei a K
km. igénybevételeinek ismeretében:

- K-ban jobbrél szamolva az igbv.-ket, azok
a jobbra levd erbk ereddjével lesz
egyenértékl: (N, T, My)=(Ry;)

- L-ben jobbrdl szamolva az igbv.-ket, a
jobbra levd erdk a K-tél jobbra levo erdk
és a két km. kozotti erdk:

(NL’TL’ML)i(RLK’RKj)



lgénybevételek szamitasa lll.

* Egy L keresztmetszet igénybeveételei a K
km. igénybevételeinek ismeretében:

- Behelyettesitve:
(N, T, M g)=(Ry;)
(N, Ty, M )=(Rk, Ry)
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lgénybevételi fUggvények

* Egyetlen keresztmetszet igénybevételei
helyett az 0sszes keresztmetszet
igénybeveételeit keressuk — fuggvények

I N (x)=+F cos
T (x)=4+Fsin &
); M (x)=—Fsinx:(/—x)
: |




lgénybeveételi abrak I.

* Egyszerubben atlathatd, ha abrazoljuk a
fuggvényt - igénybevételi abra

« Az abrazolas tengelye a tartd tengelye, a
fuggvéenyértékeket erre merdlegesen
abrazoljuk.

* A pozitiv irdny a haladasi irany szerinti
jobb oldal.



lgénybeveételi abrak Il.
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lgénybevételi abrak és a teher
kozotti 0sszefuggés |.

 Elemi riddszakasz a ra hato terhekkel és
igénybevételekkel:
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lgénybevételi abrak és a teher
kozotti osszefuggeés Il.
* Az egyensulyi egyenletek:

ZF —N(x)+q.dx+N(x)+dN=0 — dN (x)

dx :_px
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lgénybevételi abrak és a teher
kozotti osszefuggeés lll.

A differencialis 6sszefluggések hasznalata:

- Szakaszonként a fuggvény jellegének
meghatarozasa

- A szakaszra jellemzé igénybevétel-érték
alapjan a szakasz megrajzolasa

- Kapcsolddo szakaszok kozotti illesztés
hasznalata (szamitasra vagy
ellendrzésre)



lgénybeveételek térben I.

Az alapelv ugyanaz: a keresztmetszet
egyik oldalan levd szerkezet-részre hatd
erOket redukaljuk a keresztmetszetbe.

* FUggvényként vald abrazolasuk

axonometrikusan, vagy vetulettel oldhatd
meg.



lgénybevételek térben II.

e Az er0 felbontasa:

- Normalerd: a km. sikjara meréleges

- Nyiréerd(k): a km. sikjaban (két
komponens)

A nyomaték felbontasa:

- Csavaronyomaték: a tarté tengelyével
parhuzamos

- Hajlitbnyomaték(ok): a km. sikjaban (két
komponens)
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