

http://www.spatial.redlands.edu/sds/

A GIS kutatas aramlata
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DSS kutatas: aramlat

Az Ontologia egy tartomanyra vonatkozo koncepciok (elvek) és a koztiik 1évo kapcsolatok
formalis leirasa a Szamitastudomanyban és az Informatikaban. 2
(M)OLAP — (Multidimensional) Online analytical processing


http://en.wikipedia.org/wiki/Ontology_%28information_science%29
https://en.wikipedia.org/wiki/Online_analytical_processing

Térbheli dontéshozéas és a GIS rendszerek

Térbeli déntési problémakban:
‘nagyszamu dontési alternativa,
-az eredmények térhen valtozok,
*az alternativakat tébhszoérds kritériumok alapjan
értékelik ki,
‘néhany kritérium mennyiségi, masok mindségiek,
tipikusan tébbh déntéshozé vagy csoport végzi a munkat,

*a dontéshozéknak kiilénh6zd a preferenciajuk a
kritériumok relativ fontossagara és
a dontés kdvetkezményeire,
*a dontéseket gyakran dvezi bizonytalansag.
A dintési folyamat:
felderités - lehet-e és kell-e valamit megvaltoztatni;
‘tervezés - mik a tervezési alternativak;
‘véalasztas - melyik alternativa a legjobb. 3
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|AGIS tamogatasa ezekben a kérdésekben:

*felderités:

‘a kdrnyezet atvizsgalasa dontést igénylo

problémakra;
*a dontési helyzet feltarasa;
*dontési helyzet informacié elemzés
kiilonbozo forrasokbol;

‘komplex informacié megjelenités.
‘tervezés:

variansok kitalalasa, kifejlesztése,

‘formalis modell variansok létrehozasa;

‘a legtébb GIS szoftverbdl hianyzik a sziikséges elemzd és
modellezd képesség;

*‘a GIS alternativa gyartasa foként dsszekotési tartalmazasi,
szomszédsagi és overlay operatorokon alapul;

‘a modellek a GIS-ben rendszerint a hattérben futnak.



*valasztds:
‘alternativat kell valasztani a meglévokbaol;
‘minden alternativat kiértékelnek a tobbiekhez képest egy elore
definialt dontési szabaly alapjan;
‘ez alapjan rangsorolnak;
‘a dontéshozoknak mas-mas preferenciajuk van;
‘a kiillonbozo preferenciakat a GIS-ek nehezen vagy nem
tudjak figyelembe venni, altalaban nem rendelkeznek ehhez
mechanizmussal;
* konkluzio:
‘a GIS korlatozott képességekkel rendelkezik a tervezési és
vdlasztasi fazisban;
‘nagyon statikus modellezé kornyezetet biztosit s ezzel redukdlja
dontés tamogato eszkoz szerepét kiilondsen a kollektiv
dontéshozatali folyamatban.



A Térbeli Dontéstamogatd Rendszerek (SDSS)
definicidja

*Az SDSS interaktiv, informatikai rendszer, mely tdmogatja a
felhasznalokat vagy csoportjaikat a hatékonyabb dontéshozatalban
a félig strukturdlt térbeli déntési problémakban;
*az idézett harom fogalom (félig strukturdlt térbeli problémdk,
hatékonysdg, és dontés tamogatas) foglaljak dssze az SDSS koncepcio
lényegét:
*félig strukturdlt térbeli problémdk:
"a strukturaltsag a

strukturalatlansagtol a teljes —
strukturaltsagig terjed; ©ss)

A probléma struktira foka

6



"a struktiurat vagy a dontéshozoé vagy az elmélet biztositja;

"a strukturalt feladat programozhaté;

"a strukturalatlan feladatot a dontéshozo és az elmélet sem
tudja strukturalni;

"ezek a feladatok szamitéogép nélkiil oldandok meg;

"a valodi feladatok a két szélso érték kozott helyezkednek el,
ezek a félig strukturdlt feladatok;

"az SDSS elvet itt kell alkalmazni;



A feladatok strukturaltsagat vizsgaljuk meg egy uj ut peldajan!

*A feladat strukturalt, ha azt akarjuk eldonteni, hogy hany
forgalmi sav képes torlodas nelkiil biztositani orankent 5000
gépkocsi forgalmat, varosi koriilmények kozott.

*Félig strukturalt a feladat, ha arra keresiink valaszt, hogy a
forgalom torlodas mentes marad-e a kovetkezo 15 eév. minden
napjan is.

*Strukturalatian probléma annak a megvalaszolasa, hogy az uj
autopalya épitese jo dontés-e minden erdekelt szamara mind
jelenleg, mind a jovoben.




*a dontéshozds hatékonysdga (ha gyorsan kell donteni);
"inkabb hatasos dontés mint hatékony déntéshozas a

fontos;

"ez a szamitogép és emberi itéloképesség kombinalasaval;
"a hatékonysagot a konnyu kezelés segiti;

*a dontés tamogatds;

"ember és rendszer interaktiv kapcsolata rekurziv

folyamatban.
Az SDSS alapelvei:
‘a DSS paradigma;
"alkoto képességei: dialégus, adatok (ijabban jelenidejiiek
is), modellezés;

"a jo SDSS balanszirozik e képességek kozott;

az SDSS Osszetevoi:

Adatbazis Kezelo Rendszer (DB ‘/fj'),
Modellbdzis Kezelo rendszer (MBMS);
Prbeszéd Generdlo és Kezeld rendszer (DGIMS);


https://hu.wikipedia.org/wiki/Paradigma

Az adatbazis és kezelés funkciéi:
** adattipusok;

*hely;

*topoldgia ;

attributum;

** logikai adatszerkezet;

Pl J [ Model: J relaciés DBMS;
datbazis bazle *hierarchikus DBMS;

, ‘ *halézat DBMS;
DIMS | MEMS ‘objektum orientalt DBMS;
CGMS ** belsé és kiilsé adatbdzis kezelés;

*adatelérés;

@ tafmlas, :
*visszanyerés;

‘manipulacioé;
*lekérdezések;
*integracio;
10



A modellbazis kezelés funkciéi
** analizis;
*cél keresés;
‘optimalizalas;
*szimulacio;
. °mi lesz ha;
** statisztika és prognozis;
feltaro térbeli adatelemzés;
(glazolo térbeli adatelemzés;
osorok;
°geostatlszt1ka,
* dontéshozdi preferencia modell.
*érték struktura;
‘célok, kritériumok, attribu-
tumok hierarchiaja;
B aronkénti osszehasonlltas,
oncenzus modellezés;
** bizonytalansdg modellezés;
‘adatbizonytalansag;
*dont. szab. bizonytalansag;

*érzékenység elemzés;
°h1bater]edes elemzés.

A dialégus kez nkcidi
** felhaszndlé bardt;
‘konzisztens termeészetes
nyelvi magyarazatok;
*stigo és hibaiizenetek;
*kezdo és haladoé méd;
** dialégus stilus viltozatok;
‘parancs sorok;
‘lehuzhato memik;
*parbeszéd ablakok;
*grafikus felhasznaloi feliilet;
** grafikus és tdbldzatos
megjelenités;
*térképi (dontési tér);
‘rajzok, diagrammok,
tablazatok (eredmény tér).

11



Spauﬁkm DSS

SDSS fejlesztési
technoldgiak: O O O Q’ O

A DSS technolégia 3 szintje:
** DSS eszkozok, vagy a DSS
generatort vagy a
specifikus DSS-t tamogatjak:
“* program nyelvek és
konyvtarak (Python/VB -

ArcGIS, MapBasic — Mapinfo,

, SN
Python — GRASS/QGIS); d O Ej \C_) O

 DSS eszkbzdk

v1zualls program nyelvek (STELLA II, Khoros-Cantata);
* alkalmazasok kézti kommunikaciés szoftver (DDE, OLE,
SOAP, XMLRPC, ODBC/JDBC);
% szimuléciés nyelvek és ‘szoftverek (SIMULINK, SIMULA);
“ API-k (IBM geoManager API, Java Advanced Imaging API);
* Javascript konyvtarak, AJAX
** vizudlis interfészek (GUI). 12


http://repository.up.ac.za/bitstream/handle/2263/22959/03Chapter3.pdf?sequence=4&isAllowed=y
http://serc.carleton.edu/introgeo/mathstatmodels/UsingStellaII.html
http://www.khoral.com/
http://en.wikipedia.org/wiki/Simulink
http://hu.wikipedia.org/wiki/Simula
http://hu.wikipedia.org/wiki/Alkalmaz%C3%A1sprogramoz%C3%A1si_fel%C3%BClet

* DSS generdtor - hardver és szoftver csomag, mely egy sor
képességgel segiti specifikus SDSS kdénnyii és gyors
felépitését;
*GIS rendszerek (ArGIS ArcView/ArcEditor/Arcinfo, Spatial
Analyst, ESRI MapObjects, GRASS, QGIS, TransCAD);
‘adatbazis csomagok (PostgreSQL, MS SQL Server, Oracle);
*dontés elemzd és optimalizalé szoftver (pl.
Open Decision Maker, EXPERT CHOICE,
LOGICAL DECISIONS);
‘statisztikai, geostatisztikai szoftver (S-PLUS, SPSS; SAS, R);
*szimulacié (Spatial Modelling Environment);

** Specifikus DSS bizonyos déntési feladatcsoportot tamogat a
félig strukturalt feladatok csoportjabdl;
*‘GRASS Dontés Tamogatas modulok;
*GeoMed;
*Spatial Group Choice;
*Active Response Geographic Information System;
*winR+GIS Spatial Decision Support.

13


http://sourceforge.net/projects/opendecisionmak/
http://expertchoice.com/
http://www.logicaldecisions.com/
http://en.wikipedia.org/wiki/S-PLUS
http://www.spss.hu/
http://www.sas.com/offices/europe/hungary/
http://sourceforge.net/projects/smodenv/
http://portal.acm.org/citation.cfm?id=288708
http://www.informaworld.com/smpp/content~db=all~content=a713811357~frm=abslin
http://www.spatial.redlands.edu/sds/downloads/USE%20OF%20GROUPWARE-ENABLED%20GIS%20FOR%20LAND%20RESOURCE%20ALLOCATION%20ISSUES.pdf
http://www.eclac.cl/celade/ingles/redatam/RIW_software-tools00i.htm

Dontéstamogatas raszter alapon

A dontéseket a kovetkezoképpen csoportosithatjuk:
*eqy kritérium - eqy cél
*tobb kritérium - eqy cél (erre példa a legrovidebb ut tervezés)
*eqy kritérium - tobb cél (nem igazdn jellemzo)
*tobb kritérium - tobb cél, gyakori, leginkdbb tertilet hozzdrende-
lésre (zondk kialakitdsdra) haszndljdk.
A teriilet alkalmassagat alkalmassagi térképek mutatjak
‘az alkalmassag mérdszama
S=2 wx,
ahol w, az i-ik tényezo (faktor) sulya, x. pedig az i-ik tényezo
szerinti osztalyzat. Az osztalyzatokat kozos tartomanyra kell
széthuzni (pld. 0-1, vagy 0-255 tartomanyra)
*a sullyok meghatarozasahoz a pdronkénti dsszehasonlitds
modszerét alkalmazzak.

14



19 17 15 13 1 3 S5 7 9

borzasztéan erésen egyenléen erfsen borzasztéan
igen er6sen mérsékelten mérsékelten igen erbsen
KEVESSE FONTOS NAGYON FONTOS

ezekkel az értékelésekkel paronként kiértékelve a faktorokat felallitjuk az
értékel6 matrixot:

ut kozelség | varos lejto tanya tavolsag a

kozelseg gradiens parktol
ut kozelseg 1 3 1 7 2
varos kozelseg 1/3 1 1/4 1/2 1/2
lejto gradiens 1 4 1 7 2
tanya 1/7 2 1/7 1 1/4
tavolsag a 1/2 2 1/2 4 1
parktol

A matrixbél az egységre normalt sulyokat a fo sajdtvektor segitségé-
vel kaphatjuk meg, vagy koézelitéssel gy, hogy minden tagot az
elsd, masodik,...,o0todik oszlopban elosztjuk a megfelelé oszlop 6sz-
szegével, majd vessziik az igy kapott értékek soronkénti atlagat.

15



Ha egy feladatot kiilonbozo riziko faktorokkal megismételiik, ugy elemezhetjiik,
hogy milyen kapcsolat van a riziko faktor és a nyert teriilet kozott.

A talajfajtak vonatkozasaban egy a fliiggvénnyel nem sokra
megyilink, mivel ott az értékek tipus kodokat jelentenek (pld. agyag,
agyagos homok, stb.) és nincs értelme a kod hibajanak.

Az azonban elképzelhetd, hogy nem minden pixel tartozik valéban a
kérdéses halmazba (pld. agyag osztaly), ezt a bizonytalansagot a
fuzzy halmazok elméletével és az azt realizalé FUZZY modullal

illetve a fuzzy miiveletekkel tudjuk megvalositani.
Hogy meég szemléletesebben fogalmazzunk ha a lejtoket két kategoriaba soroljuk:
meredek és lankas, eldontjiik, hogy pld. a 20 % folotti lejtok meredekek. Azt
jelenti ez, hogy 19.9% nem meredek?
A fuzzy tagsagi fiiggvény folyamatos atmenetet biztosit 0 és 1 kozott a tagsagi fok
jelolésére. tagsdgi érték

1.0 T

0.5 T

0.0 7 lejtés %



“reliefsl Ni=lEAE  relisiiu MW=IE

A baloldali elso képen bemutatott
lejtokategoria térképen a kék szin jelzi a kis
lejtéseket, a piros és a sfrgn meredekebb
lejtoket.

A jobboldali kép a FUZZY miivelet
eredmenyeét jelzi, szigmoid tagsagi
fiiggveénnyel és 10, 20, 20, 20 bemeno
adatokkal. (10%-nal kezdhetjiik meredeknek

tekinteni a lejtot; 20%-nal mar mindenkinek meredek és ez nem valtozik a
meredekség novekedésével). A zold értékek 0,9 koruliek, a séirga 0.5 koruli, mig a
piros 0.1. Ez tehat azt jelenti, hogy az abran lathato sotéttol eltéro szinek
valamilyen tagsagi eértéekkel meredek lejtoknek szamithatnak.

Ez a fiiggvény azonban ebben a formdjdban nem haszndlhato osztdly kéddal jelolt
térképek fuzzy osztdlyhatdrainak definidldsdra, legfeljebb akkor ha egy osztalynak
csak két szomszédja van és azok hatarolé pixeleit valamilyen triikkel (pld.
tavolsag operatorral) ugy atkédolnank, hogy a szamsoron folyamatos atmenetként

jelentkezzen.
Anndl inkdbb haszndlhato azonban az alkalmassdg térképek kiértékelésére, hiszen az

alkalmassdg méréoszamai folyamatosak.

17




Miiveletek a fuzzy raszterekre

A metszési (AND) miiveletet fuzzy halmazok kozott (példaul az
erozidra hajlamos talajok és a lejtési térképek kozott) az
OVERLAY modul minimum opciéjaval hajtjuk végre, szemben a
binaris képek szorzasi opciéjaval.

Az unié (OR) miiveletet az OVERLAY maximum miiveletével
hajtjuk végre.

A komplementdris (NOT) muveletet ugy hajtjuk végre, hogy
képeziink az INITIAL-lal egy olyan képet, mely csupa egyeseket
tartalmaz és az OVERLAY kivonds opcitjaval kivonjuk beldle a
fuzzy képet.

Vannak specialis fuzzy, miiveletek is, melyeket alapvetoen a
természetes nyelvek allitasainak fuzzy kvantifikalasaval
kapcsolatban dolgoztak ki, segitségiikkel példankban
meghatarozhatok a ‘nagyon meredek’, ‘valamennyire meredek’ és
‘tobbé-kevésbé meredek’ kategoriakat.

18



Varosi népesség modellezése a Nyugat New York-i Buffalo régiéban

A model-
lek elérese
az Arc Mac-
ro Langua-
ge-el tor-
tént, az ab-
ra tetejen
lathato fo-
lyamat abra
szerint, a
megjeleni-
tés pedig
magaval az
Arc/Info
GIS szoft-
verrel.
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modulokkal A téma a munkahely és a lakéhely kapcsolata. 'Ihstreszabott mivel
valtozo

Foetd Iebws | SSanisr bar

kemlet Gaeqgraphic [alermaticn and Analys i
’ n THTERACTIVE LAKD USE & THLE SECTLION OF THE FROGHAM DEALE YI1ITH THE OUOTFUT
(AT ] T . H

szam UF THE FHEDICTIOHE CENEHATED EY THE BEST FITTING BUODEL

TRANSPORTATIOM WEDELTMG FIEST MWE YILL DEAL MITH FHEDICTIONS 1k THE RESYIDEWTIAL
» LOCATIONS - DO YOU HasT T0 SEE THESE PHEDICTIONS AKD
esetell THEIE ASS0CTATED COODNESS OF FITS OX THE SCREEN —

TYPE VES/Y¥/tyesSy DR NO/N nofm

at

kell e
progra-| olo e

mozni, s

hiény. — T |- |
Zik a *lal & Crrar Upinem Tapais

I 4
zoom. _- ‘Iig i

ol
k B e 5
I\ll.-. .-"--.l y -!- '-i-. I
Loy LY
0020k gt

Ibse~wed Populatior

TOTA. IESRIH ARER

o
. "} h ‘l‘. / . . n < L
o lr..:_udr.u,-_ _I:_ H:J.-_ fr:n t 1-|: 0 20k et
- ¥irdou io the Mause s'indou o
. e e bearved [rtrasons | wars Irips
B the Top Rigat of ths Sereen Ita Intorsonal 1ripa ) :
E4PLORATICH CALIPRATION FREOICTIONS

a Cantinue, Alwoys Keep the Mouse in the Current Window - Fress Enter/Return to nue




LADSS programrendszer, elhelyezési, hozzarendelési feladatokhoz
Tavolsag, utazasi iddé vagy utazasi koéltség optimalizalas. A példa az
iskola korzeteket rendeli a Tertileti Oktatasi Hivatalokhoz min. tav.
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Komputer kérnyezet a kollektiv, osztott dontéshozasra. Az SDSS-t
alkoto programok mas és mas komputer jellemzoket (teljesitmény, hajlékonysag,
stb.) igényelnek. Egyéni felhasznalok és csoportok is hasznalhattak.
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Az Integralt Tervezési Dontéstamogaté Rendszer IPDSS, geoldgiai,
kdrnyezeti veszélyek, foldhasznalat tervezés tamogatasara.

GRASS GIS valamint numerikus modellezé médszerek plusz GUI.

A felhasznalt adatok: topografia, lejtéirany, mély és felszini
geoldgia, strukturalis geoldgia, geomorfolégia, talajok
(geotechnikai adatok), felszin boritas, foldhasznalat, hidrolégia,
szociologia, csapadék (éves atlag és varhaté maximum), aradasi
térképek, és torténelmi adatok a veszélybecslésre.

A megbecsiilendo veszélyek: sarfolyasok, siillyedés, és egyéb
veszélyek a maximalis varhaté csapadék és szeizmicitas hatasara.

A sebezhetdségi vizsgalatok (1) az 6koszisztéma érzékenységére, (2)
a gazdasagi sebezhetdségre, és (3) a szocialis infrastruktira
sebezhetdségére vonatkoznak.
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http://cidbimena.desastres.hn/docum/crid/Septiembre-Octubre2005/CD-1/pdf/eng/doc5087/doc5087-a.pdf
http://www.ids.colostate.edu/projects.php?project=ipdss&breadcrumb=IPDSS+-+The+Integrated+Planning+Decision+Support+System
http://grass.fbk.eu/
http://hu.wikipedia.org/wiki/Grafikus_felhaszn%C3%A1l%C3%B3i_fel%C3%BClet
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Az IPDSS az oriasi adatmennyiseg miatt hozzakapcsoljak a GRASS-
hoz és a GUI-t hasznalé szabvanyos interfészhez (az X-Windows és
interfész épito eszkoztar)

A vizsgalt témak (sarfolyas, aradas, siillyedés veszély) sok
bsszemérhetetlen kritérium és cél alkalmazasat igénylik a tobb
kritériumu konszolidacios folyamatban.

Tervezesi kovetelmenyek

‘Legyen eléggé automatizalt, hogy zaros hataridén belil
alternativakat produkaljon;

‘Explicite vegye figyelembe a tobbszordsen strukturalt célokat;

*A strukturalatian célok megoldasat segitse interaktivitassal;
‘Legyen eredendo, hogy sok kérnyezetben lehessen hasznalni;
*Orizze meg a cellak technikai és egyéb attribiitumait a foldi
kirilmények jobb bemutatasa érdekében;

*Biztositsa, hogy a felhasznaléi preferenciakat kézvetleniil be
lehessen vinni.

25


http://hu.wikipedia.org/wiki/X_Window_System
http://hu.wikipedia.org/wiki/X_Window_System

7 [ <4 -
Kepernyo Integrated PManning Decision Support System +1.0.0

hap Selection | hMap Tools Hazard Suscep. Hazards Vulnerabilty Risk Ltilities Help

Select Location/Mapset.. : Control Pane
Select Raster Map... Mouse Action
Select Vector Maps...
Cross Product Editor
Overlay Raster Maps...
m Cdit Categories... * Fick Vector Arc
hask Operations... : # Show Cover Info
Remove Map(s)..
Copy Map(s)..
ap History
Display Sites haps B | Show Aerial Photos Cell Edit Mode
= I¥ O Field Sites Phatos
Field Studies

- Foom In

| K
ks 4| ma
HE

3

“~ Edit Cells

ra ] pa
22
|| =
= || =

“ Show Aerial Photos

~ oo Feld Sites

- ML
ra || pa
g
=

¥
P
2
3

. Set Single Cel

L
P
@
=

o aBl Cell B

=
P
E
=

“* Set Cell Polygon

|
P
5
=

\Undo Cell Edit

)
B
g
=

|3auu Coll Edits

|c:m:m Edil Cells

[y
R B pa
:
=

| Redraw Map

| Resurvey Map
O Svienn Tir Godfaet

i
Bl
g
=

#
O fsepdoy Ornay Prodact [ | s 2 |

e L Man: DEW Worthing: 4383357  Southing: 4374gaz __ vector Legend

Drawing sites map “fiekdphoto” in mapset o |
"PERMANENT". Easting: 304663 Wesling: 297226 ranspatationg {5
setting resoution from map DEM

17-04-08

o sife



Mas GUI tulajdonsagok:

Térkép megjelenités: Raszter és vektor térképek, kompozitok.

Térkép kombinacié: az IPDSS-nek overlay editora van kombinaciok
végrehajtasara, melyek hasznalhatok a forgatokdnyvekben.

Cross-Product Editor: Megakadalyozza az olyan szerkesztéseket, melyek
konfliktust hoznak létre a kezelési célokkal.

Teriilet Zoom és szerkesztés:
Légifényép elemzés:

Hardver:

Az IPDSS-t szines SUN/SPARC-mnkaallomason inplementaltak,
UNIX op. rend. X Windows System alatt.
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Kockazatbecslési médszer:

Siillyedés és sarfolyasok.

Mas kockazat becslo modellek: aradas, sziklaomlas, foldcsuszas
kezelhetd ugyanazzal az interfésszel.

A bemeno adatok:

(a) Fogékonysag, melyet fizikai faktorok kombinacidja determinal,
olyanok mint a domborzat, felszini geolégia, tektonika,
geomorfolégia talaj tipus, geotechnika, névényzet, féoldhasznalat és
felszin boritas, hidroldgia, szociolégia, stb.

(b) Trigger faktorok, melyek a szeizmikussag, csapadeék és
foldhasznalat kombinaciojabél adédnak . Minden faktornak
kiszamoljak a befolyasi indexét minden helyre egy specifikus
sullyal.

Ezeknek az értékeknek a szorzasaval és dsszegzésével
meghatarozzak a relativ kockazatot:
Kockazat = KOCKAZAT FOGEKONYSAG*TRIGGER(T)
Ezért a sarfolyas kockazata (Hdf) nem mas mint a sarfolyas
kockazat fogékonysag (Sdf) megszorozva a trigger faktorokkal,
mely vagy a csapadék (Tdf_p), szeizmikussag (Tdf_s), vagy a kettd
kombinacidja (Tdf_ps).

Hdf = Sdf*[Tdf_p | Tdf_s | Tdf_ps] 28



Kockazati fogékonysag:

A kockazatot befolyasolé természeti tényezék mérndki
tevékenységgel moédosithatok a terepen, melyek sulyozva vihetok be
a rendszerbe. A kivetkezo abra a relativ sulyok képletét mutatja be
mely interaktivan médosithato.
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File tdap Selection Map Tools | Hazard Suscep. Hazards Vulnerabilty Risk Utilities
Debris Flow
Rack Fall
Floods

Sdf = “{izlopedF ®» {aspect¥Veusc_casad . = 1B+hodf eb+shroee | L 1¥2+erosker+ JusesswisushuF 198+ Femahi st 281 0+ i sobusaakd : /BT
subsidence

Modified Algorithm: Wiflld Flre

hris Flow Hazard Susceptibility
Old Algorithm:

Sdf = “{izlopedF » {aspect¥=uzc_cazagedesgmdFedevectlvhodf wGeshrowe | | 162 veroskef+ lusessiZmshuf 108 Femahi st 20100 | sobusaakd ) /57

Homard SEsoepiteuily pill-Cown meRy, eispiaping Dearis-flow Suscepiiotlidy agont i pap-ap edifor

Sdf = ((slopedf * (aspect*7 + usc_casag*4 + sgmdf*9 + veg*8 +
hgdf*5 + shrswelll*2 + erosK*7 + lusess*3 + wsbuf1*g + -~ °
femahist2*10 + isohyaa*4)/67) + 9)/10 |
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Integrated Planning Decision Support 3ystem v1.0.0

File Map Selection Map Tools Hazard Suscep, | Hazards  Vulnerability  Risk  Lttilities Help

= : — IDeb. Flow Haz. by PRAP
Edit Debris Flow by PMP and Seismicity

Ceh. Flow Haz. by Seismicity
Old Algﬂl’lthm Cebh. Flow Haz, b'}" PriAP & Seis,
Fock Fall Haz. by PrAP

Fock Fall Haz. by Seismicity
AIECILUEE STt Rock Fall Haz. by PP & Seis.

Hdf_p= = "{{Sdf#{isoseizmals#3+PHP*S} 81+3}/10°

Hdf _ps = "({5df*{izozeizmal sk 3+PHP*0 82+90/10° Flood Haz. by PP
' sSubsidence Haz. by PP
I Apply IEancEI I Help Subsidence Haz, by Seismicity
Subsidence Haz, by PRP & Seis,

i U R & B | - o N . of | TT .. - e R T T ) [T - R B N
Hazgird pell-down meny, displiaping Debiis-flow Haz: i pop-ap editor trigrered dp PMF and seismiciiy

Az IPDSS interfész tigy késziilt, hogy a felhasznél a trigger
faktorokat kdzvetleniil a "Hazard" lelnizés meniiben alkalmazhatja
a kérdéses kockazatra kattintva. v

Az eredmény interaktivan nyerhetd, a hasznalét érdekldé gomb
megnyomasaval (pld. "Debris Flow Hazard" azaz sarfolyas az es6
PMP és szeizmikussag trigger faktorokkal) mely aktivalja a
képernyo felbukkané editorat. 31



Sebezhetdség:
Az algoritmus a befolyasolo tényezok és a szocialis jellemzok
valaszanak relativ értékelésével keésziil.
A foldhasznalati sebezhetdség (luseV) értékelése a telepiilési
infrastruktira (épiilet tipus és anyagok, gazdasagi zénak), varosi
infrastruktira (kulturalis feltételek) alapjan késziil. A lakok
stiriisége a népszamlalasi tomb/ember adaton illetve az elemzés
minimalis cella méretén alapul. A f6 kommunikaciok (lifelines)
faktora figyelembe veszi a vonalak koré vont védédvezeteket.
vulnerability = (human_density*10 + luseV*7 +
lifelines*2)/19
Az IPDS a “sebezhetdség” (" Vulnerability") lehuzhaté mentivel
biztositja, hogy a felhasznalé modositsa a sebezhetdségi
meggondolasokat, beszuirva a véleményét az uj algoritmusba, mely
képes szamolni a varosi infrastruktura, telepiilési infrastruktiira és

kulturalis infrastruktira sebezhetéségének kombinacigjat.
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File Map Selection Map Tools Hazard Suscep, | Hazards  Vulnerability  Risk  Lttilities Help

= : — IDeb. Flow Haz. by PRAP
Edit Debris Flow by PMP and Seismicity

Ceh. Flow Haz. by Seismicity
Old Algﬂl’lthm Cebh. Flow Haz, b'}" PriAP & Seis,
Fock Fall Haz. by PrAP

Fock Fall Haz. by Seismicity
AIECILUEE STt Rock Fall Haz. by PP & Seis.

Hdf_p= = "{{Sdf#{isoseizmals#3+PHP*S} 81+3}/10°

Hdf _ps = "({5df*{izozeizmal sk 3+PHP*0 82+90/10° Flood Haz. by PP
' sSubsidence Haz. by PP
I Apply IEancEI I Help Subsidence Haz, by Seismicity
Subsidence Haz, by PRP & Seis,

i U R & B | - o N . of | TT .. - e R T T ) [T - R B N
Hazgird pell-down meny, displiaping Debiis-flow Haz: i pop-ap editor trigrered dp PMF and seismiciiy

Az IPDSS interfész tigy késziilt, hogy a felhasznél a trigger
faktorokat kdzvetleniil a "Hazard" lelnizés meniiben alkalmazhatja
a kérdéses kockazatra kattintva. v

Az eredmény interaktivan nyerhetd, a hasznalét érdekldé gomb
megnyomasaval (pld. "Debris Flow Hazard" azaz sarfolyas az es6
PMP és szeizmikussag trigger faktorokkal) mely aktivalja a
képernyo felbukkané editorat. 33



Integrated Planning Decision Support System v1.0.0

File Map Selection Map Tools Hazard Suscep.  Hazards | Vulnerability  Risk  Utilities  Help

— Total Yulnerahility
Vulnerabhility Assesment

L TUL L L

Qld Algorithm:

vulnerability = " {human_density¥l0+]luseW*r/+]ifel ines®:? /19"

Modified Algorithm:

wulnerability = "t{human_density*l0+luseV*r/+]ifel ines*2/19"

gpprl';.-r | Ean-:el I Help

luinerabiiity puli-down meni, displaning Hhe pop-up edifor interiace fo alfow the user fo modify the factors
ard weighting values in the vilrerabilily algoritim
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Rizikobecslés:

Ez a legfontosabb célja a varosi tervezék dontéshozasanak, mivel magaba
foglalja az emberek és varosi infrastruktura sebezhetéségét valamely
esemény eléfordulasanak valésziniisége alapjan.
A lakoékornyezetre vonatkozo riziké informacié kiillonoésen komplett
eszkoze a riziko dvezet térkép.
A specifikus riziko (Rei) dvezetesités olyan eljaras, mely zénakra bontja a
régiot valamely specifikus veszélyforrasnak (sarfolyas, aradas,
sziklaomlas, siillyedés) valé kitettség (Hi) szempontjabol.
A térkép jelentdsége abban van, hogy segitségével megitélheté a jovoben
varhato veszélyek helye, valoszintisége, és relativ komolysaga ezzel a
potencialis veszteségek megbecsiilhetok illetve megfeleld intézkedésekkel
csokkenthetok vagy elkeriilhetok.

Rei = f(Hi, Ve).

A célja a tervezési folyamatban: (1) okozo tényezok redukalasa, (2)
sebezhetoség redukalasa, (3) a fizikai, gazdasagi, mentalis karosodas
csokkentése.
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Fisk puii-down meny qfows the yser @ selectve estimaiion of scenwios on risk
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Risk Lltilities Help
Deh. Flow Risk by PhiP

Deb. Flow Risk by Seismicity
Ceb. Flow Risk by PRP & Seis.
Fock Fall Risk by PriP

Fock Fall Risk by Seismicity
Fock Fall Risk by PhAP & Seis.
Flood Risk by PP
subsidence Risk by PhAP
subsidence Risk by Seismicity

Subsidence Risk by PhP & Seis.
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A DIAS Rendszer

A DIAS (Dynamic Information Architecture System)
objektum orientalt keret szoftvert egy amerikai allami kutato intézetben
az Argonne National Laboratory dolgoztak ki dontoen, de nem
kizarolag katonai finanszirozassal.

A DIAS rendszer alapelemét az tigy nevezett entitds vagy tartomdnyi
objektumok képezik. Ezek az absztrakt objektumok alkalmasak arra,
hogy egy témateriilet modelljeit kezeljék, de konkret modellhez csak a
regisztracios folyamatban kapcsolodnak. Azaz a megfelel6en kialakitott
entitas objektumok a tertilet tobb féle modelljéhez is kapcsolhatok.

A modellez6, szimulacids folyamatban a kélcsonhatasban lévd
modellek egymashoz kézvetleniil nem kapcsolédnak, az egyiittes
miikddést a megfeleld entitas objektumok biztositjak. Ez az architekttra

jelentosen noveli a rendszer hatékonysagat és megbizhatosagat
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Tradicionalis megoldas a Interaktivitas a DIAS-han az
modellek kibzitti interaktivitasra ohjektumok és modellek kizitt
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*Az analizis keret az az objektum, mely tartalmazza a szimuldciéban
érdeklodésre szamot tarto tertiiletet, 6sszefogja a résztvevo részeket és
megadja a szimulacio celjat.

*Az entitds objektumok olyan valos vilagbeli komponensek (épiiletek,
szemelyek, legkor, stb.), melyek egymasra hatnak a szimulacio soran.
Minden entitas objektumnak vansegy sor hozza kapcsolt parameter- és
absztrakt aspektus objektuma. A parameter objektumok tartalmazzak az
entitas allapot jellemzoit, az aspektus objektumok pedig leirjak az
entitas objektunt tulajdonsagait es azt, hogy mikent lép akciéba a tobbi
objektummal.

*Az objektum konyvtdr kiilonbo6z6 tipusu entitas objektumok allandé
gylijteménye. Ezeket az objektumokat viszi be a rendszer az analizis
keretbe a szimulaciok soran. Uj alkalmazas regisztralasa soran tj entitas
objektumok hozzaadasara lehet sziikseg, vagy sor kertilhet a meglevo
entitas objektumok modositasara.

*Az adat import/export segédprogramok biztositjak a mechanizmust az
entitas objektumok allapotvaltozoinak feltoltésére.
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*A modell csomagolé kiilsé modellek és alkalmazasok DIAS-hoz
kapcsolasara szolgal. Két tsszetevdje a modell vezérlé és a modell
objektum. A modell objektum egy DIAS objektum, mely referenciaval
rendelkezik az 6sszes sziikséges folyamat objektumhoz. A modell
vezeérlo explicit kapcsolatot létesit a modell/alkalmazas forras kodjahoz,
és adatstrukturaihoz, melyek a DIAS keret programon kiviiliek.

*A folyamat objektum olyan DIAS objektum, mely lehet6vé teszi
valamely entitas objektum tulajdonsag megcimzeset. A folyamat
objektum felelos a be-, és kimeneti parameterekre, metaadatokra (pld.
meéretaranyra), korlatozasokra és folyamat fliggosegre vonatkozo
informaciokeért! Avfolyamat objektum az egyediili objektum a DIAS
keretben, mely tartalmazza mind az entitas objektumokra vonatkozo
informacidkat, mind a megfelel6 modell specialis kdvetelmeényeit.

*A diszkrét esemény szimuldcio kezeld az eseményeket idorendi
sorrendben dolgozza fel. Az eseményeket elvileg az entitas tulajdonsaga
és a felhasznalo beavatkozasa generalja. Az eseményeknek idopont
jelzésiik van és adatok is kapcsolodhatnak hozzajuk, szelektiven
kozvetitodnek azokhoz az objektumokhoz, melyek érdeklodése
regisztralt a kérdeses esemény tipusra vonatkozoan.
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*A GeoViewer a DIAS térbeli megjelenito, adat bevivo és karbantarto
valamint lekérdez6 modulja. Tulajdonképpen egy DIAS-ba integralt
korlatozott funkcionalitasu GIS.

*A térbeli adat egyiittes (SDS) 1, 2 és 3 dimenzios esetre tartalmazhat
teljes geometriai térleirast. Az SDS nem entitas objektum, hanem az
entitas objektum parametere, mely kiterjeszti az entitas objektum
attributum specifikacioit olymodon, hogy kepes legyen kezelni a térbeli
kapcsolatokat."Az SDS segitségevel a fejlesztoé konnyen
transzformalhatja vagy particionalhatja az adatokat a kiillonbozo
modulok igényeinek megfeleloen.

A DIAS modellek vagy alkalmazdsok létrehozasa képezi a keretszoftver
céeljat. A kévetkezo abran ismét bemutatjuk az altalanos esetre mar
felvazolt DIAS architekturat egy konkrét alkalmazas - A Dinamikus
Kornyezeti Hatasok Modellezése esetére. Amint az abrabol lathato, itt az
entitas objektumoknak, modelleknek, stb. mar konkrét neviik van.

41



-

DINAMIKUS KORNYEZETI HATASOK MODELLEZESE
Grafikus Felhasznaloi Interfész (GU)

Kulsd adatforrasok Keret eszkézok| | Analizis keret S
Elemzo specifikalia
@] - télok é5 horlitozasol
Dh_IEktle | ESZIE:FHF GOAL 0 MR
_f ratfﬂrlaf Im@g]:‘; Hunl_'l'""'ltar e — @ GUAL G MM
and Mapping '—- PRI
Aoaney Kérdézes
Abfﬂfj Adat ) i Fald teniilet
N el Rlszine Y rederaiges] MoUSZEr DIAS Globalis
" P Tudashazis
Kornyezeti ¥ N t
A Folyamat Qbjektymok
vezar Windop KN
Afkalmaza

kbnyvtar

Formailis Lafrdsa

Muodel A Model C

Kiilsé modellek vaqgy alkalmazasok (SMSP) (Kiivetkeztetd
S slooritmusok) Maodel D

SMSP Soil Moisture Strength Prediction (NRMM) (CORDOR)

NRMM NATO Reference Mobility Model
Interim Terrain Data/Planning Interim Terrain Data (ITD/PITD)

DTED Digital Terrain Elevation Data 42



i

a DIAS lehetove teszi, hogy a szimulacioba olyan modelleket is
bekapcsoljunk, melyeket korabban valamilyen tetszoleges program
nyelven (FORTRAN, C, stb.) programoztak. Még arra is van
lehetoség, hogy ezek a modellek a halozat kiilonb6zo helyein
legyenek tarolva. Ahhoz azonban, hogy a kiilénb6z6 modellek
egyseéges szimulacioként a DIAS-ban mukodjenek vegre kell
hajtani formdilis regisztrdciojukat. A regisztracio a kovetkezo
lépesekbol-all:

Az alkalmazas formalis meghatarozasa az alabbiakra:
az entitas objektumok attributumai/allapotai;

]fgﬁé/ﬁ&géglékgnelyek az entitas objektumok tulajdonagaikent

a folyamatok ki-, €s bemeno parameterei.

2. Az egyes folyamatok elkiilonites (bejeldlese) a forras kodban.
3. Becsomagol6 program irasa a modell szamara.
4. Uj,entit4s obj ekt)urnok létrehozasa vagy a regiek felajitasa

(atszerkesztese

5. A forras kod minden folyamatahoz folyamat objektum letrehozasa.



Termeszetesen magaban a DIAS-ban is lehet uj modelleket létrehozni. A
bonyolult tébb entitas objektum k6zoétti dinamikus alkalmazasok DIAS-
on beliili megalkotasat segiti a FACET (Framework for Addressing
Cooperative Extended Transactions = Kooperativ kiterjedt
tranzakciokat megcélzé keretrendszer) nevil fejlesztd kornyezet.

*Az Intelligens osszefiiggés vezérelt grafikus felhaszndloi interfész
roptében generalja az adat es parameter bevitelhez sziikseges képeket, és
tobb modell'egyideju futasakor mindig csak azokat jeleniti, melyeket a
felhasznalo kijelol.
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