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Cauchy és a rugalmassagtan egyensulyi egyenletei

Cauchy élete

Augustin Louis Cauchy 1789 augusztus 21-én sziiletet
Dijonban, egy viszonylag jomoédu polgari csaladsels
gyermekeként. Még két filtestvérrebmiilt a csaldd a
kovetked években:Alexandre Laurenkéssbb a jogi
palyan lett ismert Franciaorszagb&uygene Francois
pedig publicistaként dolgozott

Cauchy édesapja a kirdly szolgalataban all6 sikeres
Ugyvéd volt, ezért a francia forradalom hozta Aok
kifejezetten kedveitlenek voltak csaladja szamara.
Meglehetsen nehéz korilmények kozott éltek tobb évig,
1793-ban pedig mar Parizst is el kellett hagyniuk.

Alcueir-be, egy Parizs melletti kisvarosba mene}{jltés innen csak a kilencvenes évek
végén tudtak visszakoltozni. Ezekben az évekbentdazanyagi helyzetik is lassan
stabilizalodott.

Az apa mar korabban is j6 kapcsolatban volt a kdr Isires tuddsaval, igyoseph Louis
Lagrangé ésPierre SimorlLaplace€ gyakran volt hazuk vendégeagrangeismerte fel a kis
Augustin-Louis tehetségét és korai érdelélsét a matematika irant. Azt tanacsolta apjanak,
hogy a komolyabb tanulmanyoké#l eloszér alapos idegen nyelvi képzést kapjon a fiu, igy
1802-ben beirattak az Ecole Centrale du Pantheéaetébe, ahol két évig szinte kizarolag
nyelvtanulassal foglalkozott. 1804-ben kezdett @zut ebszér maganuton — komolyabban
matematikat tanulni, igy 1805-ben minden nehézgdigihteljesitette az Ecole Polytechnique
felvételi vizsgajdt Mar 1807-ben sikerrel befejezte tanulméanyait, dgton utana
meérnokhallgatokeént folytatta az Ecole des PontShetussées-en, ahol &srban a vizépitési
muitargyak tervezését és kivitelezését tanulmanydialé tanuld volt, diplomamunkaja —
Pierre Simon Girard iranyitasaval — a kor egyik jeléist épitkezésének, az Ourcg-
csatornanak a tervezésével és kivitelezésével &kgtos munkalatokkal foglalkozott.

1810-ben Cherbourg-ban kapta meg életé étsallé mérndki munkajat: azokban a kiéot
epitkezésekben vett részt, melyek Napoleon Angli(ene tervezett invaziojanak
elokészitéséhez tartoztak. Rendkivil keményen dolgandtr hajnali négykor talpon volt, és
csak ké§ este hagyta abba. Kevés szabadidejében pihené&skéaplace ,Mecanique
Célestg, illetve Lagrange,Théorie des Functioiscimii miveit tanulmanyozta igen nagy

! Hires batyjahoz hasonlééris foglalkozott matematikai feladatokkal.

2 1736 — 1813. Olasz-francia matematikus és csiagleg analizissel és égi mechanikaval
foglalkozott, a XVIII. szazad egyik legnagyobb nmatgikusanak tartjak.

3 1749 — 1827. Kival6 francia matematikus és csillmy hires a csillagaszatban alkalmazott
matematikai modszeréir

* Felvételiztetje Biot volt, az iskolaban pedide Prony, Lacroix, Hacheté&&sAmpereis tanarai kozé
tartoztak.

® 1765 — 1835. Mérnok és matematikus véittervezte az amiens-i csatornat is. Matematikusként
szildrdsagtannal és aramlastannal foglalkozott.
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gonddal. Ezek a fivek is hozzasegitették, hogy eérdeldse egyre 6ételjesebben a
matematika felé fordult, igy Cherbourg-ban végreétrndki munkéja mellett 1811-ben mar
arra is idt szakitott, hogy megirja élete @l$¥inallé matematikai értekezését a konvex
poliéderekél. Adrine MarieLegendré ésEtienne Louis Malusbiztatasara ezt a publikéciot
1812-ben egy tovabbi munka koévette, ezt ugyancsadlia@derek és poligonok vizsgalatarol
irta.

Olyan eBs volt a matematika iranti vagya, hogy 1812 szeptmdben — depresszidjara
hivatkozva — visszatért Parizsba, hogy bemutathassszimmetrikus fuggvényeaHr irt
legtjabb értekezédét Miutan orvosai gyégyultnak nyilvanitottak, 1818bfuarjaban —
munkaszergdésére hivatkozva — visszavartdk Cherbourgba, dechyamar nem kivant
visszatérni mérnoki munkajahoz. 68k6r egyik volt tanardhozGaspard de Prony-hoz
fordult, hogy segitsen neki oktatoi allast szerezniEcole des Ponts et Chaussées-en, ezt a
kérését azonban elutasitottak. VédRikerre Girard — az Ourcg-csatorna épitkezésének
vezebje, akinél korabban a diplomatervét készitette ettadeki Ujbdl munkat a csatorna
tervezésénél, igy Parizsban maradhatott. Az ighmzagozzatartozik, hogy — Ujabb és Ujabb
betegszabadsagokat igénybe véve — a tervezés rabakajyyakorlatilag mar nem vett részt.

Cauchy Uujbol és ujbol probalkozott a matematikaatéisos rivelését lehéivé tew
akadémiai karrier megteremtésével, de ez csak hddezdelem utan sikertlt neki. &&izor a
Mérésigyi Hivatal palyazatan veszitett Liigendreett a nyertes, majd az Ecole des Ponts et
Chaussées Geometria Tanszékének vezetéséert \Wipttelemben maradt alulouis
Poinsot®val szemben. Nem sikeriilt a Fizika Tanszékre bieguilyazata sem (ithndré-
Marie Ampéré' lett a vezet) és a Mechanika Tanszék megiresedett Gepesztjat is mas,
egy ma mar kevésbé ismert kolléga kapta helydttérte élete egyik legnehezebben elviselt
veresége, az 53 szavazo6tdl egyetlen egy voksokaeott). Ugyancsak alulmaradt 1815-ben
Jacques Philippe MariBinet*vel szemben az Ecole Polytechnique Mechanika Ekése
beadott palyazaton, d@inet végul felajanlott neki egy tanari allast a masadék
analizisoktatasara.

1818-ban Cauchy megsilt, feleségul vettélois de Bure, annak a kdnyvkiadonak kozeli
rokonét, akinél a# miiveinek nyomtatdsa tortént. Hazassagukbol két kisdaiiletett.

Matematikusi kutatbmunkaja ezekben az években taodderedményeket hozott. 1814-ben
publikalta a hatarozott integralokrol szol6 munkapelyet ma a komplex figgvénytan egyik
alapjanak tekintenek. 1816-ban megkapta a Frano@domanyos Akadémia aranyérmét a
hulldmokrdl irt munkajaért és igen nagy elismergéttott ki az egyik Fermat-sejtés

megoldasarodl szolo publikacidja is.

® 1752 — 1833. Matematikus, matematikai statiszakaszamelmélettel, algebraval és analizissel
foglalkozott.

71775 — 1812. Francia mérnok, fizikus és matematiElgisorban fénytannal foglalkozott.

8 Ez a munkéja csak kéish, 1815-ben jelent meg az Ecole Polytechniquebfodgéban.

%1755 — 1839. Francia mérnok és matematikus. Hiétéaual foglalkozott.

101777 — 1859. Francia matematikus és fizikus. Kivaiivelje volt a grafikus mechanikanak.
Nem tévesztertiddssze Siméon-Denis Poisson-nal

111775 — 1836. Francia fizikus, az elektromos jedele& kutatéjaként lett vilaghiir

121786 — 1856. Francia matematikus. Matrixelméldttglalkozott.
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A Bourbon-restauracio komoly segitséget jelentetichy-nak. Mikor a visszatéroyalistak
eltavolitottdk a Tudoméanyos Akadémiardlazare Nicolas MargueriteCarnot™, a
megiiresedett helyet Cauchy kapta. Ugyanés#itt Jean-BaptisteBiot™* 6rokose az Ecole
Polytechnique Matematika Tanszékén, amikBiot 1817-ben egy hosszabb kulfoldi
expediciora utazott. A visszaemlékezések szerimtagralokrol és a végtelen sorokrol tartott
brilians ebadasai lenfyigdzték a hallgatésagot. 1821-ben kiadiadhsainak és a hozzajuk
kapcsolodo cikkeknek a @yemeényét a hiressé valtCpurs d’analyse” cimi kotetben.
Ezekben az években tudomanyos kutatomunkaja naggamosan kapcsolodott az egyetemi
oktatashoz, az &bb emlitett konyvet 1826-ban kovette @uy un nouveau genre de calcul
analogue au calcul infinitesimal majd 1829-ben dlLecons sur le Calcul Différentiel
Masodik konyveben efsorban a fliggvényanalizis kérdéseivel, mig a hakbad a
komplex flggvénytannal foglalkozott nagyon résHete és szigoru matematikai
kovetkezetességgel.

Az 1830-as parizsi forradalom eltavolitotta a Baumthazat Franciaorszag tronjarél. A
szadméra éhytelen politikai valtozasok és azémb évek megfeszitett munkja okozta
kimertltség Cauchy-t visszahUzédasra kényszeltet830 szeptemberében Fribourgba,
Svéjcba utazott. Néhany hdnapos ott-tartdzkodéata lalkesen segitett a Svajci Akadémia
létrehozasaban, de mar 1831 elején tovabbutazatindbm. Elfogadva a szard kiraly
felkérését, elvallalta a torini egyetem Fizika Sagkének vezetését, és két évig rendszeresen
tartott ebadasokat az egyetemen. Itteni orait azonban manksem 6vezte olyan lelkesedés,
mint amilyennel Parizsban talalkozdttigi FedericoMénabréa— hires olasz hadmérndk-,

aki nagyon sok éadasat meghallgatta, azt irta edgknogy ,kapkoddva valt, egyik képlétr
minden 6sszefliggés nélkil ugrott &t egy masikrapben a érzavarban csak néha lehetett
erezni gondolkodasanak zsenialitasat, mint aglelinogul cikazo villamokat”

Cauchy maga is érzékelte ezeket a gondokat, eB888-flan elfogadtaX. Karoly'®, a
szantizott uralkodé meghivasat és Pragaba koltozott @ykunokéjanak magantanarakeént.
Matematikat, kémiat, fizikat tanitott, sajat bedah szerint nem tdl nagy hatasfokkal. Ot évet
toltott itt magantanarként, mig végul 1838-ban zé¢érhetett Parizsba. 1839-bede-Prony
halalakor —FrancoisAraga'’ tAmogatéasaval elnyerte a Mérésiigyi Hivatal eglfdsat. Még
kétszer probalkozott, hogy megkapja az AkadémiaeMatika Intézetének vesdetposztjat,

de mind 1843-ban €ount GuglielmoLibri Carucci dalla Somaj¥-val szemben — , mind
pedig 1850-ben Joseph Liouvill&-vel szemben — alulmaradt.

Tudomanyos aktivitasa élete utolsd két évtizedéh@&mileg cstkkent az 1820-30-as évek
eredmeényeihez képest, de azért még most is nagysieek kertltek ki a keze aldl. 1840 és

131753 — 1823. Francia matematikus. Geometriavahficazd munkai ismertel)) az édesapja Sadi
Nicolas Léonard Carnot-nak (1796 — 1832), a hizamddinamikai torvények megfogalmazojanak.
141774 — 1862. Francia matematikuélefg az alkalmazott matematika érdekelte.

151809 — 1862. Castiglianot megeve a gyakorlatbat alkalmazta elként az energiaminimum
elvét racsos tartok vizsgalatara, bar ez az elj@astigliano ,gyorsabb” publikacids tevékenysége
miatt” nemdérola lett ismert. Két évig Olaszorszag miniszted&lis volt.

161757 — 1836. 1824k uralkodott, az 1830-as forradalom szénme.

171786 — 1853. Katalan szarmazasU francia matensatfiaikus, csillagasz. tihként politikaval is
foglalkozott, Bleg kollégai segitésére hasznalva kapcsolataiefedylasat.

181803 — 1869. Olasz matematikus és fizikustarinal, egyenletrendszerekkel illetve szamelmélette
foglalkozott.

191809 — 1882. Francia matematikus. Szamelméletkaiurtték nevét ismertté.
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1847 kozott publikalta példaul négy kotetben dzxegrcices d’analyse et de physique
mathématique cimii munkgjat, melyben alapven a differencialegyenleteir és azok
fizikai feladatokban valo alkalmazhatésagardl irt.

Fokoz6dd visszahuzas jellemezte élete utolso dwdita visszaemlékezések szerint ezek sem
voltak mentesek a kollégaival folytatott vitaktdl857. majus 23-an hajnali négy orakor —
szik csaladi kérben — hunyt el a Parizs melletti Sgezan.

Cauchy rendkivil dinamikus, d@eljes, de idnként szélsséges személyiség volt. Szibeit
royalista politikai nevelést — a Bourbon-uralkodbi@éltétel nélkili elfogadasat — és ezzel
parhuzamosan igen buzgo katolikus hitet kapottlenelorokségul. Egész életében aktivan
gyakorolta vallasat, tagja volt egy parizsi katobkarsasagnak, és mindig szoros kapcsolatai
voltak a jezsuita renddel. Megggbdését még tudomanyos publikacidiban is mindvégig
szenvedélyesen hirdette.

Részben politikai elvei, részben igen impulziv egyége miatt élete soran Cauchy nagyon
sok kollégajaval kerilt rossz kapcsolatba. Egy kdmsigy kortars matematikus, a sajnos
nagyon fiatalon elhunyilils Henrik Abef° fogalmazta meg talan legtémérebben a kortarsak
sokféle érzést Osszafzveleményét, amikor 1826-ban meglatogatia a Matematika
Tanszéken:

»-.. Cauchyorilt, és ez ellen semmit nem lehet tenni. Dednaa egyetlen ember a
vildgon, aki igazan ért a matematikahoz...”

Felsorolni sem konrya vele haragot tartd tudosokat, de erre nem #nkink részletesebben
kitérni. Valosziri, hogy kiegyensulyozottabb egyéniségként élete @nniebb és
harmonikusabb lett volna, de az utdkor szamaraealgaz akkor torténteket tényként,
itélkezés nélkul tudomésul venni.

A Hold egy kratere i$rzi nevének emlékét.
Tudomanyos munkassaganak fontosabb adatai:

Cauchy rendkivill termékeny szérzolt, életében 789 cikket publikalt. Osszaéjggtt miveit
,<oeuvres complétes d’Augustin Cautlyymmel 27 kotetben adtak ki a XIX. szazad vegen.
Minden matematikaval foglalkozé ember talalkozikkaival, és egyetlen — mechanikaval
legalabb egy kicsit is foglalkoz6 — mérndk sinaglagon, aki ne ismerné Cauchy nevét.

Mechanikai munkédssagat a kovetkgzontban ismertetjik kicsit részletesebben, mosk cs
fontosabb matematikai eredményei kézil emlitinkanght felsorolasszéen:

- Cauchy-integraltételek (a komplex flggvénytan addfpv szamitasi
eszkozei), részleteit lasd példaul a
http://en.wikipedia.org/wiki/Cauchy_integral_thewmrdéonlapon;

- Cauchy-Shwarz-egyeftlenség (a linearis algebra, a végtelen sorokkal
foglalkoz6 fliggvénytan és a valosi$eg-szamitas hasznos eszkoze),
matematikai részleteil a

201802 — 1829. Norvég matematikus. Tobbek kozott agasabbfoku algebrai egyenletek
megoldésairol és az elliptikus integrélok vizsg@datismert.
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http://en.wikipedia.org/wiki/Cauchy-Schwarz_inedtyal honlapon
taldlhatok részletek;

- Cauchy-féle csoportelmélet (kulonkéozhalmazok tanulmanyozasanak
kivalé eszkoze), lasd a
http://en.wikipedia.org/wiki/Cauchy%27s_theorem_%2fip theory%29
honlapot;

- Cauchy-eloszlas, a valésiBegszamitas eszkdze, néhany részlet a
http://en.wikipedia.org/wiki/Cauchy _distributidronlapon olvashaté rola;

- Cauchy-Euler-egyenlet (valtozé egytitthatoju lingatifferencialegyenlet,
melyet gyakran alkalmaznakiiszaki feladatoknal), lasd a
http://en.wikipedia.org/wiki/Cauchy-Euler_equatibanlapot;

- Cauchy-Riemann-egyenletek (a komplex fliggvénytanap\edbti
differencialegyenletei, nélkulozhetetlenek példaal térésmechanikai
szamitasokban), részletditasd a
http://en.wikipedia.org/wiki/Cauchy-Riemann_equatitonlapot;

- Cauchy-Kovalevszkafaelmélet: a parcidlis differencialegyenletek
létezésének és egyertdis@égenek elveivel foglalkozo tétel, részldiea
http://en.wikipedia.org/wiki/Cauchy-Kovalevskayaetiem olvashato
tovabbi informacio;

- Cauchy-Pearfé-elmélet a kezdeti-érték feladatok létezésénekkefgyitos
tétele, lasd a
http://en.wikipedia.org/wiki/Cauchy-Peano_theoreamlapot;

Ezt a listat még hosszasan lehetne folytatni.
A mechanika egyensulyi egyenletei

Bar Cauchy alapvéeéen és elésorban matematikus volt, munkassaga éldmttast gyakorolt a
miiszaki mechanika XIX. szazadi fé&jlésére is.

Claude-Louis Naviéf munkéinak hatasara kezdett mechanikai kérdésekdghlkozni.
Elsdsorban az alapvé&t mechanikai valtozok jelentésével foglalkozott,tGazerkezetek
vizsgalata — bar mérndki diplomaval is rendelkezéttilonésebben nem érdekelte.

Navier — a nagy e@dokhoz, EulerheZ’, Mariotteé>-hoz, Parent®hez ésBelidor*’-hoz
hasonléan — sokat foglalkozott a testek belsejél&nejovd allapotok mechanikai

2l gzéfia Kovalevszkaja (1850 — 1891) orosz matematikAz el§ né volt a vilagon, aki
matematikusként professzori rangot kapott.

%2 Giuseppe Peano (1858 — 1932) olasz matematikastematikai logika egyik alapitoja.

231785 — 1836. Kivalé francia mérnok és fizikus. Mal821 majus 14-én tartotta meg a rugalmas
testekkel foglalkoz6 hiresd@dasat a Francia Akadéemidlémoire sur les lois de I'équilibre et du
mouvement des corps solides élastijegmmel. Nyomtatasban ez az anyag két évvebliégelent
meg.

241707 — 1783. Kival6 svajci szarmazasi matematikagyon sokat tett a mechanika feséért.
51620 — 1684. Nagy francia fizikus. Az &leendszeresen végzett szilardsagtani kisérlémidhek

a nevéhez.

% 1666 — 1716. Kivalé francia mérnok és matematikeekat foglalkozott szilardsagtani
vizsgélatokkal.
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jellemzésével. Mig azonban a tobbiek mindig csaly adott szerkezetet elemeztek —
tobbnyire egy hajlitott gerenda vagy egy huzottmegtt rad volt a vizsgalat targyaNavier
megprébalta altalanositani a feladatot egy td¢ses alakd, terhelésés megtamasztasu
rugalmas test esetére. Azszamitasai — mint az 6sszes tobbeé&lkutatoé — az akkor ismert
legmodernebb fizikai elvekre éplltek, nevezetesem hogy az anyagot szabalyos szerkezet
atomi racs épiti fel, és az anyag Bedgilardsagat az egyes atomok (vagy molekulak) #i6zo
erdkkel lehet jellemezni. Tébben — példadariotte, Parentés masok — megkisérelték ezeket
az ebket valamilyen médon ,betsmegoszIl6 dhatasok™ként jellemezni, de maganak a mai
ertelemben vett ,fesziltség” fogalmanak, a ,fajlgggelzének a kimondasaig senki nem
jutott el.

Maga Navier is atomi kapcsolatokbdl szarmazd Belktiv erdket hasznalt egyensulyi
differencialegyenleteinek felirasara. Ezeket azeefpteket az anyag belsejében |étréjov
eltolédasfiggvények  segitségével adta meg, igy Ivégilajdonképpen egy
elmozdulasmoddszer-alapu differencialegyenlet-reediez jutott, amelyek a kidshatasok
(er6k) és a beks elmozdulasokbdl addodd igénybevételek egyensulgggzfek ki. Az
egyenletek elvi hasznalhatdésagat sajnos csokkerdetta tény, hogiavier — ahogy szinte
minden kortars kollégdjuk a francia mechanikai i8kan — a bets ek és eltolodasok
kapcsolatat leir6 anyagegyenletekben rugalmasopa@nyagoknal mindéssze egy, anizotrop
esetekben pedig 15 paramétert tartott szilkség&snek

Cauchy tulajdonképpeNavier gondolatmenetét kdvette, amikor a test belsej@&uglensulyi
allapotat vizsgalni kezdte. Bevezetett azonban mgylkivil fontos modositast minden
latszblagos egysziesége ellenérez Cauchy alapvéen fontos tette a mechanika teriiletén —
hasznalni kezdte a test belsejéeberd lelemi fellletekhez tartozéajlagos evk fogalmat,
amelyeté — a vildgon diszor —fesziltségek nevezett el. A pontossag kedvéért meg kell
azonban azt is jegyeznunk, hogy a feszlltségfogalona hasznéalatos hataratmeneti formulat
a maga matematikailag preciz alakjdbatssbr nem Cauchy, haneAdhémar Jean Claude
Barré de Saint-Venarft adta meg 1845-ben, éppen Cauchy definici6jarathozaa. Ezt
maga Cauchy is elismerte, és adbdsekbend is Saint-Venanfformuldjat hasznalta. Ez a
tény azonban semmiképpen nem csokkenti Cauchy éidemnek a merndki szempontbdl
rendkivil praktikus valtozonak megteremtésénél.

A fesziltség fogalméat bevezetve Cauchy rogton tolgiett: az elemi fellletdarabkahoz
tartozé altalanos iranya fesziltségvektort felbont@avasoltanormal és nyiréfesziltség
komponensek Egy elemi tetraéder egyensulyat vetilleti és nyékiaegyenletek
segitségével vizsgalva bebizonyitotta rgyir6fesziltségek dualitdsaés bevezette a
feszlltségtenzor Ezt kdveben egy elemi hasab lapjairaikd®ds, a differencialis valtozas
hatdsat is figyelembe véwes alapvéten a térbeli koordinatak segitségével meghatarozott
feszlltségek valamint a vetilleti egyensuly segéeélg felita azt a harom

271698 — 1761. Katalan szarmazasuU francia mérnaisaiban hidraulikaval foglalkozott, kivald
tankonyveket irt, amelyek szamtalan (Gjbél és Uftdblgozott) kiadasban jelentek meg. Az utolsé
kiadast maga Navier dolgozta at és adatta ki 1&80-b

8| 4sd részletesebben ennek a kérdésnek az eleraz&sgéon-Denis Poissonrdl irt életrajzban.
291797 — 1886. Kivalé francia mérnokilég elméleti mechanikaval foglalkozott. Idézett rgja:
Comptes rendysd/ol. 20. pp. 1765, illetve Vol. 21. pp. 125. B34

30 Megjegyezziik, hogy Cauchy még nem haszao&st szimbélumokat ezekre a komponensekre,

ezek csak joval kébb, Grashof német tudos javaslatara valtak elfogadotiap; jelolésekkel
dolgozott.



Bojtar (szerk.)A szildrdsagtan nagy tuddsai Cauchy és a rugalmasségtan egyensulyi egyenletei

differencialegyenlett, amit azoéta is Cauchy-egyenlet&knt, vagy mas néven a
rugalmassagtan egyensulyi egyenlietait ismer a vilag.

A feszlltségek vizsgalata utan Cauchy — egy elenkiesiny hasab lehetségddgcsiny
torzulasait vizsgalva — felirta a térbeli test mareltolodasfiiggvénye és a test hat darab
fajlagos alakvaltoza$iiggvénye kozotti differencidlis kapcsolatot, vesgyy el$ként a vilagon

— megadta a kis alakvaltozasokhoz tartgedmetriai egyenletekis! A két valtozécsoport —

a feszlltségek és a fajlagos alakvaltozasok — Koképcsolatra javasolt anyagmodelige
helyes lett volna, ha atlép az akkor szokasos neitési modon, és mindkét tényez
anyagfiigg valtozo paraméternek tekititi

Megjegyezzik, hogy Cauchy a feszlltségek és alaaddok szélgertékevel — a
fofesziltségedel ésfonyulasokal — és deszultségi ellipszoitbgalmaval is foglalkozott.

Cauchy ezeket a gondolatokaésd6r az Akadémian ismertette 1822. szeptember 30aan
egy évre pedig nyomtatasban is kidflavezetéseinek dsszefoglalasat (részleteseblsaeira
csak késbb, 1827-ben publikaltd. Szinte azonnal beépitette egyetemi oktatasaba is
francia — és az éhdasait igen nagy szamban latogaté kulfoldi — bablgg mar 1822szén
ennek megfelélen tanulhattak a mechanikai alapfogalmakat.

Cauchynak ez a munkaja megteremtettenatematikai rugalmassagtaalapjait. Minden
tulzas nélkul allithatjuk, hogy igen nagy hatassat a mechanika fejldésére, mert leh&té
tette a matematikai értelemben pontos alapvéttozok és bazisegyenletek hasznalatat. Csak
érdekességként jegyezzik meg, hogy a fenti fogalbeakutatasat (feszulltség definicidja,
elemi tetraéder vizsgalata, elemi hasab vizsgatatgensulyi egyenletekjfiesziltségek, stb.)
szinte sz0 szerinebben a formédban és sorrendbéasznalja ma is a vilag szamtalan
orszaganak mechanika oktatasa...

Felhasznalt irodalom:

1./ Timoshenko, S. P.History of Strength of Material$)cGraw-Hill, 1953

2./ Love, A. E. H.: A Treatise on the Mathematical Theory of Elastici§ambridge
University Press, 1892

3./ Todhunter, I. — Pearson, K.:A History of the Elasticity and of the StrengthMéaterials
from Galilei to the Present Time, Vol. I-lGambridge University Press, 1886.

31 Erdekes és fontos megjegyzés, hogy Cauchy azojzotmyagokra felirt ezen kapcsolati
egyenletekben minden kortarsatol elgdr markét paramétert hasznalt, és ezzel méztel Greent
(1), de aztdn nem vizsgalta részletesebben eztrdese és az egyiket a szokadsoknak medferel
konstansnak tekintette.

32Bull. soc. Philomathique. Parigp. 9-13., 1823.

33 Exercices de mathématiqud®827.



