1. gyakorlat: Felsdrendii szintezési gyakorlat I.

1. gyakorlat

Felsorendii szintezési gyakorlat 1.

Feladat:

Az Egyetem Kozponti épiiletének egyik ismert magassagu alappontjabol (pl. 1230,
1743, stb.) kiindulva szintezési vonal mérése felsérendii szintezési modszerrel.
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A K épiilet alaprajza, ill. a szintezési csapok és tarcsak elhelyezkedése

A mérést Wild N3 felsorendii szintezomiiszerrel, az eldadason ismertetett felsérendi
szintezési szabalyok betartasaval végezziik.

A feladat célja a Wild N3 szintezOmuszer kezelésének elsajatitasa, a mérési modszer és
felsérendil szintezési szabalyok megismerése €s alkalmazasa.

A mérés folyaman miiszerdlldsonként meg kell hatdrozni a jobb-és baloldali
lécosztasokon az elére-hatra iranyok magassagkiilonbségeit, ill. a mérést kovetd szamitas
soran az oda-vissza irdnyu szintezéssel meghatirozott magassagkiilonbségek eltérését. Az
eltéréseknek a megadott hibahatarokon beliil kell lennitik.
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Oravazlat a Geodéziai alaphalozatok gyakorlataihoz

Beadando munkarészek:
- Meérési-€s szamitasi jegyzOokonyv
- mérési vazlat.
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2. gyakorlat: Felsérendii szintezési gyakorlat II.

2. gyakorlat

Felsorendii szintezési gyakorlat II.

Feladat:

Az Egyetem Kozponti épiiletének egyik ismert magassdgu alappontjabol (pl. 1230,
1743, stb.) kiindulva szintezési vonal mérése felsdrendi szintezési modszerrel.
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A K épiilet alaprajza, ill. a szintezési csapok és tarcsak elhelyezkedése

A mérést Wild N3 felsorendii szintezomiiszerrel, az eldadason ismertetett felsérendii
szintezési szabalyok betartasaval végezziik.

A feladat célja a Wild N3 szintezOmuszer kezelésének elsajatitasa, a mérési modszer és
felsérendil szintezési szabalyok megismerése €s alkalmazasa.

A mérés folyaman miiszerdlldsonként meg kell hatdrozni a jobb-és baloldali
lécosztasokon az elére-hatra iranyok magassagkiilonbségeit, ill. a mérést kovetd szamitas
soran az oda-vissza irdnyu szintezéssel meghatirozott magassagkiilonbségek eltérését. Az
eltéréseknek a megadott hibahatarokon beliil kell lennitik.
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Oravazlat a Geodéziai alaphalozatok gyakorlataihoz

Beadando munkarészek:
- mérési-és szamitasi jegyzokonyv,
- mérési vazlat.
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3. gyakorlat: Alappontsiirités statikus GPS mérésekkel

3. gyakorlat

Alappontsiirités statikus GPS mérésekkel

Utofeldolgozott statikus GPS mérések esetén relativ helymeghatarozasi technikat
alkalmazunk, amely segitségével elsé 1épésben a haldzat azon pontjai kozotti vektorok
(bazisvektorok, bazisvonalak) adatait hatarozzuk meg, amelyeken GPS vevoket helyeziink
el. A gyakorlat eldtt ismertetésre keriilnek a mérésekhez felhasznalt GPS vevok. A vevok
megismerése utan a halozatmérést a hallgatokkal egyiitt tervezziik meg. A tervezés soran
ki kell emelni a kovetkezd szempontokat:

A halozat geometriaja (térekedjlink arra, hogy a meghatarozandé pontok lehetdleg
ne legyenek a halézat széleihez kozel);

A mérdcsapatok szallitdsanak megoldasa (atallasi id6 becslése);

A mérési idosziikséglet (egy frekvencias miiszerek hasznalata esetén javasoljuk a
30 perc + 5 perc/km, kétfrekvencias miiszerek esetén a 20 perc + 2 perc/km
,,0kOlszabalyt”);

A bazisallomas(ok) elhelyezésének kérdése;

A GPS antennak elhelyezésének kérdéseit (tdjolas, faziscentrum kiilpontossag,
antenna-magassagok mérése, mérések kiilponton);

A miiszerek paramétereinek bedllitasa (10 fokos kitakardsi szog, 15 masodperces
integralasi id6);

A mérégyakorlat idokorlatai miatt sem a statikus, sem az RTK mérések esetében

nem vizsgaljuk a mitholdgeometria hatdsat. Mindezek ellenére a feldolgozaskor a
hallgatok figyelmébe ajanljuk az ehhez sziikséges szoftvereket.

A hélézatmérést a Duna bal, illetve jobb partjan elhelyezett két-két pontbol allo
halozatban hajtjuk végre. A mérések kiértékeléséhez felhasznaljuk a BUTE permanens
GPS allomés adatait is.

A statikus mérések elvégzéséhez minden mérdcsapatnak az aldbbi felszerelésre van
sziiksége:

1 db Wild miszerallvany v. pillértalp,

1db miiszertalp + csonk,

1 db GPS vevd + antenna,

1db adapter (ha nem a vevohoz tartozo gyari muiszertalpat hasznaljuk),
1db zsebszalag v. mérdeszkoz az antennamagassag meghatarozasahoz,
jegyzOkonyvek (Isd. 1. melléklet).

A mérések elvégzése utan az irodai feldolgozas eldkészitéseként kiolvassuk a rogzitett
adatokat, majd elvégezziik a sziikséges konvertaldsokat is RINEX formatumba. Ezeken
feliil a hallgatok elkészitenek egy Osszesitd tdblazatot, amely tartalmazza a mérési idoket, a
miszerek és az antennak adatait, a fajlneveket illetve az antennamagassagokat.
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Oravazlat a Geodéziai alaphalozatok gyakorlataihoz

A statikus mérések feldolgozasa

A statikus mérések feldolgozasa barmelyik rendelkezésre allo feldolgozdprogrammal
torténhet. Mivel a targy keretében elsdsorban a Trimble Geomatics Office (TGO)
feldolgozoprogramot hasznaljuk, ezért a fejezetben taldlhatdo 4brdk mindegyike erre a
szoftverre vonatkozik.

A statikus mérések feldolgozasanak eldkésziileteként mar a mérési program soran
elkészitettiik a feldolgozoészoftver altal megkivant adatokat. Abban az esetben, ha a
feldolgozoszoftver kozvetlentil fogadja a miiszer altal rogzitett fajlokat, akkor nem torténik
konverzio. Abban az esetben azonban, ha a miiszer adatait nem tudjuk kozvetleniil
beolvasni, akkor azokat RINEX formatumba kellett konvertalnunk. Ennek
eredményeképpen minden észlelési intervallumra és mért pontra rendelkezésiinkre all az
észlelési fjl gyari vagy RINEX formatumban.

A statikus GPS mérések feldolgzasat mindig egy projekt 1étrehozasaval kezdjiik meg.
A projekt létrehozasakor be kell allitanunk néhany fontos paramétert. Ilyen példaul az
alkalmazott mértékegységek (méter), az alkalmazott koordinata-rendszer (EOV), az
alkalmazott geoid modell (nincs). Geoid modellt azért nem alkalmazunk a feldolgozas
soran, mivel a feldolgoz6 szoftverekben talalhatdé geoid modellek jellemzden globalis
geoid modellek, igy azok nem tudjék az dltalunk megkivant pontossagot biztositani.

Ezt kdvetden az adatok importalasat kell elvégezniink. Az adatok importalasat a TGO
szoftver esetében kiilon kell elvégezniink a gyari formatumban rendelkezésiinkre allo
fajlokra (.DAT) és a RINEX formatumui fijlokra. Az importalds sordn a TGO egy
tablazatban megjeleniti az egyes fajlok adatait (mérési id6, miiszer, antenna,
antennamagassag, stb.). Az adatok kiolvasasakor elkészitett Osszesitd tdblazat alapjan
ellendrizziik le az itt szerepld jellemzoket, és javitsuk Oket, amennyiben az sziikséges.

Az adatok importalasdnak befejezése utan a képernyon megjelennek a mért
bazisvonalak és az észlelt pontok.

A GPS mérések feldolgozasa soran a halozat egyik pontjat megkétjiik. Ez a BUTE
permanens GPS allomas lesz.

Miutan ezzel végeztiink elkezdddhet a bazisvonalak feldolgozasa. A bazisvonalak
feldolgozasa soran ki kell térniink a ratio, reference variance és az RMS mérdszamokra,
illetve az egyes megoldasi tipusokra (Iono-free fixed, L1 fixed, L1 float, stb.)

A Dbazisvonalak feldolgozasa utan elvégezhetjilk a halézatméréseink ellenérzését a
haromszogzarasok vizsgalatdval. A haromszogzarasok mar nem csak a GPS méréseket
terheld hibdk hatasat, hanem pl. a pontraallasi hiba hatdsat is tartalmazzadk. Annak
érdekében, hogy a pontradlldsi hiba hatasat csokkenteni tudjuk, kiigazitott optikai vetitdvel
ellatott miiszertalpakat hasznalunk, és a pontradllast minden mérési intervallumban ujra
elvégezziik.



3. gyakorlat: Alappontsiirités statikus GPS mérésekkel

Amennyiben a haromszogzarasok vizsgalata sordn nem talaltunk hibas béazisvonalat,
akkor elvégezhetjiik a haldzat kiegyenlitését. A haldzat kiegyenlitése soran még mindig
csak egy pontot tartunk megkotve annak érdekében, hogy a halozatot ne torzitsa el a
kerethiba. A kiegyenlitést a WGS-84 koordinatarendszerben végezziik el.

A kiegyenlités végeredményeként a halozatméréseink ellentmondasait a legkisebb
négyzetek modszerének segitségével oldottuk fel.

A vizszintes koordinatak meghatarozdsa utan a4t kell térniink a magassagok
meghatarozasara. Ehhez a tanszéken fejlesztett GeoINT programot hasznaljuk fel, amely
lokalis geoidmegoldasok felhasznalasaval allitja eld a pontbeli geoidunduléacio értékét. A
Balti alapszint feletti magassagok eldallitasahoz elsé 1épésben a TGO kiegyenlitési
jelentése alapjan gytjtsiik ki a pontok geodéziai koordinatait (@,1), majd a GeoINT
program segitségével hatarozzuk meg a geoidundulaciéd értékét (N) az egyes pontokban.
Ezt kdvetden az ellipszoidi magassag (4) ismeretében a Balti alapszint feletti magassag (H)
eldallithato az alabbi egyszerl 6sszefiiggéssel:

H=h-N

Beadando munkarészek

A statikus GPS mérésekkel kapcsolatban az alabbi munkarészeket kell beadni:

Csoportonként:
- Halozat kiegyenlitésének eredményei (Network Adjustment Report)
- Pontok EOV koordinatai és ellipszoid feletti magassagai (TGO-bol)
- Szamitott geoidundulaciok és Balti alapszint feletti magassagok
- Az 0Osszes meghatarozott koordinata egy kozos Osszefoglald tablazatban
(kiegyenlitésbol szarmazd @, A, h; Yeov, Xeov, H, N)






4. gyakorlat: Zarthelyi dolgozat

4. gyakorlat

I. Zarthelyi dolgozat

L. zarthelyi lehetséges kérdései

10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Ismertesse az orszagos felsérendii haromszdgelési halozataink kialakitdsanak fobb
jellemzdit, nemzetkdzi kapcsolodésait és az alkalmazott vetiileti sikkordinata-
rendszereket (tablazatos formdban).
Sorolja fel valamely klasszikus homogén elsérendii haromszogelési halozatban a
szlikséges mérések fajtait és céljat.
Melyek a felsérendli vizszintes alaphalozat alakjanak meghatarozasaval

kapcsolatos legfontosabb munkalatok Iépései, és roviden irja le az egyes
mozzanatok 1ényegét.

Melyek a felsdrendl irany-és szogmérés modszerei? Ismertesse az egyes
modszerek elOnyeit és hatranyait.

Vazlatos rajzon mutassa be az alapvonal-fejlesztd halozatok két alaptipusat!
Melyik tipus az elény6sebb és miért? Mi a nagyitasi viszony?

Ismertesse a vizszintes alaphéalozatban végzett f6ldrajzi helymeghatarozas mérések
céljat és eredményét!

Sorolja fel az ellipszoid feliileti gorbéit €s azok fobb jellemzdit.

Ismertesse az ellipszoidi haromszog megoldasanak 1ényegét €s modszereit.

Ismertesse az I. geodéziai fofeladat megoldasanak modszereit és roviden irja le az
egyes modszerek 1ényegét.

Ismertesse a II. geodéziai foéfeladat megoldasdnak modszereit és roviden irja le az
egyes modszerek Iényegét.

Melyek a felsérendii vizszintes alaphalozat szamitasi munkalatainak legfontosabb
1épései és roviden irja le az egyes mozzanatok 1ényegét.

Abrazolja a foldfelszini pontok és alapfeliileti megfeleléik kozétti kapesolatot
Pizetti-¢s Helmert-féle vetitéssel. Ismertesse a mérési eredmények alapfeliiletre
val6 redukéldsanak modszereit és az egyes korrekciok 1ényegét.

Sorolja fel a vizszintes alaphaldzat (lancolat ¢és feliileti halozat esetére is)
korrelata-kiegyenlités szerinti feltételi egyenleteinek csoportjait és ismertesse az
egyes feltételi egyenletek tartalmat. Fejtse ki bdvebben a Laplace-feltételi
egyenletek céljat.

Melyek voltak az orszagos negyedrendii vizszintes alaphalozat Iétesitésével
kapcsolatos munkalatok legfontosabb [épései és roviden irja le az egyes
mozzanatok 1ényegét.

Rajzolja fel a felsérendii és a I'V. rendii vizszintes alaphdlozati pontok allandositasi
modjat a kozelité méretek feltiintetésével.

Sorolja fel a felsérendii €s a IV. rendii vizszintes alaphalézati pontok ideiglenes és
végleges megjelolési mddjait €s azok fobb jellemzait.
Ismertesse a geodéziai vonal differencialis 6sszefiiggéseit.
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5. gyakorlat: Segédletek a gyakorlati munkéhoz

5. gyakorlat

Segédlet a '""Magaspontlevezetés' cimii szamitasi feladathoz

Feladat:

Az ismert koordinataju P magaspont felhasznalasaval hatarozza meg a mért alapvonal
A ¢és B végpontjainak koordinatait

Adatok:

- azismert pontok koordinatai,
- A ¢és B pontokban végzett iranymérések eredményei,
- azalapvonal hossza.

A feladat célja, hogy a rendelkezésre allo koordinatakbol és a mérési eredményekbdl
levezessiik a talajszintre a P magaspont koordinatait, és meghatarozzuk A és B kiilpontok
koordinatait. A szamitashoz a kiilpontos irdnymérés dsszefliggéseit hasznaljuk fel.

Kiilpontos iranymérés kozpontositasa

£ <180° n®
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Oravazlat a Geodéziai alaphalozatok gyakorlataihoz

ahol:
r— kiilpontossag linearis mértéke

€ — kiilpontossag tajékozasi szoge
e=1l,; =l (1)

(e sz0g bal szara mindig a kdzpont felé mutat!)

1 — kdzpontositasi javitas

n= arcsin(? sin gj (2)

Mivel n eldjeles mennyiség, a kozpontositott iranyérték szadmitdsakor ezt vegyiik
figyelembe:

l=1l,%n 3)

Magaspont levezetése

A szamitas menete:
1. PAB haromszog belsd szogeinek szamitasa:
a=l,—1;
A

/BZZBA _ZBP

2. Kiilpontossagi elemek meghatarozasa
- A tap és tgp ferde tavolsagok (kiilpontossag linearis mértéke) szamitasa:



5. gyakorlat: Segédletek a gyakorlati munkéhoz

sina
Igp =a— (5)
sin y

sin 3

sin ¥

Lyp=a

— & szogértékek (kiilpontossag tdjékozasi szogeinek) szamitasa (1) alapjan:

(6)

3. A P magaspontrdl (kézpontrol) kiinduld tajékozé iranyok (1...4) irdnyszogeinek
(Op1.4) ¢€s tavolsdgainak (tp;_4) meghatirozdsa a II. geodéziai alapfeladat
Osszefiiggéseivel.

g =1, -1, ahol i=1...4

1

Kozpontositasi javitasok (1. 4) szamitasa a (2) képlet felhasznalasaval.
5. [Iranysorozat kozpontositdsa

A | irdnyérték | kézp.jav. | kozp.ir.ért. | Ir.szdg |  taj.szog suly
P
A Ia1 ni Spi z,=0p — 1y | p; =t[km]
la2 n2
g -B (%) O'pB _2pz
e | +180° ses | 7 2,
le‘ =li +7, :
B Igs ns Spi z, =0p —lp | p; =t[km]
Ip4 N4
lgp +180° d'rB - 2Pz
Iga ou(*) d'pa . 2 p

Magyarazo abrak (*)

Ha a P magaspont az alapvonalhoz képest €szakra helyezkedik el:

n=o

ill. ha déli iranyban talalhato:



Oravazlat a Geodéziai alaphalozatok gyakorlataihoz

6. A tajékozott iranyértékek (03'pa, O'pp) €s a tavolsagok (tpa, tpg) ismeretében A és B
kiilpontok koordinatdi poldris koordinataszamitas (I. geodéziai alapfeladat)
Osszefiiggéseivel meghatarozhatok.

7. A kilpontok végleges koordinatait a két kiilpont iranysorozatabol levezetett
koordindk szamtani kdzépértékébdl kapjuk.

A szamitasok ellendrzése:

Opg —Ops =V (7)



5. gyakorlat: Segédletek a gyakorlati munkéhoz

Segédlet a "Toronyméreés kozpontositasa" cimi szamitasi feladathoz

Feladat

A torony ablakaiban végzett iranymérések felhaszndlasaval, az alapvonalas mérési
modszer Osszefiiggéseivel végezze el

allaspontonként a kiilpontossagi elemek meghatarozasat,

az allaspontok és a toronykdzpont koordinatainak szamitasat,

a toronyablakokbol mért kiilpontos iranyok kdzpontositasat,
valamint az egyesitett irdnysorozat osszeallitasat (horizontzaras).

a toronyablakokban végzett iranymérések eredményei,

iranyzott pontok tavolsaga,

az alapvonal végpontjain végzett iranymérésekbdl meghatarozott adatok,
az alapvonalak hossza.

Alapvonalas médszer

A moddszer célja, hogy a toronyablakokban és az alapvonalak végpontjaiban végzett
iranymérések felhasznalasaval az ablakokban mért értékeket gy hatarozzuk meg, mintha
azokat a toronycsucs fliggélegesében mértiik volna.

-
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Oravazlat a Geodéziai alaphalozatok gyakorlataihoz

Mérés

- toronyablakokban:
i- ranymérés az alapvonal végpontjaira,
- ill. egy tajékozo irdnyra

- alapvonalak végpontjaiban:
- aszomszédos alapvonalak végpontjaira,
- toronyablakokra,
- toronycsucsra

- alapvonalak hossza

Az alapvonalaknal a toronykdzpontra mend iranyok metszési szoge kozelitse a 90°-ot,
vagy legalabb 60-120° kozott legyen.

A szamitas menete

¥k A RN

o,

Ya

Tk : B.-\ B“
¥ia 1 "

1. ABC haromszog mért szogeinek (oa, Pa, Ya) kiegyenlitése 180°-ra, az eltérés
rédosztasa a szogekre.

2. Toronyablakok- ill. ablakonként a toronykozpont koordinatainak szamitasa
- Toronyablak:

1

a———— X, =y,Clgy,
ctgf, +cigy ,

Vi~



5. gyakorlat: Segédletek a gyakorlati munkéhoz

Ell.:

x,'=yclgp,
Toronykdzpont:

g ctgfiy +cigy
Ell.:

Xg'=ygc1gPy

_ '
a=x,+x,
Xy =YgCIgYk

— 1
a=x, +x,

3. Kiilpontossagi elemek szdmitasa

Yk = V4
Xr =Xy

L =arctg

kiilpontossag lineéaris mértéke:

Yk = Va4 _Xg — X,

vy = =

sinv CcosU

kiilpontossag tajékozasi szoge:

e=v+p,top

A ¢ szog elott allo elojel értelmezése:

K
A K
+0 AL b
P
P B
4. Kiilpontos irdnyok kdzpontositasa
kiilp.
A irany | iranyérték | tav. ellekr-(:: : & Ni . ’kiiz’p. ,
P N iranyérték
£
1 Zké'zp =1 (T .
E g i . - &=l =l | n = arcsm(?sm gl.) I +n,
4 r

(minden ablakra)

5. Horizontzaras




Oravazlat a Geodéziai alaphalozatok gyakorlataihoz

A négy miuszerallas kozpontositott irdnysorozatat horizontzarassal egyesitjiik.

A téblazat utols6 oszlopa tartalmazza a toronymérés végeredményét: a toronycsucsra
vonatkozd6, egyesitett irdnysorozat iranyértékeit.

Példa
) 2) A3) @)
AP | irany l.l'lllla‘l‘ a forrg. javitas | valtozas | . ,JaVltOtt . e,gyes1tett
kozp. iranyért. iranysorozat iranysorozat
1 0 0 0,00 -0,14 0,00 0 0 0,00 0 0 0,00
D 2 38 6 37,30 +0,14 38 6 3744 | 38 6 3744
3 102 24 47,59 | +0,14 +0,28 | 102 24 47,87 | 102 24 47,87
N 3 0 0 0,00/ -0,14 0,00 0 0 0,00
M 4 81 9 25,60 | +0,14 +0,28 81 9 2588|183 34 13,75
6 4 0 0 0,00/ -0,14 0,00 0 0 0,00
5 67 27 56,76 | 10,14 +0,28 67 27 57,04 251 2 10,79
5
K g 0 0 0,00/ -0,14 0,00 0 0 0,00
1
40 48 9,83 +0,14 40 48 9,97 1291 50 20,76
74 55 3,71 +0,14 74 55 3,85(325 57 14,64
108 57 48,93 | +0,14 +0,28 | 108 57 49,21
szektorok | 359 59 58,88 360 0 0,00
Osszege
horizontzarasi _ ’
hiba A=+1,12
Megjegyzések:

(1) A szektorok Osszegének képzésekor csak az egyes szektorok nullara forgatott
iranyértékeinek zaro értékeit adjuk dssze.

(2) A javitast csak a csatlakozo iranyokra osztjuk.
Egy csatlakoz6 iranyra esé javitas:

A L12

2s 2-4

Adott szektoron beliil a javitas sszege 0 legyen.
(3) A horizontzarasi hibat egyenletesen osztjuk ra a szektorokra:

A 112

N

=0,14 ahol s a szektorok szamat jeloli

=0,28
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6. gyakorlat: Segédlet a gyakorlati munkéhoz

6. gyakorlat

Segédlet a '"Koordinataszamitas az ellipszoidon'" cimii szamitasi
feladathoz

Feladat

A gombharomszog adatainak felhasznalasaval végezze el

1. az ellipszoidi haromszogek oldalhosszainak szamitasat Legendre ill. Soldner
modszerével,

2. geodéziai fofeladatok szamitasat (ellipszoidon végzett koordinata-meghatarozas).

Adatok

- o, B,y a gdmbharomszdg belsd szogei
- s12 a gdbmbharomszog adott oldalhosszusaga
— 01, A az 1. pont gdmbi szélessége €s hosszusaga

— oz az 1. pontban a 2. pontra vonatkoz6 azimut

1.  Ellipszoidi haromszogek megoldasa

gomb sik

Legendre-féle megoldas

Legendre az ellipszoidi haromszoget olyan a gombi haromszognek tekintette,
amelynek szogei is azonosak az ellipszoidi haromszog szogeivel.
Ha a gombi szogeket a szogfelesleg harmadédval csokkentjiik, a gombharomszogek
oldalhosszai a sikharomszogekre vonatkozo osszefiiggésekkel szamithatok.

- Szogfelesleg:



Oravazlat a Geodéziai alaphalozatok gyakorlataihoz

2

S sin S sin " .« 180
_sin 8 Yoo p =

£E=—— - =—3600"
2R sina T
- GOmbsugar:
2
R=JMN =_2""¢ “1_2
l—e " sin” ¢
a=6378160 m (az ellipszoid fél nagytengelye)

b=6356774.516 m (az ellipszoid fél kistengelye)
e =10.0818205679 (els6 numerikus excentricitas)
e'=0.0820958290  (masodik num. exc.)

- Szogek szamitasa:

o =a-t p=p-= y=r-t
3 3 3
- Oldalhosszak:
. ' . '
o Slnﬂ ' _g o _smy
P— Si3 =83 =", %2 Sy3 =83 =,
12 7 P12 Sin o sSin o

Soldner-féle megoldas

Az ellipszoidi ¢és a gOombi haromszoget Soldner is azonosnak tekintette, a
gombharomszoget pedig szintén sikharomszdéggel helyettesitette. Legendre megoldasatol
Soldner annyiban tér el, hogy a gdmbharomszog szdgeit vette azonosnak a sikharomszog
szogeivel. Ekkor a sikhdromszog oOsszefiiggéseivel kapott oldalhosszakhoz korrekcidt
(hosszpotlék, additament) rendeliink.

- Altalanos képlet:

3
S

* " 6R?

- (korrekcio)

s'=s5—A,
- (minden oldalhosszhoz)
Feladatban:
1. A,,,¢és s, szamitasa

sin f
" ’ o
2. s = SN Sio Aps Sy =853+ A,

3. ugyanez az s3 oldalhosszra

A Legendre- és Soldner-féle megoldasokkal kapott oldalhosszak értékei kb. mm-re
megegyeznek.
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6-3



Oravazlat a Geodéziai alaphalozatok gyakorlataihoz

2.  Geodéziai fofeladatok megoldasa

Az ellipszoidon végzett koordinata-szamitasok az ellipszoidi polusharomszog
megoldasan alapulnak.

A fofeladatok szamitasakor a Legendre-féle hatvanysoros megoldast alkalmazzuk,
amelyhez Gerstbach munkaképleteket hasznaljuk fel.

L. geodéziai fofeladat

Polus

B (@2
- Adott:
- Py, o, sik
- Szamitjuk:
- P,
2
1. c:% 2. nzze'zcoszgoi 3. V=\/1+772
u' = SLcosa
A 6. *=%

) pél(fz :u'{l—%’[&nz vigali+u(0323+ (4 u'y ))]}

AL . 2
e < u'tga{l " u'{t " u'[0.3343 Feru) - fg306 (t+2.50) H}
P

8.

9. O, =9, +Ap 10. A =4 +A1 11. t_:tg(”k
sing,. =sina M

12. ki N2 kl4e?
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6. gyakorlat: Segédlet a gyakorlati munkéhoz

ha
90" = a,, =7 +sinq,;

11. geodéziai fofeladat

;)90 = a,,; =2r-sina,;

—

(2
Pi(¢'i9?\'1) X ¢k £
- Adott:
- Py Py
- Szamitjuk:
- Sik, Qlik, Oki
a’ P, +0,
L b 2 T 3. 1 =eieosTy,
4. V:\/1+772 5 Ap =@, -9, 6. AL=24 -4
sesina, 'p_”: AAcosg, L+ 0.96A¢° —Afz sin’ @,
c 24p
7.
AgpcosAﬂ
" L Aﬂz 2
s-cosa, = 3 2 |1+ COS” L
8 c V 24p
s-sinao-p—
a, = arctg C,, "
P P _
s-cosqa, - s-cosa,—<0=>a,=a,+7
9. ¢ ha ¢
s-sinao-p— s-cosao-p—
g = c _ c
sina, P cosa, -
10. ¢ ¢
2A 2 2 A 2
Aa =Adsing,| 1+ A cos (/)°2+3 14
24p”
11.
a, =a _Aa
. "t 2
oy, =y + 2% 1 180°
13.






7. gyakorlat: Zarthelyi kérdések

7. gyakorlat

I1. Zarthelyi dolgozat

I1. zarthelyi lehetséges kérdései

10.
11.
12.
13.

14.
15.

16.

17.

Ismertesse a geopotencidlis érték fogalmat ¢és Osszefiiggését. Sorolja fel a
kiilonb6z6 metrikus magassagfogalmakat.

Roviden és tomoren ismertesse az elsé orszagos szintezési halozat munkalatait.

Roviden ¢és tomoren ismertesse a harmadik és az un. kéregmozgéds vizsgalati
szintezési haldzat fobb jellemzait.

Ismertesse az orszagos szintezési haldzatok feladatat és tagozodasat.

Irja le a szintezési halozat tervezésének és szemlélésének fobb szempontjait €s
munkafazisait.

Rajzolja fel a szintezési fOalappontok allanddsitasi modjait a kozelitd méretek
feltiintetésével.

Sorolja fel a szintezési foalappontok, K-pontok és szakaszvégpontok végleges
megjelolési modjait és azok fobb jellemzdit.
Ismertesse a felsérendl szintezés miszereit.

Sorolja fel a szintezés hibaforrasait és roviden Osszegezze azok fobb jellemzdit,
valamint kikiiszoboléslik modjat.

Tomoren ismertesse a szintezeés haldzati észlelésének optimdlis végrehajtasat.

[rja le a szélesebb vizfeliiletek felett torténd atszintezés miiveletét és modszereit.
Mutassa be a gravimetriai mérések szerepét €s jelentdségét a szintezési halozatban.
Ismertesse a szintezési halozat kiegyenlitését megel6zd eldkészitd szamitdsok
1épéseit.

Ismertesse az 1., a II. és a I11. rendii szintezési halozat kiegyenlitésének alapelvét.

Roviden ismertesse a fliggdleges foldkéregmozgas-értékek meghatarozasara
kidolgozott kiegyenlitési modszerek Iényegét.

Ismertesse a gravimetriai alaphalozatok geodéziai felhasznalasat és jelentdségét.
Mutassa be az MGH-2000 halozat kialakitdsanak fobb jellemzdit és az egységes
europai gravimetriai halézathoz (UEGN) torténd csatlakozasat.

Ismertesse az orszagos felsdrendii magassagi alaphaldzataink kialakitasanak fobb
jellemzoit, nemzetkozi kapcsolddasait, magassagi alapszintjeiket €s az alkalmazott
magassagi mérészamaik tipusat (tablazatos formaban).
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