Térbell referencia rendszerek
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Referencia rendszerek

» Térbeli referencia rendszer (SRS)
datum, vetités, képfelllet pl. HD72/EQV

» Ellipszoid paraméterek a, b, lapultsag

» Lokalis és globalis referencia rendszerek
Web Mercator, EOV

b AN a=6378137m
b = 6356752m
f=(a—-Db)/a=1/298.26 (lapultsag)
e’ = 2f — f* (numerikus excentricitas)




Vetuletl rendszerek

Datum: alapfelllet elhelyezési adatai és mérete

Alapfelllet: Koordinatarendszerek:
Forgasi ellipszoid Ellipszoidi (gombi) @, A (WGS84)
GOmb Geocentrikus X,Y,Z

) _ Keépfellleti sik kr. (EOV, UTM)
Torzulas szerint:

Szaogtarto (konform)
Terilettartd (ekvivalens)
Altalanos torzulasu
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> +Y (az egyenlitd képe)

P, (a déli sark képe)



Lokalis vetulet (EOV)

Hamis origé (650 000, 200 000) (y > 400 000 és x < 400 000)

Az ellipszoid lokalis tajékozasu, ha ugy helyezték el, hogy valamely
orszagban vagy régioban legjobban illeszkedjen a geoidra.
Abszolut tajekozas egyenérteki a geocentrikus elhelyezéssel, a jobb
illeszkedés erdekében csak az ellipszoid parameéterei modosithatok.
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1:100 000 meretaranyu térkepszelvenyen beliil keletkezs
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Vetuletl torzulasok

A vetiileti egyenletekkel szemben tamasztott kovetelmények:
» minden alapfeliileti pontnak egy pont a képfeliileten;

* folytonosak és differencialhatok, derivaltjai szintén folytonosak;

* a torzulasi kovetelményeken ne lépjen tul (1/10 000).

Torzulasi jellemzék:

| = dt/ds a linearmodulus, dt - elemi képfeliileti hossz, ds - elemi alapfeliileti hossz;
az iranymodulus i = tan w’ltan o, aholw’=a.’-a,’,® = a, - 0o,

a vesszOs értékek a képfeliilletre a vesszé6tlenek pedig az alapfeliiletre vonatkoznak,
a k index egy tetszdleges kezdébiranyt jelol;

a teriiletmodulus v = dTIdF a képfeliileti és alapfeliileti elemi teriiletek viszonya.

A geodéziai vetiiletek mind szégtartdéak, ezeknél a vetiileteknél i = 1.
Szogtarto vetiileteknél a p = 1 sugaru alapfeliileti elemi korok képe

a képfeliileten is kor marad, de a k6zéppont helyzetének fliggvényében
mas és mas sugarral. Ezt abrazolja a Tissot féle indikatrix.

QGIS modul Tissot indikatrixhoz
http://plugins.ggis.org/plugins/tiss/


http://plugins.qgis.org/plugins/tiss/

Koordinata rendszerek

Z
« Foldrajzi koordinatak (o, A, h) 4
» Geocentrikus koordinatak (x, y, z

* Vetlleti koordinatak (x, y)
X.=(N,+h,)cos@,cos A,
Yl.=( Nl.+hl.) COS @ sin A,

b° ,
Zi_(Ni_z"'hi)SanDi .
ahol “ kezd6 meridian
a z r
N, = a harant gorbiileti sugar
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(1- e’ sin’ qpi)%



Magassagok

Ellipszoid feletti magassag (a miszaki gyakorlatban nem hasznalhato)
Geoid feletti magassag

WGS-84 Geoid magassagok

Hazankban +38 (Nyugaton) és +48 (Keleten)
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Vetluletek kozotti atszamitas
3 parameteres datum
A vetiilet transzformacioval & et

vetuleti egyenletekbdl

(pa )\a (pb’)\b
i Origo eltolasa
X, Y.Z, > X+ AX, y + Ay, z + Az u, Vv,

Proj.4 konyvtar

Vetuleti definiciok (EPSG kod)

<23700> +proj=somerc +lat_0=47.14439372222222 +lon_0=19.04857177777778
+k_0=0.99993 +x_0=650000 +y_0=200000 +ellps=GRS67 +units=m +no_defs <>

A fenti definicié ~100 méter hibaval dolgozik (nincs eltolas!)
+towgs84=+57.01,-69.97,-9.29 — eltolasi paraméterek (1-2 m!)
cs2cs, ogr2ogr, QGIS, PostGIS

http://sas2.elte.hu/tg/hd72.htm http://spatialreference.org/ref/epsg/hd72-eov/


http://sas2.elte.hu/tg/hd72.htm
http://spatialreference.org/ref/epsg/hd72-eov/

Ellipszoidok

FEl nagytengely

Ellipszoid . (méterben) . 1/lapulisdg
Airy 1830 . 6377563.396 - 299.3249646
Ressel 1841 - 6377397.155 - 299,1528128
(larke 1866 - 6378206.4 - 294.9786982
Clarke 1880 - 6378249.145 - 293,465
Everest 1830 : 6377276.345 - 300.8017
Fischer 1960 (Mercury) | 6373166.0 : 298.3
Fischer 1968 - 6378150.0 - 298.3
UGG 1967 - 6378160.0 . 298.247167427
UGG 1975 - 6378140.0 - 298.257
UGG 1980 - 6378137.0 : 298.257222101
Hough 1956 - 6378270.0 - 297.0
Hayford 1909 . 6378388.0 :297.0
Kraszovszkij 1940 - 6378245.0 2983
Délamerikai 1969 - 6378160.0 - 298.25
WGS 60 - 6378165.0 2983
WGS 66 - 6378145.0 - 298.25
WGS 72 - 6378135.0 - 298.26
WGS 84 - 6378137.0 - 298.257223563




Néhiny geodéziai datum és WGS 84 eltolasi paramétereik

Datum _ Fllipszoid DX | DY @ DZ
Adindan - Clarke 1880 -162 ¢ -12: 206
Arcl950 - Clarke 1880 1430 90 294
Arcl1960 - Clarke 1580 -160 8 300
Aunstralian Geodetic 1966 - Australian National -133: 48: 148
Australian Geodetic 1984 ~ Australian National 134 48 149
Camp Area Astro International 104 ¢ 129 239
Cape - Clarke 1880 -1365:  -108: -292
European Datum 1950 . Hayford 1909 37 98 -121
European Datum 1979 Hayford 1909 36 98 : -119
Geodetic Datum 1949 . Hayfard 1809 34 -22: 209
Hong Kong 1963 . Hayford 1909 1850 -271: -189
Hu-Tzu-Shan - Haytord 1909 634 . 549 201
Indian . Everest 289 T34 257
IMorth American Datum 1927 - (arkel 866 8. 160: 176
INorth American Datum 1983 - GRS 80 0 0 0
CO'man - Clarke 1880 346 1 224
Ordnance Survey 1936 D Adry 37 -111: 431
Pulkovo 1942 - Krassovsky 1942 27: -135: -89
Provisional S American 1956 . International 2880 175 -3T6
South American 1969 . % American 1969 57 1 -41
Tokyo . Bessel 1341 128 ¢ 481: 664
World Geodetic System 1972 - WGR T2 0 0: 45
World Geodetic System 1984 - WS 84 0 0: 0
HD-72 IUGE 1967 -56.0] 75.77| 15.31




Pontosabb atszamitas

7 paraméteres datum transzformacio, 3 eltolas, 3 forgatas és méretarany
+towgs parameterekkel

Javito raccsal

+proj=somerc

+lat 0=47.14439372222222

+1on:0=19.0455?1TTTTT?TB

+k _0=0.99993 +x 0=650000

+y 0=200000 + s=GRS67
adgrids=etrs2eov_notowgs.

+units=m +no deftfs
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http://www.agt.bme.hu/gis/workshop3/eloadasok/transzformacio.pdf
http://www.agt.bome.hu/on_line/etrs2eov/ http://proj4.org/grids.htmli#hungary


http://www.agt.bme.hu/gis/workshop3/eloadasok/transzformacio.pdf
http://www.agt.bme.hu/on_line/etrs2eov/
http://proj4.org/grids.html#hungary

Magassagok atszamitasa

Magassagi datumok, kapcsolat az ellipszoid feletti és geoidtol szamitott
normalis vagy ortométeres magassag kozaott.
Régi datum a Nadapi (Adria feletti, 1875 Molo Sartorio), 173.8385 m-re
fekszik a nadapi foalappont jel6lt része alatt.

Uj datum 1952-t6l a Balti, kijel6lGje a Kronstadt-i hid lababan 1évé
vizmérce 0 vonasa.

Hg.=H - 0.6747 meter

Nadapi
A geoid feletti
magassagot az
ellipszoid feletti
magassag es a
geoidundulacio
ktlénbsegekeént
kapjuk:
H,=h,-N,

sifipszaldl hormalis
fGldfalszin P/

.- fiiggdvonal

geoid
ellipszoid —___



Eurdpaban hasznalatos vetiletek

SSZ. A vetulet elnevezese Orszagok
. | Gauss-Kriiger-féle vetiilet | Albania, Ausztria, Bulgaria, Eszak-lrorszag, Finnorszag,
Gorogorszag, Horvatorszag, lrorszag, La,n-TuluJazd.:.
Litvania, Luxemburg, Nagy-Britannia, Németorszag,
Norvégia. H'LEIHECIJ*-EJ” Oroszorszag, Portugilia, Rominia,
Svedorszag, Szlovénia, Torokorszag és Ukrajna
2. |UTM Ciprus, Damia, Gibraltar, Gronland, Németorszag,
Olaszorszag, Malta, Norvégia, Portugahia, Spanyolorszig
¢s Torokorszig
3. | Lambert-féle kupvetiilet Belgium, sztutaza-r ¢s Franciaorszig
4. | Redukalt kupvettilet (Cseh Koztarsasag és Szloviakia
5. | Redukalt hengervetiilet Magyarorszag és Svijc
0. | Redukilt sztereografikus | Hollandia, Lengyelorszag ¢s Romania

Bonne-téle vetulet

Portugzalia




Koordinata rendszerek

2D 3D

Sikbeli Terbeli

* Derékszogu (x,y) Derekszogl (X, Y, 2)
 Polaris (r, d) Polaris (r, 0, ¢)

Ellipszoidi/gémbi
@, A ®, A\ h



Helyi transzformaciok

Kdzvetlen atszamitas a vetileti koordinatak kozott
Kis tertletre (par km?)
Alacsony foku polinomokkal (1, 2, 3, 5)

Legkisebb négyzetek modszerével
Vektoros adatallomanyok téréspontjainak transzformalasa,

az egyenes 0sszekotések megtartasaval X

A X




Koordinata transzformacio
Helmert (ortogonalis)

Szogtarto

W %L.

Differential Scaling Skew

S

Ratation Tranzlation

—— e — e R —

Y, =Yat+a, k sind,, - b, k -cosd ,l: Y, =y,+a, T-b, m
Xp =X, +d, 'k -c0s0,; +b, *k Sino Xp =X, +a, m+b, T



Megoldas legkisebb
negyzetek modszerevel

Y, +Vyp =y,ta, r- bP ‘m Vi =Va +a, - bP m-y, Ismeretlenek:

— . . _ X,, I, m
Xp+V,, =X, +ap mb, T v =x,+a, m+b, r-x, YaXa D

Matrix alakban: ~ y=Ax-1 == x=[A'A['A']

Vipr| |10 ay =by|(ya| |V n L 2.q, —2.b,
Ver |=| 0 1 by ap ||x,]_|%, P n 2. b, 2. a;
r 2.a, 2. b, Z(azz+b12) 0
2, Sulyponti -y, =0
e — 2. X; koordinatikra: " Xa =V
2. |a;y,+b-x,) Z‘(ai2 +bl.2) r=Y(q, -y, +b, x,)
2. [—byyi+a; x| Z(af +bl.2) m=Y(-b -y +a, x)




3 parameteres transzformacio

Y, =Yat+asind,; - b-cosd,,
X, =X, +a 0S8, +b sind,, Csak eltolas és elfordulas (k = 1)
yp:yA+a-sin6AB—b-cos6AB

Ismeretlenek o, y,, X
— . .Qi A’ A

V,, =Y, +a-sind,; - b-cosd,, -y, Javitasi egyenlet, nem linearis
v,y =X, +0 €088, +b SN S,y - X, megoldas sorba fejtéssel
of of
X1, X0y oo ]S Xq0Xop,s e on J ¥ | = | dX;+ -dx,+
f (%1%, ...)=f (Xy9%59,.--) ox, Jy 1\ 9x, |, 2
1 0 a;cosé,+b,sino, Y apta,siné,—b-coséd,—y,

A=/0 1 —a,siné,+b, cosé, I= X 4 ta, C0s6,+b,-sind,—x,




Affin transzformacio

Y, =Yata, C+b,-D A koordinatatengelyek mentén eltéro
x, =x,+a, ‘E+b, -F  meretarany

Két fuggetlen 3 ismeretlenes linearis egyenletrendszer

Vi 1 a by 'y' Y1
A

Vy2:1 a, bZ'C_yZ
D

vy3 1 d; b3 Y3 Differential Scaling Skew

n 2.a b .yA. 2 '
Z a. Z (11.2 Z ab. || C |= Z ay. Fatation Tranzlation
2.b 2ab 267 [LDL |2 by Parhuzamosséagot meg0rzi

Sulyponti koordinatakkal két ismeretlenes egyenletrendszerre
egyszerusitheto



Polinomos transzformacio
(gumilepedo

Nagyobb terlletre kiterjedo atszamitasokra
Y =ay, +a,,y+a,x+a;xy+ azoy2 +...+ aijyixj :ZZ aijyixj
i=0 j=0

X =Dby, +b10y+b01X+b11Xy+b20y2 +'°'+bijyixj :Zzbijyixj

3. foku polinom 20 ismeretlen, min. 10 kdzds pont

4. foku polinom 30 ismeretlen, min. 15 kdzds pont

5. foku polinom 42 ismeretlen, min. 21 k6zds pont

Sulyponti koordinatak hasznalata csokkenti a kerekitési hibakat



Gumilepedo
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Raszterek transzformacioja

A vetités vagy transzformalas
miatt megvaltozik a pixelekbdl
allo raszter.

Az U pixelkdzeppont
visszavetitve az eredeti
raszterre nem lesz a pixel
kGzepen.

Milyen értéket rendeljiink az U;
transzformalt pixelhez?

Ezt oldja meg az ujra
mintavetelezés (resampling):

OriginalRepresentation NewRepresentation
r e
! I el
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: &f Pl \
/ ) f v B 1
i =
r/ 1 ." ] d 1
/ / ! b 1
ff"f fjf Il “-—"'—"—-._‘ l_ll
"""" n""""'ll E— "-ﬂ
i Mind a gumilepedd, mind a vetu-
+ B A leti transzformacid a] mintavételt
|4y il . L
7 n Igényel, hogy a pixelnek ériéket
S ¢ lehessen adni a transzformalt
[ 1 racsban.
1N ] A pixel kdzép 0] helye a fekete

L egkdrefebhi s7romszéd
27 1) ertek az A pixel eréke
Bifinedris interpofdcid
Az U] érek az A, B, C, D pixel-
ertékek inverz tavalsaggal
slynzott kizepéreke

Kobos konvoltcid

Az 1] értek a lathatd 16 pixel
imverz tavolsagoal sulyozott
kizéperteke

pont (s), visszavelitésre keril
a régi racsra. Ezt jeloli a voros
csillag (4y).

A fteladat megtalilni a pixel ér-
tékét az 0j raszterben.

Erre szolgald médszerek:

1 egkozelebbs szomszed,
Bifinedrrs inferpoldcio,
Kaobas konvolicid.




Legkozelebbl szomszeéd

iol11]12 | 13 10 4
i4l 15|16 17 14 45 17
J > 14 16
- i 19 21

izl 19] 20 21
. - 20
- — 18 B
22123]24 | 25 23
= 24

Row |[o0]|1|z2|35|a|s|6]|7|a|9]|10|11]12]15[14]15]16]|
Row [[ 0|1 |z2|3|4a|s|6|7|a]|39|10]11]12]15] 5 =5] 55| 63
o|| 55| 59| &3] aa| 73| 63| 61| 0] sa| sa| 75| &2 s4| 57 1 56| 54| B0| 63| 7a| 73| B9
1|| 56| s4| eo| &7| 65| 62| 53] 60| 57| 59| 73| 61| 69] 6B 2 51| 64| B1| 67| 65| 62| 59| 60| 58| 58| 75
2|| s1] 64| 1| 84| 62| 65| 64| 61| 56| 57| 67| 65| 79| 76 3 85| 60| 56| 64| Bz| BB| 64| 60| 57| 53| 73| be| 54| 57
3|| &5| 60| 56| aa| B3| 72| 69| 61| sa| &1 e8| 67| 68| &7 4 B1| 51| 57| 60| Ba| 72| 69| 61| 56| 57| 67| 61| 63| 6o
4| 61] 51| 57| 63| 66 69| 70| 66| B5| G5 63 64| 62| BA 5 62| 62| 70| 71| 68| 83| 70| 70| @1| sa| 61| es| es| 73| 78
s|| 62| &2 7o 71| s8] 70| 69 &3] 76| 61| 63| 58] 58] &1 B 66| 69| 74| 75| 68| 70| 69| 83| 65| 65| 63| 67| 68| 67
B|| 66| B3| 74| 75| 72| 71| 71| 95| 85| 64| 61| 52| 51| 52 7 60| 63| @3] 75| 72| 71| 71| 95| 76| &1 63| 64| 62| 66
7|| &0 &3] 9] 75| 75| 72| 74| 81| &1] 71| sa| 51| 53] 52 8| 58| 58| 53| &1| 71| 75| 72| 74| 35| &s| s4| 1] sa| sa| a1
8| 58] 58] 61 71| 71| 66| 74| 79| &1] 76| 66| 59 58] 53 9|l =8| 9| e1| sz| &1| e8| 74| 79| 81| 71| 71| s8] s2| S| sz
9|| =8| 9| 1] s2| 81| B3| 70| 0| a0| s4| 83| 69| 59| sB 10 56| 57| 59| B1| B3| 70| 0| 1| 76| 66| 59| 53| 52
10|| 58| 58| 57| 59| B3| 63| 65| 80| 77| a6| sa| 71| 63| &7 11 B3| 63| 65| 60| 60| 64| 63| 69| 58] 53
12 77| 6| aa| 71| 53| 58
13 B3| 67




Bilinearis interpolacios modszer

Row || 0|1 |2z]|3|a4|s|6|7|a]|alto|n]|1z|15|| Row | o|1]2|a|a|s5|6]7|&|a[10]11]|12]15]14]|15]16|
o|| 55] 59| 63| 69| 73| 69| 61| 60| 5a[ 53] 75| 62| 54| 57 0 21| 56| 47| 33| 17
1|| 56| 54| so0| 67| 65| 62| 59| 60| 57| 59| 73| 61| 69| 63 1 40| 55| 58| 65| 70| 68| 45| 26] 9
2|l 81| 64| 61| 64| 62| 66| 64| 61| 56| 57| 67| 65| 79| 76 2 74| 66| 61| 65| 65| 63| 61| 60| 59| so0f 41| 23] 4
a|l as| 60| 56| 60| 63| 72| 69| 61| 5a| 61| 66| 67| B3| 67 3 14| 76| 60| 53| 62| 62| 66| 62| B0O| 57| 59| 71| 64| s6| 44| s
4| 61| 51| 57| 63| 66| 69| 70| 66| 65| 65| 63| 64| 62| 66 4 25| 53| 54| 59| 62| 66| 70| 66| G0| 56| s9| Bo| B3| mo| &S| :
s\ 62| 62| 7ol 71| 68| 70| 69| &3] 76| 61| 63| 5a| 5a] &1 5 46| B3| BB| 67| 66| 68| 70| 67| 61| 60| 63| 66| 69| 78| 54
6| 66 69| 74| 75| 72| 71| 71| 95| a&s| 64| 61| 52| 51| =52 5| 1| sz| sa| 73] 73] 70| 70| 89| 74| 89| 65| 64| 65| 67| B3| 33
7|l 60| 63| 69| 75| 75| 72| 74| &1 a1| 71| sa| 51| 53| =2 7\l 16| s0| sa| 71| 75| 73| 71| 72| |9| 7a| ez| s3] &1 &1 65| 14
a|| 58| sa| 61| 71| 71| 63| 74| 79| a1| 76| 66| 59| 5a| 53 8| 31| 5a| 59] e6| 73] 73] 73| 77| a7| ao| 63| 60| 55| 57| 56
g\l sa| 59| 61| 62| 61| 63| 70| ao| ao| a4| &3] 69| 59| 55 || 46| 59| s0| 63| 66| 67| 72| 77| 81| 76| 65| 56| 52| Sz[ a5
10|| 58| 58| 57| 59| 63| 63| 65| 80| 77| 86| @s| 71| 63| 67 10| 25| 41| 55| 60| 62| 63| 63| 78| &0 78| 68| 58| 55| 53| 20
11 16| a3| 50| 67| ao| 79| a4| a1| 66| 59| =4 7
12 5| zg| 49| 78| &3] e8| e0| 239
13 14| z0| 46] a7




Kobos, konvolucio

Row |[o0|1|z2|3|4a|s|6|7|a|s|1o|nn|1z|153|| Row |01 |z2|3]|a|s|[6]|7|8]9][10/11]12]15|14][15][16]|
o|| 55| 59| &3] 63| 73] 63| &1 60| 58| sa| 75| 62| 54| 57 0 23| e8| 47| 33| 17
1|| 56| 54| 60| 67| 65| 62| 59| 60| 57| 59| 73| 61| 69| 6B 1 41| B0| 60| 74| &1| 69| 45| 25| 9
2\l 81| 64| 61| 64| 62| 66| 64| 61| 56| 57| 67| 65| 79| 76 z 79| BB| B1| 65| B5| B4| 65| GO| 64| 46| 41| 24| 4
3| &5| 60| 56| 60| &3] 72| B9 61| 58| 61| 66| 67| 68| &7 3 14| 86| 58| 57| 62| 62| 65| 61| 61| 57| 53] az| 75| 57| 47| &
a|[ 51 51| 57| 63| 66 69| 70| 66| 65| 65| 63| 64| 62| 66 4 26| 63| 51| 57| 62| 67| 72| 66| 59| 55| 54| 7o 62| Fo| 67| ¢
s\| &z| 62| 70| 71| 68| 70| 69| B3| 76| 61| 63| 58| 56| 61 5 45| B7| B5| B7| 67| BG| 71| BG| 59| 54| B3| G7| 70| 85| 55
6| 66| 69| 74| 75| 72| 71| 71| 95| &5 64| 61| 52| 51| 52 B Gz| 63| 74| 75| 70| 70| 68| 73| 70| 65| 64| B6| GB| 7G| 94
7\l so| 63| 9| 75| 75| 72| 74| &1| 81| 71| 58| 51| 53| 52 7\l 18] 67| 83| 72| 76| 7a| 71| 71| 93| 81| 62| 63| 62| 60| 74| 14
g|| s8] 58| 61| 71| 71| 6a| 74| 73| 81| 76| 66| 59| 58| 53 8| 30| 65| s8] 67| 76| 7a| 7z| 77| 9z| so| e1| 1| 54| 57| 57
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11 16| 34| so| 71| 93| a7| 87| a1| 66| 59| 58 7
12 6| 29| 49| 79| 93| 76| 66| 43
13 15| z9| 52| aB




Raszterek georeferalasa

RMS hiba , , , RMS:l\/(Z (A2))
maradék ellentmondasok négyzetes atlaga n

Szkennelt térképszelvenyek
Affin transzformacio (min. 6 ponttal)

Mi van, ha a pontok szamanak névekedésével az atlagos hiba
nem csokken?

Maradeék ellentmondasok vizsgalata

Ortofotok, urfelvetelek
Kis tertletre Helmert/affin
Nagyobb tertletre gumilepedo



Diszkrét foldrajzi
hivatkozasok



A nem folyamatos, diszkret
rendszerek jellemzoi

. Postai cimek (address matching). Rendszerint a

keresztezodesek koordinatai, valamint a bal es | ggymast
jobboldali cimtartomany adott ket keresztezddes | kiegészitik,
KOZOtt. tobb tertletben
. Postai kddrendszerek — iranyitoszamok. Akkor ~ lehetazonos
jok, ha teriilethez kapcsolddnak, elgszor Kanada €™M

alkalmazott ilyen rendszert.

. Helyrajzi szamok, telepulésen belll azonosit egy
helyet (terllet).

. Szelvényszamok, egy vonalas |Iétesitményen
belll azonosit (folytonos, de a diszkrét
megoldasok is alkalmazhatok ra)

HRSZ — cim
1:n kapcsolat



http://hu.wikipedia.org/wiki/Ir%C3%A1ny%C3%ADt%C3%B3sz%C3%A1m

Keresés postai cimre,

geokodolas
Grafikus/geometriai elemet nem tartalmazo6 adatbazisok térképhez kapcsolasa
Tengelyvonal, koztertlet nev, 2 Alma u. 24 Szelvény
-t6l, -ig hazszamok , | Szamokra is
1 O 17 alkalmazhato!

Linearis interpolalas (linearis referencia)
Keresztez6dések keresése Alma utca 5.
Nehézségek: 2-4, 8/a tipusu hazszamok, terek

Cimpontok

Az egyes cimeknek egy-egy
pont felel meg (x,y)

KCR — Kozponti Cim Regiszter

Alfanumerikus adatbazisok térképhez kapcs 7&7

Pl. Blinb6zési statisztika



A geokodolasi folyamat komponensel

* Areferencia fajl
- Rendszerint vonal de lehet pont vagy poligon is

- Referencia informaciot tartalmaz: cimeket, iranyito
szamokat

* A geokddolandd fajl (cimek)
- Afajl tipusa(szodveg, dbase, Oracle, stb.)

- Tartalma
* cim, varos, allam, iranyitoszam
* Mas lényeges informacio (név, azonosito)

* Hibajavitas, soundex vagy mas sztochasztikus
megoldas



BonyoJl 1t
00jeKiumoxK tarolasa

A geometrial adatmodell elemel
(topologiai) kapcsolatai és az
objektumok tulajdonsagainak

hozzakapcsolasa a geometriahoz



Nem topoldgiai tarolas

Pont (X,y)
Vonal (X1,Y1)(X2,Y2) -+ (Xn,Yn)

Terulet (X1,Y1)(X2,Y2) ... (Xn,Yn), @ahol (X,,y.) = (X1,Y1), azaz
az elso és utolso pont koordinatai megegyeznek

Pl. WKT

A pontokat nem feltétleniil kell egyenes vonalakkal
0sszekapcsolni, de a GIS és a LIS altalaban ezt
hasznalja

Az attribUtumok rendszerint kiilon tablazatban vannak
azonositoval kapcsoljuk a geometriai elemhez



Topolodgiai tarolas (1)

* Halozati kapcsolatok

B
-'-I"'-. ) EH"'H-_
A - 2 =D
) _
=, —
5 . J . ’ 4.
\‘\‘\.\,\ -
C
Arcs To From Allr, Adr, [Nodes Arcs
| Ne |
> o n |4 1
B I
3 D B : :
s C D C 4 -2 5
5 A C D 4 -3

Relationships In Networks



Topolagiai tarolas (2)

Relationships In Networks

—
\
Wl ",'
ﬁ:‘ A 2 | C § 15
\\ ',/ ;}l\
J 3 1
( B \
\ )
i /
RH"‘-—-E:__H.,___—-—""JH
Polygon Altribute Table
ID _atributte 1 anribume 2 artributte 3 |
A _Arc Attribute Table
B : [Arcs R L From To
s | 1 A 0 a c
L— — 2 A C c b
3 A B b a
Arc Geometry 4 0 B a d
1 (xLyl) (x2,¥2), .. , (xn, yn) 5 B C b d
6 0 C d c

2 (alyl), (x2,32), ... , (xm, yn)
eI,

{0 is the owside warld)



http://www.agt.bme.hu/tutor_h/terinfor/t22.htm#topologiai

Vonalak Hatékony Tarolasa

LANCKODOK



FOldrajzi vonalak abrazolasa

1
Egyenes vonal szegmensek -JMJ\ \*fj\ S
Koérivek ) )
GoOrbék, spline-ok /\f

A vonalakat koordinata-parok egymasutanja alkotja. “—’Q Q J/\x
Ha nem abszolut koordinatakkal, hanem pld. a R

kezddponthoz viszonyitott koordinata \N\
killbnbségeket taroljuk sok helyet takarithatunk -

meg. |

Ha a vonalat, hasonléan a rajzgéphez,
mozgasnovekmeények listajaként taroljuk
LANCKODOT kapunk.



Futashossz Lanc kod

o~
L

SEEEEEER
ORWWNWRO o
d
S

(5.2)

[ L]

| M| —

(E3, S4, W1,
S1, W1, N1,
W1, N3, E1,
N1)

-

-

— el el d
N PO W

CO |~ o kN

oo~ bnles| wolno| =

-

Blokk koo Négyes fa

Block Size: 9
11213/41516|7[8| count:1

Coordinates: 5,2

Block Size: 4
Count: 2
Coordinates: (4,5) (6,5)

wlN| =

Block Size: 1

Count: 4

Coordinates: (3,4) (4,4)
(5.7) (6,7)

oo|~J|on




Freeman féle lanckod

* Alanckod 4 vagy 8
iranyu lehet

* Az iranyok kulénbdzo
kodokat kaphatnak.
Eszakrol az
Oramutatonak
megfeleléen

0-1-1-2-2-4-3-2-3-5-6-6-6-6-7




IsmétlO sorok

* Ahosszu egyenes | —
szakaszok a kédok I N
kombinalasaval
kodolhatok leg-
élethubben.
llyenkor tovabbi
tomoritést
jelenthet, ha a
3(221) mintat
alkalmazzuk




A lanckodd alkalmazasa a raszter
vektorizalasban

A raszter foltok hatarainak
vektorizalasakor a hatarold pixelek
kGzéppontjai altal alkotott poligont
lanckdddal irjak le.

Lanckaédot alkalmaznak a DEM 7
felnasznalasaval készulo hidrologial 55
modellek is.

OCR (optical character recognition)
algoritmusok is alkalmazzak.




Raszteres modellek



A raszter tarolas lehetoseéegel

* Sorfolytonos tarolas - balrél jobbra.

* Fedvényenként kilon-kulon, vagy mint a
tavérzékelésben a kiilonb6z6 savokat egy fajlban.

* Minden pixel egy értéket tartalmazhat.

Szamtalan raszter tomorito eljaras kozil a
legegyszeribb a

run length encoding - futashossz kodolas: az egymas
utan kovetkezd azonos értékeket vagy soronként vagy
a sorok figyelembe veétele nélkul a tobbszordzési
szammal megszorozva csak egyszer taroljuk


http://hu.wikipedia.org/wiki/Run-length_encoding

RLE példa

1 2 3 456 7 8 9 10111213141516

Encian = E .....=
Kék = K HEEEER
Fekete = F 1111 HEEEER
exete = HEEEEEEEEEEEEEEERE
Piros = P =

5E 10K 1E 6K 2F 1P 1F 6E 5K 5F 6E 5E 6F
S5E 16E 7P 1E 8K 16P 16P 1F 3E 1F 1P 2F

8K 4E 1F 1P 2F 8K 4E 1F 1P 2F 8K 4E 4F
8K 4E 1F 1P 2F 8K 4E 1F 1P 2F 8K 4E 4F
8K 16K

A 256 érték helyett 2*53 = 106 értéket kell csak tarolnunk.
Ha a sorokat sem vessziik figyelembe
5E 10K 1E 6K 2F 1P 1F 6E 5K 5F 11E 6F 21E 7P 1E 8K 32P 1F 3E 1F 1P 2F 8K 4E
1F 1P 2F 8K 4E 1F 1P 2F 8K 4E 4F 8K 4E 1F 1P 2F 8K 4E 1F 1P 2F 8K 4E 4F 24K
Azaz 49*2 = 98 értéket kell csak tarolni



A pixelek tarolasahoz hasznalhatd
ugynevezett letapogatasi sorrendek

1
]

¥

=

) NI

Boustrophedon Morton sorrend

£
I‘q
b

Ezeket az alakzatokat gyakran hasznaljak
a raszter letapogatas sorrendjének
kialakitasaban ) "
p A sorrendek azt a célt szolgaljak, hogy
kozeli pixelek kovetkezzenek egymas
) s7,  utan a tarolaskor mivel ezek nagyobb
> valoszinuséggel azonosak

Pi-sorrend Boustrophedon az ,,0kor
utjat” jelenti gorogul,



A Morton sorrend

4 d / / : ) 62 €
4( 4/ 7 60—61
38 9 ] 4—55

33 .7. 48 ] 3

( 4 3 : y :
. \ 13\ 24 9 : ]
B : ) 22—23
3 617 % 1
0 1 2 3 4 5 6 7

Hogyan kapunk
Morton szamboal
sor, oszlop
indexet?

16 8 4 2 1

0

1 0 O 1 Mortonkod (9)

O N W » 01 O N

Binaris helyiértek

Hogyan kapunk sor, oszlop
indexbdl Morton szamot?
16 8 4 2 1 Binaris helyiertek
O 0 O 1 0 2. sor

O O O 1 1 3.oszlop

Osszefiizzik a biteket: egyet a
sorbol, egyet az oszlophdl:

1101=13 a keresett M. szadm

Valasszuk szét a biteket a
helyiértek szerint:

10 = 2. sor (péaros bitek)
01 = 1. oszlop (paratlan)



A leggazdasagosabb letapogatasi sorrend a Pi vagy
Peano sorrend, de ezt a legnehezebb generalni




Rugalmas felbontas a raszter
modellben: a Quadtree

AR A AMAMALAARALNMARERAEDAMDA
AAAMMAAAAAAAMRMRADRMAA
AAAAAAAAAMAADLRAMALDMAMRA
AAAAAMAAAARBMAAMRDADMLADRA
AR AMAMAAMARAAMMAAAA
AAAMAAMAAAAAAAALALAAA
AAAAMMARMARARAMMARAAA
AAAAAMAAAARMRBDDMAMADRA
AAAAMAAAAALAMLMLARAAMA
AAAMAAAMAAAMAMAARAAARA
AAAMMAAAAAMAAMAAMAAMAMAMAA
AAAAMAAATAAAALMRAMAA
AAAAADDMBMDMDAAMAMAMAMAA
AAAABMBARAAMAAARARDRA
AAAAAAAAMAAMAAMAAMAAPRALRLA
AAAAMLMAMAAMAAAMAARDRA
A A A A A A A A

A A A LA AAA
AAARA A A A A

0 ° 1

.-\ BB A A

A raszter fedvényt (gyoker) mindaddig
negyedeljik, amig cella értékben homogéen
reszeket nem kapunk. Ezeket a reszeket
reprezentalo graf-elemek a levelek.

A csomopontok nem homogeén terlleteket
jelentenek, tehat belblik tovabbi elagazasok
indulnak Ki.

A levelek nem agaznak tovabb.

Ha az indexelest az abra szerint (Morton
sorrendben) végezziik : DNY = 0, DK = 1, ENY
= 2, EK = 3, akkor bizonyos algoritmusok
egyszerusodnek.

Az indexeket folyamatosan egymas utan irjuk,

igy annyi négyes szamrendszerbeli szamjegye
lesz az indexnek, ahanyszoros negyedeléssel

jott létre a tertlet.



AR A AL

02 03
A LA AR

AA. AA.L

00 01

wndh B AR

2

| 0312

0313
T A | A
09 0320334 0310 | 0311
AR
N30 A4 ] A B
S
Q0 | 0Ol

A B értékd pixel kodja 0311. Alakitsuk at sor-
oszlop indexre.

Ugyanugy torténik, mint a Morton szamoknal,
csak 4 alapu szamrendszert alkalmazunk
(mivel a kdédban 4 alapu szamok
szerepelnek).

Minden négy alapu szamjegy két darab ketto
alapu szamjeggyel irhato fel.

0 31 1 megfelel 00 11 01 01 —nek. Ha a sort
jelentd kék biteket egymas mellé irjuk:

A sor-index = 0100 = 4,

ugyanigy a lila bitekbdl megkapjuk az
oszlopot:

Az oszlop-index = 0111 =7.



— -
0 i 2 3
— A A A
/ﬁl?‘h:::::_"———______
0w 0 02 00
A A A e
030 031 032 033
A A A .y .
/”/“%H_H_ Az abran fent, az el6bb
) | N T bemutatott példa quadtree
{EAIG mEn 03{ 2 UEB grafja, lent pedig a quadtree
s , , , P
tarolas egy lehetseges formaja
kerllt bemutatasra.
LEVEL -
0 pointer
1 pointer A A A
2 A A A pointer
3 A poirter A A
4 A B A A

Position: | 1 |2]3]4]5]6[7 8 9 10f11[12134]15[16]17

Contents; | 2| 6| A

A[AJAIA A TDA[I4A|A|A|B|A A
4

fevely: [0[1]1]1[1]2]2]2]2/3]3]3]3]4




Quadtree algoritmusok

Teruletszamitas: First Map: A

Ossze kell adni a szintnek
megfelel terlilet és az A cuadiree: Map

tartalmu levelek szorzatat: ////7 N
4(2) + 1(00) + 1(02) + 1(03) B '
+1(32) = 8 AN AL

CEI 1]1 DE DE- 30
B,

Fedvenyezes (overlay):

A kovetkez0 dia peldajan két fedvényt adunk dssze. Balrol
kezdve egyszerre haladunk mindkét fan. Ahol az egyik fan level
van annak ertékéet hozzaadjuk a masik fa megfelelo
csomopontjabol szarmazo valamennyi levélhez



B Bl O Qb )R QR
ERERRACRERANEN N R R P R - R




A szomszédsag meghatarozas:
(a csucsok szomszédsagat nem vesszik figyelembe)

A tesszeralis aritmetikaban, az atvitel 100 és nem 10, pld.
0001 + 01 = 0100; 1000 — 10 = 0010

(ha megszamozzuk a biteket balrol eggyel kezd6dben, 1 (01)
hozzaadasa és kivonasa csak a paros biteket valtoztatja,

2 (10) hozzaadasa es kivonasa pedig csak a paratlan biteket.)

Két azonos meretl level szomszédos, ha binaris megfeleloik
binaris 1-el vagy binaris 10-el kilénbdznek

01 és 03 szomszédok mivel 01 = 0001 + 10 =0011 =03
033 és 211 szomszédos mivel 033 =001111 + 10=100101 = 211.



Eltéro méretl blokkok esetén

1. Vesszilk a hosszabb kodot, atalakitjuk, hozzaadunk és
levonunk 1-et és 10-et igy négy Uj kédot kapunk, feltéve ha a
szam nem lett negativ amit figyelmen kivul hagyunk.

N

. Hagyjunk el annyi jobboldali szamjegyet, hogy olyan hosszu
legyen mint a rdovidebb kod és alakitsuk vissza négyes
rendszerbe.

3. Akeét levél szomszédos, ha barmelyik transzformalt csonkitott
kod megegyezik a rovidebb koddal.

4. Peldak: 02 és 2 vizsgalata

0010 + 1 =0011; 0010 +10 = 1000; 0010 -1 = (negativ); 0010 —
0010 = 0000. Csonkitds utan 00 = 0 és 10 = 2 marad azaz 02
es 2 szomszedok.

033 és 2 vizsgalata: 001111 +1 =011010; 001111 + 10 =
100101; 001111 -1=001110; 001111 —-10=001101. A
roviditésbol 01 =1, 10=2és 00 =0 azaz 033 és 2
szomszédos.



@

Vektoros rendszerekben hasznaljak kereséesre (pld. Metszeési feladatoknal)
egydimenzios rendezéssel oldhatdo meg a kétdimenzios feladat. EIGnyds a kis
poligonokra, pontokra, elénytelen a hosszu vonalakra.

Quadtree indexek

)

E:ﬁgi {MT' j ; /| 30 ‘L,J
Vrﬁuga ,x”” }%]?1? y

Well
Index
Park NULL
River 2
Village 20

Well 1113



A rendezés meg
hatékonyabb bar
szamitasigenyesebb
az R(ange)-tree-vel, a
téglalapokba a
lehetséges legtbbb
objektum essen bele,
durvan egyenlo
szamban, kis atfedés a
teglalapok kozott.

Oracle, PostGIS
hasznalja

R-fa

R-tree Hierarchy

h




