Kiegyenlitd szamitasok MSc 2019-20 I. félév

Vizsga kérdések (5 kérdés 50 pontért 60 percben)
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A minta jellemzd értékének mérészamai: mintamedian, szamtani atlag, leggyakoribb érték
fogalma, jellemz6ik és szamitasi 6sszefiiggéseik

Az adatrendszer bizonytalansaga mint valamely norma értéke a minimumhelyen. L, L, és P,
normak: kozepes eltérés, szoras, hatarozatlansag. Konfidencia intervallumok: interkvartilis
és interszeksztilis félterjedelem.

A statisztikai proba feladata. Mi a statisztika? A statisztikai fiiggvény és eloszlasanak
meghatdarozasa Monte Carlo eljarassal. Illeszkedésvizsgalat Kolmogorov probaval. Mi a
Kolmogorov préba statisztikai fiiggvénye és a statisztika eloszlasfiiggvénye?
Eloszlasfiiggvények (elméleti-tapasztalati és tapasztalati-tapasztalati) 6sszehasonlitasanak
menete kvantilis-kvantilis abraval. Mit neveziink kvantilisnek?

Mit ad meg az IC-fiiggvény, és mire tudjuk hasznalni az IC gorbét? Az aszimptotikus
szorasnégyzet definicioja. Mit fejez ki a Cramér-Rao hatar?

Mi egy becslés abszoltt hatasfoka és mi a hatasfok jelentsége a gyakorlati munkaban?
Definiélja két becslés relativ hatasfokat! Mikor nevezhet6 egy becslés vagy statisztikai
algoritmus robusztusnak?

Mi a kiilonbség a klasszikus és a bayesi szemléletii valésziniliség felfogas kozott? Mondja ki
Bayes tételét teljes eseményrendszerre! Ismertesse Bayes tételét slirliségfiiggvényekre
alkalmazva. Mit fejez ki a likelihood fliggvény, mi a prior és a poszterior? A prior és a
poszterior esélyhanyados definicioja.

Mi az extrém érték elmélet célja és milyen eseményekre 6sszpontosit? Nevezze meg az
extrém érték elmélet két alapvetd modszerét. Milyen eloszlast kovetnek az egyes mddszerek
esetében a vizsgalt értékek? Mit neveziink visszatérési szintnek?

Milyen lépésekbdl all egy Monte Carlo eljarassal végzett szamitas? Hogyan hasznalhat6 egy
mérési eljaras esetében a kimeneti értékek legjellemz6bb értékeinek és mérési
bizonytalansagainak a szamitasara?

Adja meg a mérési bizonytalansag definicigjat és meghatarozasanak alapvetd eljarasait a
GUM alapjan. Mondjon példakat a mérési bizonytalansag megadasara. Minek tekinthetd a
geodéziaban hasznalt kozéphiba a GUM szempontjabol? Mi a kiterjesztett bizonytalansag és
a megbizhat6sagi tartomany?

Roviden ismertesse a GNSS mérések kiegyenlitésének altalanos modelljét (funkciondlis és
sztochasztikus modell). Miért kell linearizalni a kdzvetitd egyenleteket? Mi a ponthiba és a
kozepes ponthiba, és hogyan lehet ezeket meghatarozni harom dimenzioban a ponthoz
tartoz6 kiegyenlités utani kovariancia matrix segitségével?

Mi az egész értékii legkisebb négyzetek modszerének a 1ényege és mit neveziink leképezési
fiiggvénynek? Miért van sziikség dekorrelaciora a megoldas megtalalasahoz?

Milyen kiegyenlitési eljaras alkalmazhat6 abban az esetben, ha sokkal tobb a mérés mint
ahany paraméter van? Ismertesse réviden ennek az eljarasnak a 1ényegét.

Mi a szingularis érték felbontas (SVD)? Milyen matrixokra alkalmazhat6 és milyen
kapcsolatban van a sajatérték felbontassal? Hogyan oldhat6 meg a legkisebb négyzetek
szerinti kiegyenlitési feladat SVD felbontas segitségével?

Roviden ismertesse a sugarnyalab-kiegyenlités funkcionalis modelljét és specialis eseteit és
sajatos szempontjait.
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Ismertesse roviden a Baarda-féle ,,data snooping” eljarast. Mi a konjugalt gradiens modszer
alapgondolata? Milyen feladatok megoldasara alkalmazhat6 az eljaras?

Szamtani atlag rekurziv becslése. Két mérés optimalis kombinalasa rekurziv becslés
segitségével. Mi a kozvetett allapot becslés? Mi a kiilonbség a statikus és a dinamikus
Kalman sziir6 kozott? Mi a Kalman -féle erésitési matrix szerepe?

Mi a kibovitett Kalman sziir6 1ényege? Mi az alapvet6 hianyossaga? Milyen harom 1épésben
valésul meg a sziirés?

Mi a szagtalan Kalman sz{irés alapgondolata? Milyen célt szolgalnak a szigma pontok?
Miért el6nyosebb a szagtalan Kalman sz{ird a kibovitett Kalman sz{irénél?

Hogyan jellemezhet6 egy sztochasztikus folyamat? (eloszlasfiiggvények, tératlag, auto és
keresztkorrelacio fliggvények) Sorolja fel a sztochasztikus folyamatok néhany fontos
fajtajat.

Mi a Nyquist feltétel és mi a szerepe a frekvencia tartomanyban? Miért kell a mintavételezés
illetve az adatrendszer ritkitasa el6tt sziirést alkalmazni?

Ismertesse a teljesitménysiiriiség spektrum (PSD) fogalmat. Mi az egyoldali PSD? Milyen
kapcsolatban van a PSD az autokovariancidval és mik a fontosabb tulajdonsagai? Sorolja fel
a PSD becslés legfontosabb eljarasait.

Mi a likelihood és a loglikelihood fiiggvény? Mikor neveznek egy becslést torzitatlannak
illetve konzisztensnek? Mi a maximum likelihood médszer elve és algoritmusa?

Mi az M-becslés és milyen kapcsolatban van a maximum likelihood becsléssel? Mi az M-
becslés cél, hatas és silyfiiggvénye? Hogyan épiil fel a rezisztens M-kiegyenlités?

Miért fontos a robusztus mérés feldolgozas és mi a célja? Témoren ismertesse a
robusztussag és a rezisztencia fogalmat.

Mi a kivago érték? Mi egy becslés torzitasa és 6sszeomlasi pontja?

Mit neveziink egy becslés esetében hatareloszlasnak? Fogalmazza meg a nagy szamok
torvényét és a centralis hatareloszlastételt. Milyen fontos feltétele van e tételek
érvényességének?

Ismertesse a RANSAC becslés alapgondolatat és folyamatat (f6 1épéseit). Milyen
parameétereket kell megadni az eljarashoz? Mi a becslés eredménye? Milyen RANSAC
eljarasokat hasznalhatunk t6bb modell becslése esetén?

Milyen regresszios eljarasokat alkalmazhatunk akkor, amikor van informacionk a fiiggvény
jellegérél? Hogyan csoportosithatok ezek a feladatok az ismert fliggvény szempontjabol?
Roviden ismertesse az egyenes illesztés eljarasat abban az esetben, amikor mindkét
koordinatat hibaval terheltnek tekinthetjiik.

Mi a Levenberg-Marquardt eljaras lényege és mennyiben kiilénbézik a legmeredekebb lejto
valamint a Gauss-Newton iteracié modszerét6l? Milyen alapvetd paramétert kell felvenni az
eljaras alkalmazasa soran?

Mi a szimbolikus regresszio, és mik az eljaras fébb 1épései?



