Alagutmerés, automatikus méresfeldolgozas

Robot mérdallomasok és egyeb
geodeéziai szenzorok programozasa

BME Epitémérnoki Kar, Altalanos- és Fels6geodézia Tanszék



Miért lehet sziikség automatizalt adatgyujtésre?

¢ Folyamatos/gyakori eszlelések
¢ Gyorsan lezajlo esemeények
¢ Az észlelési id0 csOkkentése, személyi hibak kiklszobolése
¢ A mérési eredmeények ,azonnali” kiertekelése, tovabbitasa
¢ Terepi koltségek csokkentése (nalunk?)
¢ Rossz latasi viszonyok k6zotti merés (pl. éjszaka)
¢ Mereési korulmények karosak lehetnek az eszlelore
(pl. atomerbma, tartalyok belso felmérese)

Szenzorok:
*Meroallomas
*GNSS vevo
*Meteorologiai szenzor
*Gyorsulasmero
*Giroszkaop
*Nyulasméro
*Video kamera




Szenzor vezérlés/programozas elhelyezése a
feldolgozasi folyamatban

Telepitett szenzorok Vezérlo/adatgyujto Feldolgozd/publikald
szamitoégép szamitogép

Internet
intranet

RS-232
BlueTooth
1°C stb.

Kliensek

Pl. gat, alagut, hid monitorozas




Mérdallomasok programozasi lehetoségei

1.Méroallomasra gyarilag telepitett szoftverrel
pl. Trimble 5503 Field applications, Robotic Lite,
Leica TCA 1800 monitoring, Scanning, TS15i Sets of Angles
Elony: dobozos termék, nincs sziikség tovabbi eszkdzokre
Hatrany: a mdszergyarto kinalata hatarozza meg a lehetdéségeket,
az adatok csak utolag olvashatok ki a miszerbdl
2.Méro6allomasra feltdlthet6 egyedi fejlesztésii szoftver
UDS (User Defined Sequence),
a muszercsaladhoz kapcsolodo fejlesztoeszkdzok
Elony: egyéni igenyekhez igazithato
Hatrany: egyedi/koltséges fejlesztoeszkozok,
a feldolgozas teljes koérien nem oldhatdé meg
pl. grafikonok, 0sszetett szamitasok
3.Szamitogéproél vezeérelt mérés
a szamitogepen futd program vezerli a mlszert,
merest, egyedi fejlesztésl program
Elony: mi valaszthatjuk meg a kbérnyezetet, OS,
program nyelv, kilonb6z6 tipust muszerek lehetnek,
,korlatlan” lehet6ségek
Hatrany: a terepen is szamitogépre van szilkség
MUszergyartok kevésbé tamogatjak manapsag

g J -

Szoftverhipgjﬁhl”etséges
kdvetkezménye!



Programozas feltetelel

Monitoringhoz (0.5-5 mm-es pontossag) Leica TCA 1800
¢ Telepitett, tajékozott mérdallomas tg:gg ﬁgg
¢ Szervo motorok

¢ Kommunikacios csatorna es protokol (RS-232, BlueTooth, USB)

¢ Automatikus iranyzas (ATR)

¢ \Vezérl6 szoftver

¢ Telepitett prizmak

¢ Meteorologia szenzorok (hOmeérséklet, Iégny., parcialis paranyomas)

~Szkennelés” (1-2 cm-es pontossag) (pl. foldtomeg szamitas,

¢ T4jékozott mérallomas homlokzat felméres)

¢ Szervo motorok

¢ Kommunikaciés csatorna és protokol Leica 1201
¢ Prizma nelkuli tAvmero Trimble 5503
® \Vezérlg szoftver Leica 1103

Mozgo6 objektum kdvetése (pl. vagany felmérés, meder felmérés)

¢ Kommunikacios csatorna es protokol (RS-232, BlueTooth, USB)
¢ Tajékozott mérdallomas

¢ Szervo motorok Il:e!ca I;::i 1800
¢ Automatikus irdnyzas (ATR) és kovetés (lock) eica

i , . , Leica 1103
¢ \/ezérl0 szoftver, telepitett prizmak



Mlszer - szamitogep kapcsolat I.

Soros vonal (RS-232) jellemzOk: sebesség, adat bitek, stop bitek,
paritas (pl. 9600,8,1,E)

Protokol — a mulszer és a kiils6 eszkdz koz6tti informaciocsere szabalyai
kliens — szerver kapcsolat, a muszer a szerver!

RPC — tavoli eljaras hivas
3 szinkron vagy aszinkron o
Muszer o B ) Szamitogep
szerver eljaras azonosito  paraméterek kliens

\ »
%R1Q),2108:3000,0

1. kerés/parancs

2. valasz/adatok

> coc
%R1P,0,0:0,32.1256,87.2354,36.123 [FFFE BTN
A A

hibakddok adatok
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API/Protokol dokumentacié

Magyar nyelven ritkan érheto el | 'x\

Leica GeoCom

Trimble 5503

17.3.2 TMC_ GetSimpleMea - Returns angle and distance measurement Position
Purpose: Position the Station unit with servo.
C-Declaration Syntax: WS=<servo command={Stn}
TMC_GetSimpleMea (SYSTIME WaitTime, Comments: <servo c i

TMC HZ V RNG &0OnlyAngle,
double &SlopeDistance,
TMC INCLINE PRG Mode)

VB-Declaration

The servo command is divided in the following parts:

<emd=<ang>tol= [<Cang<tol*]

<cmd= P Tells Geodiuneter to perform a position
VB _TMC GetSimpleMea (ByVal WaitTime As Long, task. to given angles in horizontal and/or
OnlyAngle As TMC _HZ V_ANG, vertical The angles in horizental and/er
SlopeDistance As Double, vertical The angles can be given either via
ByVal Mode As Long) the instrument keyboard or by the serial
ASCII-Request command. Write (WG). Enter the labels 26
o and 27 with the correct values and then use
$R10Q, 2108 : WaitTime[long], Mode[long] the WS command to perform the
ASCII-Response posttioming.
$R1P, 0, 0:RC Hz[double], V[double] SlopeDistance/. douba'eﬂ <ang>H Horizontal positioning
Remarks W Vertical positioning
This function returns the angles and distance measurement data. The =tol> o Positionmg tolerance. given in cc (0-99).
distance measurement will be set invalid afterwards. It is important to note E&c;f::il;::iﬁa:fqﬁg E{i?fg%g“ =1
that this command does not issue a new distance measurement. - T ’
- . . . . . Return: <ot
If a distance measurement is valid the function ignores WaitTime and
returns the results. o
If no valid distance measurement is available and the distance measurement “status-ete
unit is not activated (by TMC_DoMeasure before the TMC GetSimpleMea <ent>
call) the WaitTime is also ignored and the angle measurement result is Examples:
returned. So this function can be used instead of TMC GetZngles. W5=Pho3V10 Position horizontal with Scc accuracy and
- - . - . vertical with 10cc accuracy.
Information about distance measurement is returned in the return- code. ¥
W5=PHO1 Position horizontal with lec accuracy:
Parameters -
o . A it vertieal with 15 )
WaltTlime in The delay to wait for the distance WS=FVL: Position vertical with I cc accuracy.

measurement to finish [ms].



Kozvetlen kommunikacid Seriallface osztallyal

Aktualis kdnyvtartol

>>> import sys N fuggen kell beallitani
>>> sys.path.append('./ulyxeS/pyapi/")

>>> from serialiface import SerialIface Alapértelmezett par.
>>> soros = SeriallIface('test', '/dev/ttyUﬁBO') 9600,N,8,1

>>> soros.Send( '%R1Q,2003:0,0")
%R1P,0,0:0,1.433703620630113,1.393140567042749, 0.00000471238898, 707358, 0.000
015053495298, 0.000026639011155,0.00000471238898, 707358, 0

>>> soros.Send( '%R1Q,9027:3.1415926,1.570796")

%R1P,0,0:0

Probaljon ki tobb parancsot a GeoCom dokumentaciobol!

lliEs1201
http://webarchiv.ethz.ch/geometh-data/student/eg1/2010/02_deformation/TPS1200 GeoCOM_Manual.pdf

TCA 1800
http://webarchiv.ethz.ch/geometh-data/student/anleitungen/leicaman/tps1000/GeoCOM1000_V220.pdf

TCRA 1103
http://webarchiv.ethz.ch/geometh-data/student/anleitungen/leicaman/geocom/GeoCom1100%20Manual%20V105.pdf

Pl. AtrStatus set/get, ChangeFace, DoMeasure, GetSimpleMeasure, ...


http://webarchiv.ethz.ch/geometh-data/student/eg1/2010/02_deformation/TPS1200_GeoCOM_Manual.pdf
http://webarchiv.ethz.ch/geometh-data/student/anleitungen/leicaman/tps1000/GeoCOM1000_V220.pdf
http://webarchiv.ethz.ch/geometh-data/student/anleitungen/leicaman/geocom/GeoCom1100%20Manual%20V105.pdf

Mlszer — szamitogep kapcsolat Il.

APl — Alkalmazas programozasi felllet (Application Programming Interface)
egy vagy tobb programnyelvbdl hivhato eljarasok (Leica GeoCom:C++, VB)

Elony: magasabb szintl megko6zelités (pl. hibakezeles),
muszer csere esetéen nem kell modositani a programon

Hatrany: operacios rendszer fiiggo (lehet)
korlatozza az alkalmazhato programozasi nyelvet

RPC — tavoli eljaras hivas

Il szinkron vagy aszinkron e
Muszer B - ] Szamitogep
szerver eljaras azonosito  parameterek kliens

v e AP

il %R1Q,2108:3000,0 hivé_s/
1. ke,res/parancs AP
;\x 2. valasz/adatok EEAAE E W
&9 %R1P0,0:0,32.1256,87.2354,36.123 vélasz
T T TMC_GetSimpleMea(3000,&szog, &tav,0)

hibakddok adatok



A dolgok internete
(Internet of things)

Szamtalan szenzor (GNSS, gyorsulasmerd, met. szenzor, st.)

Szenzorok adatainak gyujtése és feldolgozasa (pl. Waze)

Sensor Observation Service (SOS) — OGC szabvany
Szenzor adatok lekérdezese interneten keresztul

Web szerver, Szenzor

S . , Szenzor
T adatbazis < vezeérlo <

Kliens

Raspberry Pi




Néhany megszivielendo tanacs

A programozas manapsag egy versenyfutas a mernokok,

akik egyre nagyobb és talalekonyabb idiota biztos programokat keszitenek
és a Vilagegyetem kdzott, ami egyre nagyobb és talalékonyabb idiotakat
termel. Jelenleg a Vilagegyetem all nyeresre. (Rich Cook)

Tevedni emberi dolog, de ha igazan el akarsz rontani valamit,
szamitogeéepre van szikséged. (Paul Ehrlich)

A szamltogep az utasitasaink és nem az elképzeléseink szerint mukodik.
(az élet)
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LIFE BEFORE THE COMPUTER

* A program was a TV show
* A cursor used profanity

€ GMith"T KNOW JUST HOW YOU FEEL." * A keyboard was a piano
/ * A web was a spider's home
ouT OF * A virus was the flu
* A CD was a bank account

MEMORY

ERROR! * A hard drive was a long trip on the road

* A mouse pad was where a mouse lived
* And if you had a 3 1/2 inch floppy
....you just hoped nobody found out
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