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tranzakcidk, internetes megoldasok
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Tranzakciok

A tranzakcio egy egyseég, mely soran kilonb6z6 adatokat
olvasunk az adatbazisbdl illetve modositunk
A tranzakcionak konzisztens adatbazis képet kell latnia
A tranzakcid vegrehajtasa soran az adatbazis idolegesen
Inkonzisztens lehet
A tranzakcio befejezesével (Commit) az adatbazisnak
konzisztens allapotba kell kerllnie
A tranzakcid veglegesitése utan a modositasokat rendszerhiba
esetén is meg kell Oriznie az adatbazis-kezelonek
Tobb tranzakcid hajthato végre parhuzamosan
Két kezelendd problema:
« Hardver hiba, rendszer leallas
« TObb tranzakcio konkurens végrehajtasa




Tranzakcio pelda

Az A szamlardl 50 forintot utalunk at a B szamlara

1. read(A)

2.A=A-50

3. write(A) Atomikus mivelet sziikséges — ha a tranzakcio a 3. eés 6. lepes kdzaott
4. read(B) megszakad a modositas nem kerllhet be az adatbazisba, mert

5. B:=B + 50 inkonzisztenciahoz vezet (mindent vagy semmit)

6. write(B) Konzisztencia feltétel — a tranzakcio végrehajtasa utan nem valtozik

A+B értéke (konzisztens allapot fenntartasa)
Elszigeteltség feltétel — ha a tranzakcio 3. eés 6. Iépése kozO6tt egy
masik tranzakcio is dolgozik a részlegesen aktualizalt adatbazison,
akkor inkonzisztens kepet fog kapni
Az elszigeteltség megvaldsithato a tranzakcidé egymas utani
vegrehajtasaval
A tranzakciok konkurens végrehajtasa el6nydsebb, de ehhez
tovabbi feltételek sziiksegesek
Allandésag feltétel — ha a tranzakcio sikeresen befejez6dott, akkor
a tranzakcio eredményét az adatbazis-kezel6 6sszeomlasa esetén is
meg kell Orizni
ACID (Atomicity, Cosistency, Isolation, Durability)




Tranzakcio allapotok

Aktiv — a tranzakcio végrehajtasa soran

Részlegesen veglegesitett — a tranzakcid utolso utasitasanak
vegrehajtasa utan

Sikertelen — a normal végrehajtas nem folytathato

Megszakitott — az adatbazis tartalma visszaall a tranzakcio
megkezdese el6tti konzisztens allapotba (Rollback)

Véglegesitett — sikeres befejezés (Commit)

Konkurens tranzakciok — tabla és rekord szintl zarolasok

A tranzakcio altal zarolt adatokat mas tranzakciok nem
modosithatjak

Mas tranzakciok a zarolt rekordok tranzakcido megkezdése
elotti konzisztens allapotat latjak (read committed)



Tranzakcio kezdés és lezaras

Minden DDL utasitas elott a folyamatban Iévo
tranzakcio automatikusan véglegesitésre kertl (Commit)

Minden DDL utasitas automatikusan véglegesitésre kertl
DDL utasitas nem vonhato vissza (Rollback)

Minden DML utasitas egy tranzakciot indit, ha nincs mar
folyamatban egy tranzakcio

A tranzakcio tulajdonosa a tranzakcio kdzbeni pillanatnyi,
esetleg inkonzisztens adatokat latja

A tobbi felhasznalo mindig konzisztens kepet lasson
(pl. SELECT)



Holtpont kezelés

Két tranzakciot hajtunk vegre parhuzamosan
T1. A szamlardl 50 forintot utalunk B szamlara
T2. B szamlardl 100 forintot utalunk A szamlara

T1 - A szamla zarolas
T1-A:=A-50

2 - B szamla zarolas

o T2-B:=B-100

T1 - B szamla zarolasara varakozas
T2 — A szamla zaroladsara varakozas
Holtpont

-

Holtpont megelozeés, kezelés
Az egyik vagy mindkét tranzakcié megszakitasaval
(Rollback)



Hibalehetoségek

Logikal hibak: a tranzakcio nem fejezhet0 be valamilyen belso
hiba miatt

Rendszer hibak: az adatbazis-kezeld6 megszakitja a
tranzakciot, pl. holtpont miatt

Rendszer 6sszeomlas: aramszunet, hardver vagy

szoftver hiba kdvetkezteben

Feltetelezés: az 6sszeomlas kovetkeztében a lemez

tartalom nem séril, de a memoaria tartalom (bufferek)

elveszik

Lemez 6sszeomlas: pl. lemez fej meghibasodas, hiba
detektalhatd, a lemezek ellenorz6 6sszegeket
hasznalnak, hibatlro rendszerek pl. RAID 1



Helyreallitasi algoritmusok

A helyreallitasi algoritmusok célja, hogy rendszerdosszeomlas
utan biztositsak, visszaallitsak az adatbazis konzisztens
allapotat

Két részbol tevodik 6ssze

1. A normal tranzakciok soran vegrehajtott miveletek, hogy
elég informacionk legyen az dsszeomlas utani helyredallitashoz,
tranzakcio log fajl

2. Az 0sszeomlas utan vegrehajtott mlveletek az adatbazis
konzisztens allapotanak helyreallitasahoz

Osszeomlas utan a tranzakci6 log fajl elemzése:

Megszakadt tranzakciok visszavonasa

Véglegesitett, de az adatbazisban nem megjelend modositasok
ujboli vegrehajtasa



Tranzakciok és fajlok

Hardver/szoftver hiba: bufferek elvesznek
adatbazis fajl + log alapjan helyreallitas

Mentés(ek) Lemezhipa: adatbézi_s,féjl elves;i k-
backup) mentes + log alapJan helyrealll_tas
e Lemezhiba: tranzakcio log elveszik
U] mentés és Uj log fajl inditasa
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Kétfazisi commit
Osztott adatbazisok esetén
Egy vezérgép és tobb alarendelt (idotullépés)
1. fazis
Vezergeprol végrehajtando parancsok az alarendelteknek

Alarendeltek végrehajtjak (nincs még commit)
Alarendeltek visszajeleznek a vezergépnek sikeres/sikertelen

2. fazis (sikeres elso fazis)

Vezérgéprol commit Uzenet az alarendeltekhez

Alarendeltek commit és zarolasok feloldasa

Alarendeltek visszajeleznek a vezergépnek sikeres/sikertelen
Vezérgép is commit

2. fazis (sikertelen elso fazis)

Vezergeprol rollback Gzenet a kliensekhez

Alarendeltek rollback

Alarendeltek visszajeleznek a vezergéepnek sikeres/sikertelen
Vezérgép is rollback




Internetes adatbazisok

Harom rétegu (three tier) megoldas (kliens - szerver)
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Kliens — szerver megoldas

El6nyo6k:
Minden adat a szerveren talalhatd: nagyobb biztonsag
Szoftver és adatkarbantartas egyszertbb

Hatranyok:
Szerver kiesés blokkolja a szolgaltatast
Szerver tulterhelheto

Hatranyok kikilisz6bodlése

Szerver kieses — magas rendelkezesre allas

Redundans szerverek (aktiv/passziv)

Tulterhelés - terhelés szetosztas (load balancing)

Szerver klaszter, tObb szerver k6zott osztjuk meg a feladatot

Vekony és vastag kliens megoldasok
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Terhelés szetosztas (load balance)




