Mozgasvizsgalatok



Alapelvek

Egy mozdulatlannak tekintett koordinatarendszerben dolgozunk
Az objektumot jellemz6 pontjaiban vizsgaljuk
A méres ideje alatt nem tortenik mozgas vagy elhanyagolhato
A vizsgalati pontok helyzetét ismételten meghatarozzuk
A vizsgalat targya merev test vagy deformaciot szenvedhet?
Mozgas — a kérnyezethez viszonyitott helyzetvaltozas
Deformacio — a létesitmeny pontjainak egymashoz viszonyitott
mozgasa
Tervezés
* Vizsgalati pontok helye, allanddsitasa (tars tervez0)
* Vizsgalati méresek gyakorisaga, mozgas sebessége
rezgések, gyors mozgasok, lassu mozgasok
folyamatos merések vagy esetenkenti merések
* Meghatarozas elvart megbizhatésaga, legkisebb kimutatando
mozgas, hibaterjedés térvénye, eszkdzok kivalasztasa
Mmax = K * Emax (K = 0.02 — 0.03)
Mmax = K * Ewit (K =0.1-0.2)



Vizszintes mozgasvizsgalati
modszerek

Tavolsagméres — elmozdulas irdnya ismert €s a tavolsag
kozvetlenll mérheto (pl. interferometer)

Egyenesre merés — vizsgalt pontok egy egyenes mentén,
egyenesre meroleges varhato elmozdulas (pl. darupalya)

~liggoleges vetités — egymas feletti pontok elmozdulas

Koordinataméres — polaris es derékszogu

Halozatmerés — pontkapcsolasok, szabadallaspont, halozat

Sokszdgelés — mozdulatlan kezdo és véegpont (pl. gat)

GNSS (pl. Szent Andras toresvonal)
Fotogrammetria

Elektronikus szenzorok (MEMS Micro-Electro-Mechanical System)
Az elozb6ek vegyes alkalmazasa




Fliggoleges értelmi elmozdulasok

Geometrial szintezés

Hidrosztatikai szintezes

Trigonometriai magassagmeres, trigonometria szintezes
Fotogrammetria

GNSS

INSAR (Interferometric Synthetic Aperture Radar)

Elektronikus szenzorok (MEMS Micro-Electro-Mechanical System)

Példak

1. Polaris méressel meghatarozott vizsgalati pontok
vizszintes helyzeti megbizhatésaganak tervezese, ha az
elvart kimutatando legkisebb mozgas 3 mm

2. Vonalszintezéssel meért vizsgalati pontok magassagi
megbizhatésaganak tervezeése, ha az elvart legkisebb
kimutatandd mozgas 1 mm



Mozgasok kimutatasa

* Eltéro idopontokban meghatarozott értékek dsszehasonlitasa
20 vagy 3o szabaly alapjan

 Eltéro idopontokban meghatarozott értékek dsszehasonlitasa
statisztikai prébakkal (95%, 99.7%)

Példa

Egy pont magassagat két kilénb6z6 idopontban 0.5 mm-es
kbzéphibaval hataroztuk meg. A tapasztalt 1.5 mm magassag-
kilbnbség mozgasnak tekintheto-e?

Am=Mp—M"p > usm=Vv2*0.5=0.7 -> 3 *0.7 > 1.5 nincs mozgas

Egy pont magassagat két killonb6z0 idopontban tobbszori (k = 3)
merésbol 0.5 mm-es k6zéphibaval hataroztuk meg. A tapasztalt
1.5 mm magassagkilonbség mozgasnak tekintheto-e?

u probau=Am/ (oc:?/ ki + 022/ k2)¥?= 3.7, u(0.95) = 1.6

t prébat= Am/ (012 / (ki- 1)+ 02?2 / (k2-1)¥2)= 3, 1(0.95, 4) = 2.8



Mozgasok abrazolasa

1D-s mozgas — mozgas-ido grafikon, pontonként/tobb p

ontra

Déli osszekotd vasuti hid

Pillanatnyi magassag

2485

a9

124.70

24.65

laga:

Usztatasi egység: UL1-3

Magassagok az elmalt 1 éraban

U1-3-61-E U1-3-61-E base Ut-3-41-E U1-3-41-E base U1-3-30-Ebase [ V1-3-61-0 NN U1-3-61-Dbase N V1-341-0 M U1-3-41-Dbase

BUDAPESTI MOSZAKI

U1-3-39-D base




Mozgasok abrazolasa

2D-s mozgas — alaprajzon mozgas vektorokkal egy id6pont +
konfidencia ellipszis,
izovonalakkal, szinezéssel
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Displacements [mm]
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Mozgasok abrazolasa

2D-s mozgas — metszetben t6bb idopont
alaprajzon mozgas vektorokkal, tdbb idopont
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May 2004 - July 1999
September 2004 - July 1999
April 2005 - July 1999
October 2005 - July 1999

May 2006 - July 1999
October 2009 - July 1999
April 2010 - July 1999
October 2010 - 1999



Mozgasok abrazolasa

1D-s mozgas — mozgas-ido grafikon/tébb pontra + terkép
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Egyenlotien silillyedés hatasa
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Ldszfalak mozgasa
Dunaszekcso, Kulcs
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Az U] épulet kbzeleben mélygarazs
épités kezdodott. A deponalt fold

KlIn ai é p u I e't b u késa nyomasa és az eso is ,segitett”.

Résfal, monitoring?

Shanghai 2009

EXCAVATED SOIL
FROM THE GARAGE
WAS STOCK-PILED
AT THIS LOCATION

THE EXCAVATION FOR THE
GARAGE DID NOT PROVIDE AN
EXCAVATION SUPPORT
SYSTEM

EXCAVATION
FOR GARAGE




Kolni metroépités (2009)

Résfal oldalanak beddlése miatt a levéltar éplilete 6sszeomlott és meg két épliletet
magaval rantott. A katasztrofa el6tt napokkal furcsa hangokat hallottak az eépiletben.
Monitoring?
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Szent Andras torésvonal




Nagymeéretl tartalyok
deformaciodja
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