A geodézial eszkdozok modszerek
fejlodésének a mérnoki
|étesitményekkel kapcsolatos
kOvetkezmeényel
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A fejlodés 4 fazisa bélyegeken
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Geodetic Instruments - Technical development in 4 phases
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Forras: GIM Magazin (https://www.gim-international.com/content/article/the-surveyor-4-0)



Kapcsolat a 4 ipari forradalommal

o ™)
The Industrial Revolutions (IR)

First Second . Third | | Fourth |

N (1% — 3o

1. mechanical loom 1. Slaughter house 1. Programable Micro-Controller
Water + Electricity Electronic Fusion of
Steam power for mass production + Information Technology physical + digital
for mass forms of energy automatized production + hiological
production = 0il + gas nuclear energy spheres
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A fejlodés 1990 ota
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A mal meérorendszerek
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A szukséges készségek valtozasa

Which skills does the surveyor 4.0 no longer need?

Optical Electro-optical Multi-sensor
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A ma szukséges készseégek

mﬂch skills does the surveyor 4.0 need?

\

planning

budget of
uncertainty

Data
treatment

surveyor
1.0/2.0/3.0

$

validation |

surveyor 4.0 | - | mastering the whole process!
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control

‘ visualization
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| presentation
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Modszerek

XIX. szazad — haromszdgeles, sokszogelés,
derékszogu részletmeres
XX. szazad — tavmeéres, polaris reszletmerés, GNSS
geodéziai szamitasok automatizalasa (pl. GeoEasy :)
XXI. szazad — automatizalt merés és feldolgozas, fedelzeti szoftver
szenzor fuzid (pl. GNSS + IMU + odométer)
Big Data (Urfelvetelek, ortofotok, pontfelhok,
domborzat és felszin modellek)
Robotok (robot méroallomas, mobil térképezo rendszer, dréonok,
robot kutya Boston Dynamics)

Ulyxes rendszer — merdallomas + meteoroldgia szenzor + MEMS
loT, Al, ML, DL, CNN, ... .




Szabalyozas

M.1 Mérnokgeodéziai szabalyzat (1975 MEM)
(nem hatalyos 2008 o6ta)

M.2 Mernokgeodeziai tervezesi segédlet (2021 MMK-GGT)
(nem joghatalyos, csak ajanlas)

A foldmeresi torvény (Fttv. 2012 XLVI.) IV. Fejezet 23.8 (3)
"Az egyeb célu foldmeresi tevékenyseg végzesének jogosultsagi feltetelrendszerét
es a munkavégzeés reszletes szabalyait a Kormény,rend’e’letben hatarozza meg.”

327/2015 (X1.10.) korm. rendelet




Muszer kalibralas

Hitelesités vagy kalibraci6? Osszehasonlitas

Hitelesités Kalibralas

a jog eszkdzei altal szabalyozott (hatdosagi) nem hatdsagi tevekenyseg
tevekenyseg

hitelesitést csak a mérésiigyi hatésag merdeszkdzoket barki kalibralhat
végezhet

hitelesiteni a jogszabaly altal kalibralni barmely eszkozt lehet, ha a
meghatarozott méroeszkozoket kell visszavezetettsegét igazolni sziikseges

a hitelesitésnek jellemz6en elbfeltétele a a kalibralasnak nincs engedélyezési
meéroeszkdztipusra vonatkozo hitelesitési  el6feltétele
engedély megléte

a (sikeres) hitelesitest torvényes tanusito  a kalibralas eredményeként kalibralasi

jel (és/vagy hitelesitési bizonyitvany bizonyitvany készll
tandsitja
a hitelesitési bizonyitvany hatosagi a kalibralasi bizonyitvany nem hatosagi

dokumentum és meghatarozott idotartamig dokumentum és nincs érvéenytartama
ervényes

a hitelesitést jogszabalyban elbirt a kalibralas megujitasarol a tulajdonos
IdOkdzonkéent meg kell ismételni sajat hataskorében es sajat feleléssegére
dont


https://mkeh.gov.hu/gyik?sajat=igen&id_cat=21&kateg=M%C3%A9r%C3%A9s%C3%BCgy&parent_id=20

Muszer kalibralas

Geodéziai tertileten sajat eszkdzeiket kalibralhatjak a cégek
ISO 9001 tanusitvany — eszk6z6k kalibralasara szabalyok

Akkreditalt kalibralo laboratorium (mas eszkdzeinek kalibralasahoz)

;s , : ” Dréon, MMS, ALS?
GeoComp Kft. - méroallomasok, szintezok tes7tmez?

Lechner KGO — GNSS antenna, tavmeérok Szoftver és hardver
GeosSite Kft. - mér6allomasok, szintez6k zgeﬁ‘jjt;‘zzrkﬁgﬁgf;if’g)
CSFK GGI (GGKI) — szintezolec (Graz, MUnchen)

Mozg0 prizma
Interferométer

Digitalis kamera

(fix)

- > Leptetd motor



Muszer kalibralas

Meéroallomas — fedélzeti szoftverrel
kompenzator, kollimacio, indexhiba, fekvotengely ferdeseg, ATR
Majay-féle modszerhez hasonlo

Tavmero kalibracido — godolloi alapvonal
kiegyenlitésbdl szorzé ér 6sszead6 allando T N
t=a*tn+b a—1és b~0ismeretlenek o m E ; .

24 m

216 m

Osszeado6 allandé meghatarozasa
C = Cmdszer T Cprizma
tistc= (to +C)+ (s +C)

432 m

> X > X
E @ 5 2

*864 m

24m

216 m

A 432 m

C =tz - (tw2 + t23) lis Aucr
l * ‘ 2 -

Szintez6léc komparalas (interferométer) | o
GNSS antenna kalibracio (faziscentrum) : P

- B )
432 m

xxxxxxx



Digitalis kamera kalibralas

ChArUco tabla (12-25 felvétel)

27785.30 0.0 1397.28
0.0 26618.89 1458.82
0.0 0.0 1

800 -

600

400 A

200 A

k=|75.00 —605.21 5.79
p=/0.61 —0.64

test hql332x990.csv -

Radialis torzitas
xmrzimttzx-(l+k1-r2+k2-r4+ k3-r6)

Y corsitott = y-(l +k1-r2+ kz-r4+k3-r6)
Tangencialis torzitas
Xtorzz’ton:X"'(Z'p1'x'y+P2'<r2+2'X2>)
Yoorsion=Y+(pr-(r’+2:y°)+2:p,yx-y)

Kamera matrix

cal _test hgql332x990.csv
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Camera Models Details
v2 dji fc6310 5472 3648 brown 0.6666

k1l k2 k3 pl p2 focal aspect ratit cx cy
Initial 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.6667 1.0000 0.0000 0.0000
Optimized 0.0011 -0.0073 0.0072 0.0001 -0.0001 0.6680 1.0000 -0.0013 0.0042

WebODM roptéeben kalibracio

- Residual grid scale : 0.04

IGAE -

184 o

T T T
[} 27136 = X

T T
0.005 0.010 0.015 0.020 0.025 0.030 0.035
Residual Norm




Rendszer kalibralas

A hardver és szoftver komponensek egyiittes vizsgalata
Az elballitott eredmény megbizhatosaga a kérdés

Peldaul:

UAV-knal az egyes szenzorok kalibralasa helyett egy teszt
tertletre vonatkozo feldolgozas vizsgalata, mintavétellel.
Nem megfeleld eredmény eseten az egyes komponensek
onallo vizsgalata, kalibralasa.



Minoségtanusitas

GD-T IRM
Egyeb geodézia Foldiugy
(Mérndkgeodézia) (Ingatlan-nyilvantartas)

Rajz pecseét
Készitd es mindseég tanusito
feltintetése és alairas

Csak a cég legalabb heti Nincs jogviszony elbiras
20 6raban foglakoztatott a mindségtanusitora

alkalmazottja lehet
mindség tanusito +
MMK regisztracio

Nyilvanos adatbazisok IRM 1854/2004
01-0796/GD-T

/ http://uj.lechnerkozpont.hu/oldal/ingatlanrendezoi-nevjegyzek-publikus-valtozata
https://mmk.hu/kereses/tagok?uj=1&keresett_kifejezes=&search-submit=Keres&muvelet=%2Fkereses%2Ftagok%3Fuj%3D1


http://uj.lechnerkozpont.hu/oldal/ingatlanrendezoi-nevjegyzek-publikus-valtozata
https://mmk.hu/kereses/tagok?uj=1&keresett_kifejezes=&search-submit=Keres&muvelet=%2Fkereses%2Ftagok%3Fuj%3D1

