Hidroinformatika vizsga menete
2023/24. 6szi félév

A targybol ebben a félévben kizarélag online szobeli vizsgat tartunk.

« Avizsga id6épontjdban Teams szoftveren lépjen be a targyon beliili varakozé
csatornaba!

« Avizsga kezdetén ellendrizziik a jelenlétet és ismertetjiik a behivas sorrendjét.
Ekkor lehet kérni a vizsgaztatotol atsorolast el6re vagy hatra. Nem tudjuk pontosan
elérejelezni a behivas id6pontjat. Legyenek a Teams mellett készenlétben, de a
varakozdas sordn a kamerat és a mikrofont kapcsoljak Kki!

«  Amikor Onre és egy hallgat6tarsara keriil a sor, a vizsgaztaté behivja kettejiiket a
sajat csatornajaba. Fogadja el a meghivast, kapcsolja be a webkamerajat és a
mikrofonjat! Akar mobilroél is csatlakozhat.

« Azonositsa magat egy fényképes igazolvany bemutatasaval!

Az oktaté egymads utan levizsgaztatja Onoket. Ha kettejiik kéziil On az els6, kérjiik,
akkor is varja meg a tarsa vizsgajanak végét, mert igy biztositott a nyilvanossag. A
mikrofont és a kamerat az épp varakozd hallgat6 tartsa kikapcsolva.

Az oktaté megosztja Onokkel a sajat asztalat és a sorra kertiil8 hallgaténak bemutatja
a sorsolt kérdéseit. Ezekre felkésziilés nélkil, azonnal varja a valaszt.

+ Haabehivas idején a vizsgaztaté éppen nem éri el Ont, akkor folytatja a listan a
kovetkezdvel és Ont a lista végére helyezi.

« Haa hivasokra nem lép be a vizsgacsatornaba, azt "nem jelent meg” bejegyzéssel
konyveljik el.

« Ha informatikai hibaja akadna, azt emailben haladéktalanul irja meg a vizsgaztato
hivatali email-cimére.

« Avizsgarol felvétel nem készitheto.

Harom tételt adunk. Ezek hosszu képletek felmondasa, abrak rajzolasa nélkiil, csupan
sz6ban valaszolandok meg. Segédanyag kozben nem hasznalhato.

Harom tételére egyenként 0-4 kozotti egész pontot kap a vizsgazo, tehat d6sszesen 12
pont szerezheté meg. A vizsgajegyet az alabbi megfeleltetéssel szamitjuk:

| 0-4p.: 1 (elégtelen) | 5-6:2 | 7-8:3 | 9-10:4 | 11-12:5 (jeles) |

A felkésziilés alapja: az eldadasokon készitett sajat jegyzetiik és a honlaprol letolthetd
el6adasdiak.



Tételsor

1. Az 1D, 2D és 3D folydomodellezés 6sszehasonlitasa az alabbi szempontok szerint:
tertleti kiterjedés nagysaga, szamitasi koltség, jellemz6 alkalmazasi példak.

2. 1D arvizi folydmodell geometriai kialakitasa: hossztengely, keresztszelvények,
racskoz felvételének szempontjai.

3. 1D folyémodell peremeinek meghatarozasa: szempontok, mellékvizfolyasok leirasi
madja, a peremek altal befolyasolt belsd tartomany alakulasa.

4. 1D arvizi folydmodell kalibralasa, igazolasa ill. paraméter-érzékenységvizsgalata.
Cél, eljaras menete.

5. Vizfolyasok 1D modellezésének adatigénye.

6.  Artéri 6blozetek toltésszakadassal jaré elontésének folyd-szakadas-artér
modellrendszere.

7. Artéri 6blozetek elontésmodellezésének kalibraldsa és paraméter-érzékenység
vizsgalata (cél, eljaras menete).

8.  Artéri 6blozetek elontésmodellezésének adatigénye.

9.  Artéri dblozetek arvizi veszélytérképezése: modelleredmények feldolgozasi médja,
meghatarozo valtozdk (a szamszer( kiiszobértékeket nem kell visszaadniuk).

10. A hidroinformatika szerepe folyok arvizi lefolyasanak javitasaban.

11. Rovid folyészakaszok 2D vagy 3D hidrodinamikai modellezése: felépités,
adatigény.

12.  Rovid folyészakaszok 2D vagy 3D hidrodinamikai modellezése: kalibracié és
igazolas.

13. Foly6k 3D aramlastani modellezése: a mélységatlagolt 2D modellekkel nem, de
3D-ben mar szamithaté hidraulikai jelenségek és ezek foly6gazdalkodasi
jelentdsége.

14. Folyok 3D medervandorlasanak modellezése: aramlastani modellezéssel valo
kapcsolat, példa hatasvizsgalatra.

15. Tarozé folytonossagi egyenletének megoldasa az Euler-féle és a prediktor-
korrektor modszerrel: idébeli integralas és a korrektor-1épés értelmezése.

16. Tarozé folytonossagi egyenletének megoldasa az Euler-féle és a prediktor-
korrektor modszerrel: szamitasigény és pontossagi rend.

17. A fokozatosan valtozo, permanens vizmozgas felszingérbéjének szamitasa a
Haladé Euler-féle modszerrel: alapegyenlet megnevezése és érvényességi
feltételei, diszkretizalas és a numerikus integralas célja, elve.

18. A fokozatosan valtozo, permanens vizmozgas felszingérbéjének szamitasa:
pontossagi rend értelmezése, elméleti értéke az Euler-féle, a prediktor-korrektor
és a négylépéses Runge-Kutta modszerek esetén.

19. A fokozatosan valtozo, permanens vizmozgas felszingérbéjének szamitasa: eljaras
aramlo6 és rohano6 vizmozgasi allapotokra, természetes medrekre.

20. A kinematikus hullamegyenlet: fizikai tartalom, matematikai alak, mellékfeltételek.

21. Vegesdifferencia-modszer elve a kinematikus hullamegyenletre: diszkretizacio,
VD-kozelités és VD-egyenlet

22. Végesdifferencia-mddszertdl elvart tulajdonsagok: pontossag, konzisztencia,
stabilitas, monitonitas, tomegmegtartas.

23. Numerikus hiba, numerikus diffizié és numerikus diszperzi6 értelmezése és

okainak Fourier-felbontassal val6 magyarazata.
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33.

A Courant-Friedrich-Lewy stabilitasi feltétel értelmezése és kovetkezménye
explicit végesdifferencia-mddszerek id6lépésére.

A kinematikus hullamegyenlet: Az Euler-féle idében halado6, explicit modszerek
koziil a térben retrograd és a térben centralis médszerek 6sszehasonlitasa:
operatorabra, numerikus tulajdonsagok.

Explicit és implicit végesdifferencia-modszerek: definicid, numerikus elényok és
hatranyok egymassal szemben.

A kinematikus hullamegyenlet: az implicit, id6ben és térben centralis
végesdifferencia-mddszer 1ényege.

A sekély felszini vizmozgas 1D alapegyenleteinek elnevezése, fizikai tartalma,
érvényességi feltételei, allapotvaltozoi.

A Saint-Venant egyenletek megoldasa: peremfeltételek aramlo ill. rohané esetben,
osszefliggés a karakterisztika-gorbékkel.

A Saint-Venant egyenletek megoldasara: a Preissmann-modszer osztalyba
sorolasa, a linearizalas elve.

A sekély felszini vizmozgas 2D alapegyenleteinek megnevezése, fizikai tartalma,
érvényességi feltételei, allapotvaltozoi.

A 2D sekélyvizi impulzusegyenletben szerepld er6hatasok: megnevezés, a
szamitasuk elve (képletek nélkiil).

A 2D sekélyvizi egyenletek numerikus megoldasi moédszereinek alapelve,
racshaloi: végesdifferencia-, végestérfogat-, végeselem-maddszerek.

Budapest, 2023.12.30.

Dr. Kramer Tamas targyfelel6s



