Egészségugyi mérnokképzés

MECHANIKA

l. rész: Szilard testek mechanikaja

készitette: Néemeth Roébert



Végeselem-modszer

 Geometriai és anyagegyenlet
e=Lu
o=Dc¢

L'o+p=0
* Egyensuly: potencialis energia all.értéklsége

! dVZf dV =stac.

H(u):f ;—(Lu)TDLu—pTu

7

dV =stac.




Végeselem-modszer

FUggvénytér finitizalasa
u(x,y,z)=N(x,y,z)v
Lu(x,y,z)=LN(x,y,z)v=B(x,y,z)v

1 1

H(v)=f >V B'DBv—p' Nv|dV =stac.
V

Egyensuly: potencialis energia all.értékldsége

MW _ (18" pBYv—p" Nlav=0
ov; 4

Kv—qg=0—->Kv=gq



Geometriai finitizalas
« Véges méretl elemek (csomopontok)
V=27,

K= fBDBdV ZfBDBdV ZK

11V

* N bazisfuggvények felvétele:

- Legtobb elemen O

- Ha nem 0, akkor 1 csp.-ban 1, a tobbiben O
- Folytonossag ( C@, CV))

- Kovetkezmény: v, fizikai jelentése



Geometriai finitizalas - példa

 Rud felbontasa és néhany bazisfuggvénye




Bazisfuggvények

* N felvétele -» kovetkezmeény

- K-t csak olyan bazisfuggvenyek befolyasoljak, melyek
csomopontja az i-edik elemen van




Merevségi matrix

- K szamitasahoz elemenként szamoljuk K-t, majd a szerkezet

merevségi matrixahoz adjuk hozza az elem merevségqi
matrixat. (kompilalas)

« Tehervektort hasonlé mddon, elemenként kompilaljuk



Megoldas

° K v=g megoldasa: v=K ¢

« Majd a masodlagos mennyiségek (alakvaltozasok,
feszultségek)

« Rudak, tarcsak, lemezek héjak esetén a térfogat mentén valé
integralast részben eldre elvégezzuk, igy mas lesz az
elmozdulas, alakvaltozas, L operator-matrix, anyagi
merevsegi matrix stb. Csak a f6 lépések maradnak.
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