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Célok

 Érthető, példákon keresztül bemutatott, 
alkalmazott matematika

 A konkrét tananyag mindig a 
doktoranduszok igényeinek megfelelően 
alakul ki



Állandó témák

 mátrixok SVD felbontása (1)
 Kálmán-szűrés (2)
 RANSAC becslés (1)
 Fourier transzformáció (1)
 Wavelet transzformáció (2)
 Digitális szűrők (1)
 PSD becslési módszerek (1)



Korábban tárgyalt témák

 Krigelés
 Leggyakoribb érték módszere
 Neurális hálózatok
 Bayesi statisztika
 kvaterniók
 nagyméretű lineáris egyenletrendszerek 

megoldása
 szalagmátrixok, Wiener-Levinson dekonvolúció
 általánosított interpoláció, spline interpoláció
 pontfelhő felületi normálisainak meghatározása



További lehetséges témák

 Implicit Kálmán-szűrés
 sztochasztikus mátrixok, Markov-láncok
 Markov lánc Monte Carlo módszerek (MCMC)  
 gráfok vágása, térparticionáló fák, algoritmusok
 Bayes-féle inverzió
 ...



Számítógépes eszközök

 Mátrix alapú rendszerek: Matlab, Octave, 
EMT

 Algebrai rendszerek: Maple, Mathematica, 
Maxima, Sage

 Általános célú nyelvek: Fortran, C, C++, 
Java, Python (Numpy/Scipy)



Matlab

Academic license, BME



Mathematica



Octave ≥4.0 – grafikus felület



EMT – Euler Math Toolbox



Maxima 



Mathics



Sage



Python (Jupyter=IPython3 munkafüzet) 



Nem interaktív Jupyter munkafüzet
nbviewer.jupyter.org



Interaktív Jupyter munkafüzet



Elkészült interaktív munkafüzet megnyitása

Kijelölt kódcella futtatása: Ctrl+Enter



Szöveg, képek, egyenletek szerkesztése:
Markdown / LaTeX szintaktika

Kijelölt cella futtatása: Ctrl+Enter



 „Nemrégiben a hallgatók azt kérdezték tőlem, hogy 
milyen programozási nyelvet érdemes megtanulni az 
egyetem alatt vagy után. Erre a kérdésre nem igazán 
lehet válaszolni. Megtanulhat valaki egy konkrét nyelvet, 
de lehet, hogy az a nyelv pár év múlva háttérbe szorul 
vagy teljesen eltűnik. Azt válaszoltam, hogy inkább 
tanulni, megérteni és átlátni kell megtanulni, mert 
akkor nem lesz gond, ha jön egy új nyelv vagy egy új 
technológia.” (BME egyik oktatója, bitport.hu, 2015)
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