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Szingularis értéek felbontas (SVD,
Singular Value Decomposition)

B 3 sajaterték-sajatvektor felbontas altalanositasa
téglalap alaku matrixokra: forgatas (V'),
skalazas (A'?), forgatas (U) miiveletekre bontas

! 4

X

W l X =UA"V’'

U

=
0 A1/2 g




Kapcsolat sajatéertek felbontassal

B szimmetri
matrixsza
matrixsza

Kus A matrix felbonthato ortogonalis U
és a sajatertekekbdl allo atlos A

A=UAU"

B tetszbleges X = UA"2VT matrixbdl kétféleképpen is
szimmetrikus matrixot készithetiink: X'X és XX’

® a szimmetrikus matrixok felbonthatok sajatértékek

szerint
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SVD felbontas

B Barmely r rangu X matrix felbonthato ortogonalis
U es V matrixokkal és a szingularis ertekekbOl
allé atlés A2 matrixszal

X=UA"V'




SVD felbontas két valtozata
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SVD tulajdonsagai

B a3 ketfajta sajatvektor rendszer egymasbol
szamithato
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SVD tulajdonsagai

B 3 legjobb k-ad rangu kozelitese X-nek

Xk _Z'\/:Um m kgr

m=I

B 3 kozelités négyzetes hibaja

85 = Z‘x(m,n) - X, (m,.irﬁz)‘2 Skz = Zr:/lm

m,n m=k+1
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A matrix sorfejtése, spektruma

B a3 k tagbol allo sorfejtese X-nek

Xk _Z'\/:Um m kfi"

m=I

B a3 matrix spektrumat a szingularis ertekek
adjak
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Pszeudoinverz

B barmely teglalap alaku X matrixra létezik
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LKN probléma megoldasa SVD-
vel

® minimalizaljuk az alabbi hiba normat
IIAX - yli

® | KN megoldas x-re az A matrix SVD
felbontasaval (pszeudoinverz)

X =VA1/2+UTy

IXllin ~ mMinimalis normaju megoldas
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Sulyozott LKN probléma
megoldasa SVD-vel

® minimalizaljuk az alabbi hiba normat

(Ax—y) P(Ax —y)

® LKN megoldas x-re a P, A matrix SVD
felbontasaval, Py’ Po=P

X = (VT )—1(A1/2 T A1/2 )—1 V—l V A1/2 T UT PO y



Matrix approximacioé SVD-vel

® a magyarorszagi geoidfelulet SVD
kozelitese




Matrix approximacioé SVD-vel
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Matrix approximacioé SVD-vel

B szingularis értékek logaritmikus abran
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Fokomponens-analizis (PCA)

B SVD kozeli ,rokona”. Legyen a méresek

matrixa X: _
X1

X =

Xm

m Allitsuk el X kovariancia matrixat

1
Cx = - Xx7
n



Fokomponens-analizis (PCA)

® | egyenazu Y matrix: Y= L xr
/1
m Ekkor YTY — (LxT)T(LxT)
vn n
_ Ixxr
n
Y'Y = Cx

m Allitsuk el 'Y SVD felbontasat:
Y = uzv!
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Fokomponens-analizis (PCA)

m A 'V matrix oszlopai tartalmazzak a C,
fokomponenseit
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Arcfelismerés PCA-val

B dimenziocsokkentd modszer: arcok leirasa a fokomponensekkel
(bazisfuggvenyek a sajatarcok: eigenfaces)

The Face Machine

This applet is a demonstration program that illustrates how new 13 4.6
faces can be created using Eigenfaces. Move the sliders around
to see new faces.
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