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A hibaelmélet

• Definíciószerűleg: a mérési hibák definiálásával, valószínűségi 
jellemzőikkel és a jellemzők matematikai statisztikai módszerekkel 
történő becslésével foglalkozik



A hiba

• A mérési eredmény (L) és a hibátlan (elméleti) () érték között:

• Eredete:
▫ Személyi eredetű hiba

▫ Műszerhiba 

▫ Külső körülményekből adódó hiba

• Jellege:
▫ Durva hiba

▫ Szabályos/szabálytalan hiba

ΛL −=



A hibáról

• Ha L valószínűségi változó, akkor  is az

• Igaz a következő:

• Ebből

• Azaz a hiba szabálytalan () és szabályos () összetevőkből áll. A 
szabályos összetevő minden méréskor azonos.
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Nem összetévesztendő a valószínűségi 
változóval, aminek szintén ξ a jele!



A mérési hibákat jellemző mérőszámok

• Középhiba

• Némi behelyettesítés után belátható

• Ha                 , akkor (új jelölés bevezetésével)

• Ha csak szabálytalan hiba terheli a mérést, akkor

• Azaz a középhiba a mérési eredmények szórása.
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Gauss után Gauss-féle középhiba néven is hívják

ξ = 𝐿 −𝑀 𝐿



A mérési hibákat jellemző mérőszámok

• Relatív középhiba t mennyiség jellemzésére

• Súly

• Ahol c arányossági tényező

• Ha c mérésekből becsléssel számított, a neve súlyegység középhibája
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A mérési hibákat jellemző mérőszámok

• Átlagos hiba

• Valószínű hiba

• Azaz a valószínű hiba  mediánja.
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Laplace után Laplace-féle középhiba néven is hívják



Pierre-Simon de Laplace

• (1749 – 1827)

• Eredményei:
▫ 90 nagyobb mű: legfontosabbnak tartott az „Égi 

mechanika” → ”a francia Newton”

▫ Differenciálszámítás, ~-operátor, ~-transzformáció, 
valószínűségszámítás, hőtan, csillagászat…

▫ Utolsó mondata: "Amit tudunk, az vajmi kevés, amit 
nem tudunk, az roppant sok!"



A mérési hibákat jellemző mérőszámok

• Kovariancia

• Súlykoefficiens mátrix

• Súlymátrix
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A varianciák-kovarianciák tulajdonságai

• Síkbeli pontra

• A mátrix sajátértéke () és sajátvektora (x)

• Számítása általában

• Itt:
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A sajátértékek és sajátvektorok kiszámítása

• A sajátértékek

• A sajátvektorok
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A hibaellipszis és talpponti görbéje

• Felírható

• Tetszőleges  szög esetén
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A pontok jellemzése

• Ponthiba

• Közepes ponthiba
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A hibaellipszoid

• Térbeli pontra

• Sajátértékek, sajátvektorok

• Ponthiba
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Köszönöm a figyelmet!


