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Pontfelhd feldolgozas alapjai, modellezés.

Alkalmazott szoftverek: Microsoft Office Excel; Microstation; TerraSolid: TerraScan, TerraMatch,
TerraModeler; Micro Survey CAD, LasTools

MICROSTATION ALAPISMERETEK, FELHASZNALAS

I. Rajzelemek
a. Vonal, vonallanc, poligon
b. Kor, iv, ellipszis, pont
c. Sraffozas (hatch)
d. Feliratok
II. Transzformaciok
a. Masolds, mozgatas, forgatas, kiosztas (array)
b. Lépték, tikrozés
lll. Moddositdasok
a. Metszés, lekerekités, letorés, parhuzamos
b. Felosztas, szétvetés (explode)
c. Szoveg mddositasa
IV. Méretezés
a. Méretezési stilusok bedllitasa
b. Méretezések: hossziranyu, szog, sugaras
V. Nyomtatas

BENTLEY MICROSTATION ES MICROSOFT EXCEL ALKALMAZASA

Hisztogram alapjdn térténd abszolut magassdg alapu szegmentdlds.

Bentley Microstation
I. PontfelhG betoltése Microstation kérnyezetbe
a. Ujdgn létrehozdsa seed3d kornyezettel
b. tools/tool boxes/xyz text eszkoztar elinditasa



(Tool Boxss/Frames ~

[ Traffic Lane Links
[ Vector Icons

D View

[ View Control
View Groups

[ View Perspective

D View Rotation

|:| Visualization

[ Visualization Whiities
XYZ Text

Tool Frames listed in BOLD text

Large Buttons
l V| Show Tool Tips
V| Immediately Open

1. Az xyz text eszkoztar elinditasa

c. pontfelhé importaldsa

=

Import: | Point Blement
Order: (XY Z

View: [1

t, Default

AR QRIMYO

2. Pontfelhdk kivalasztasa és betoltése

3. A betoltott pontfelhé és rakozelitve

Il. Kivagat készitése Microstation kornyezetben
a. kilénboz6 nézetek alapjan mintaterilet kivagasa — Fence
b. Fence exportalasa — export coordinates/fence

Microsoft Office Excel 2013
lIl. Magassagi hisztogram készitése Excelben
a. Text file beolvasasa koordinatanként kilén oszlopokba (tizedesjel valtoztatasa, ha
szlikséges), Z koordinata szerinti sorba rendezés, rekesztartomany létrehozasa



{ Text Import Wizard - Step 1 of 3

o | The Text Wizard has determined that your data is Fixed Width.

If this is correct, choose Next, or choose the data type that best describes your data.
Original data type
Choose the file type that best describes your data:
o D -Cl such as or tabs

each field.

() Fixed width - Fields are aligned in columns with spaces between each field.

Start import at row: d -:— File origin: .. 852 : Central European (DOS)
[7] My data has headers.
Preview of file D: Office_Excel\szf r_cut_reduce.asc.
= 205485, 117.
= 205485.2 117.
1 > 206485, 117.
. 603066.1000000 205489.8700000 116.9800000

Coma) (oo o] (o)

4. Importalas Excelbe elsé lépés

”
| Text Import Wizard - Step 2 of 3

preview below.

4 Delimiters

sl

[ semicolon Treat consecutive delimiters as one
D Comma
[¥] space
[7] other:

Text gualifier - E

Data preview

This screen lets you set the delimiters your data contains. You can see how your text is affected in the

503066.1800000 R205485.0900000 L17.0500000
503065. 6500000 £05489.2400000 [L17.0000000
503065. 7400000 £05485.3400000 L17.0200000
503066.1000000 05489.8700000 L16.9800000

“

[ concel | [ <gack | [ net»

5. Importalas Excelbe masodik lépés




”
Text Import Wizard - Step 3 of 3

This screen lets you select each column and set the Data Format.
Column data format
@ General
z ‘General’ converts numeric values to numbers, date values to dates, and
(0 Text all remaining values to text.

Come (wo [

_) Do not import column (skip)

Data preview

Cagezal

Sllb05485.0900000 117.0500000 K

£05485.2400000 117.0000000
ShlE 054553400000 [117.0200000
Sk 0s425.8700000 fL16.5800000 -

Comer ] [Coma ] [ | (o)

6. Importalas Excelbe harmadik Iépés

’ i
Find and Replace M

Find what: .

=]
[=]

Replace All | [ Replace | [ Findan | [ FindNet | | close |

Replace with: ||

7. Attérés tizedespontrél tizedes vesszére (szam) Ctrl+'H'



[ £ N
Excel Options ——_— - . - 2

G | B -
e Advanced options for working with Excel. |

Formulas

Proofing Editing options

Save After pressing Enter, move selection

Language Direction: DﬂwnEl

e = Automatically insert a decimal point

Places: 2
Enable fill handle and cell drag-and-drop
Alert before overwriting cells
Add-Ins Allow gditing directly in cells
Trust Center Extend data range formats and formulas

Customize Ribbon

Quick Access Toolbar

Enable automatic percent entry
Enable AutoComplete for cell values
Automatically Elash Fill
[F] Zoom en rell with IntelliMouse
Alert the user when a potentially time consuming operatien occurs

ands) is affected: |33 554

D Use system separators

Decimal separator:

Thousands separator:

@ Logical

) Visual

[] Do not automatically hyperlink screenshot

Cut, copy, and paste

8. Tizedes jel médositasa Excelben

[ sor ER=S=)

I *4] Add Level “ 2 Delete Level “ Fl2) Copy Level ‘

allw { Options... ‘ | My data has headers

Column Sort On Order

Sort by |L| Values [ﬂ Smallest to Largest [ﬂ

9. Magassag alapu sorbarendezés Sort-tal Data fiil6n

b. Adatok/elemzés parancs elérése (File/bedllitasok/b&vitmények/AnalysisToolPak), itt
hisztogram kivalasztdsa, magassagi hisztogram elkészitése (lehetbéleg grafikon
kimenettel)



[ Excel Options 15 i |
General
Formulss
Proafing
i Location Type -
Language r
- IP: ALY L
Advanced Analysis ToolP Cysis\ ATPVBAEN XLAM
Customize Ribbon Team Foundation Add-in CABITFSOfficeAdd-indll - COM Add-in
Visual Studic Tooks for Office Design-Ti ptor for Excel G\ VSTO! sprocdll  COM Add-in
Quick Access Toelbar
i Inactive Application Add-ins
| Addddns | Euro Cusrency Tools CAan\EUROTOOLXLAM  Excel Add-in I8
Tritit Combir Inquire CiLS\DCP\NativeShim.dll  COM Add-in
Load Test Report Addin Ci\eladdinvstojvstolocal  COM Add-in
Load Test Report Addin Cieladdinvstofvstolocal  COM Add-in
Microsoft Actions Pane 3 ML Expansion Pack |
Micresaft Office PowerPivot for Excel 2013 CiotbxcelClentAddindll  COM Add-in
Power View Ci_eportingExceiClient.dll  COM Add-in
Salver Add-in CLOLVERISOLVERXLAM  Excel Add-in L4
Document Related Add-ins
Mo Document Reloted Add-im -
Add-in: Anatysis ToolPak
Publisher: Microsaft Corporation
[« ibil MNo ibility infy svailable
Lncatioré CAProg i Tbrary\Analysis\ ANALYS32 0L
P ides oy analysis i1 d ,' i ,-n-hm'u
Minage: [Excel Addins  [=]
[ox ] [ concer ]

10. Analysis ToolPak betoltése Options-b6l Go gombbal

Add-Ins (2] =
addins waiavies
-
|/ Analysis ToolPak - VBA
|| Euro Currency Tools
] Solver Add-in
Analysis ToolPak

Provides data analysis tools for statistical and
engineering analysis

11. A ToolPak betoltése

c. Magassagi hatarok megallapitasa a hisztogram alapjan és ennek megfelel6en a
kiilonboz6 kategdridk pontjainak elkiilonitése



Histogram ? &

Input
Input Range: SC:SC s [I]

[ cancel |

(&) [#]

Bin Range: $GS5305:5GS319

| Labels l Help

Output options

Qutput Range:
@ New Worksheet Ply: hist
New Workbook
| Pareto (sorted histogram)
|| Cumulative Percentage
7] Chart Output |

Histogram

110000

10m00

ey

= - Fres

40009
w1 ol . s
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13. Egy elkésziilt hisztogramm

Bentley Microstation
IV. Kategéridk megjelenités Microstation kdrnyezetben
a. Import coordinates paranccsal az eredmény pontfelhék betoltése, kilonbozd
nézetekben torténé megjelenitése

= View - Top, Defauk ] | e View2 - lometic Defaut o |[E
G-@%- A AHHHO WS Jik - AR R HIE 4 :

Flename: | csf\hstogram_Jdot tut

ipent. [Port Bement
Ovder (K72
Ve [1

14. Visszatoltve Microstationba az eredmény

V. Térképezés
b. Line paranccsal épliletek konturjanak megrajzolasa
c. Epiletek teriiletének kiszamitdsa, mintateriilet beépitettségi mutatdjanak
meghatdrozdasa



MICRO SURVEY CAD 2014

Domborzatmodell generdldsa, és pontfelhék vektorizdlds

A MicroSurvey CAD egy komplett asztali alkalmazas felméréssel és tervezéssel kapcsolatos munkdak
végrehajtasdra geodétak, vallalkozok és mérnokok szamara. Studio valtozatdban lehet6ség van
pontfelh6k  feldolgozasara, azokbdl torténé  domborzatmodellek, valamint  vektoros
modellek/térképek elkészitésére.

Egy daltaldanos pontfelh6hoz kapcsolddd munkafolyamatot az alabbi pontok irnak le:

l. Projekt file Iétrehozasa, azok tulajdonsagainak beallitasa

Il. A leica altal alkalmazott *.pci kiterjesztésd file betoltése, vagy mas formatumbadl térténd
konvertalas. Konvertalas sordn tamogatott file tipusok: *.pts, *.las, *.xyz, *.sdb azonban
ezeket sem minden esetben tudja kezelni a program. A konvertdlast a Studio > PC/
Conversion Utility, mig a betoltés a Studio > Point Cloud Line Work alatt érhet6 el.

A pontfelhé bet6ltése utdna a kovetkezé feliiletet kapjuk:

i Pt Clous Lne Work - scfeherva_cut s WU ——— ]
$i) A i--h c [C_; !\/ P f"i G}’ ] f | WA\ ... p e B ‘.3 i Q9
| Wi View * (gl

15. Magassag alapjan szinezett pontfelh6

Ikonok jelentése angolul Ikonok jelentése magyarul
Open point cloud Pontfelhé betoltése
Close point cloud Pontfelh6 bezardsa
Enter movie maker mode Filmkészit6 mdd
Load current drawing Elkészilt rajz betoltése a rajztérbdl
o Draw line Vonalhuzas
78l Draw polyline Vonallanc rajzolds
5 Draw curvy polyline (temporary mode) {ves vonallanc (ideiglenes méd)
74 Draw arc Iv rajzolas
Sl Draw 2 point circle Két pontos korrajzolds
Draw markers Jelol6k rajzolasa
Find painted lines Felfestések megkeresése
Temporary drawing mode Ideiglenes rajzoldsi mad
Accept line work (temporary mode) Vonalas rajz elfogadasa




Clear temporary line work Ideiglenes rajz torlése

Select line work and show grips | Vonalrajz kijelolése és toréspontok

(temporary mode) madositasa (ideiglenes maéd)

Delete selection (temporary mode) Kijeloltek torlése (ideiglenes méd)

Zero radius fillet (temporary mode) Sarkositas (ideiglenes mad)

Trim or extend (temporary mode) Levagas vagy meghosszabbitas (ideiglenes
maod)

Transfer points to surface modelling Pontok attéltése a feliletmodellezéshez

Transfer temporary points to surface | Ideiglenes pontok attoltése a

modelling feliletmodellezéshez

Export point to file Pontok kimentése file-ba

Delete rendered surface Renderelt feliletmodell torlése

Delete rendered countur Renderelt szintvonal torlése

Delete all surface object Minden felllet jellegl elem torlése

Force point reload Pontok betoltése
Draw mode Rajzolasi mod
View mode Megtekintési mod
Point info mode Pont informacio
Toggle pin mode
Toggle orbit sphere
Toggle on to active Nadir nézet bedllitasa
Toggle ortho Ortho nézet

Toggle view up vector fixed
16. A point cloud line work kezel6 ikonjai

>
7
O
=
o
>
7
o
=

Il Domborzatmodell generdlasi modszerek

DSM (felszinmodell) generalas a teljes pontfelh6 exportdlasa utdn. A Point cloud line work fellileten a
pontok attoltését valasztva a kdvetkezd ablakot kapjuk a rajztérbe attérve.

This program merges points into the selected or entered surface.

Select DTM Swiface: GROUND -

| Make surface current Clear before extract

0K | [ Cancel |[ Hep

ha
17. Modelltérbe atvett pontok ground rétegre

Ha csupan modellezni kivanjuk a felszint elfogadhatjuk az felkinalt lehet6séget, habar az attoltok
pontok nem csupan talajpontokat tartalmaznak. Kovetkezé 1épésben egy TIN halét generadlhatunk az
attoltott pontokra, ehhez vélasszuk az MsModeling > TIN Create/Edit > TIN.

A parancssort felhasznalva valaszthatjuk meg a megvaldsitast, valamint kaphatunk informaciét réla. A
TIN halé megjelenitéséhez: <Enter>; <v+Enter>. Ezutan az elkésziilt hdromszogmodell a Point cloud
line workbe visszatérve.



18. Elkésziilt TIN modell

Talajpontok szlirésével ,DTM” (terepmodell) generaldsa. Kapcsoljuk be az ideiglenes rajzolasi mddot,
majd elsé lépésben egy hozzunk létre egy racshalét, amely lefedi a teljes pontfelhd teriletet. Ehhez a
bal oldali sdvndl meg kell keresni a reference plane toolboxot, majd nadirnézetb6l harom pont
segitéségével az xy sikkal parhuzamosan létrehozunk egy feliiletet (Reference plane toolbox >
Alignment > Paralel to XY (Pick 3 points)). A racshalé paramétereit a grid spacing és a grid cell count
részeknél allithatjuk be. A talajpont tényleges keresését a Grid survey részénél a keresési sugar

megadasa (search radius) utan a find points gomb megnyomasaval kaphatjuk. A feltételezett pontokat
rozsaszin korokkel jeloli a program.

19. Referencia feliilet generalasa



Snapping On Plane

Foint Projectsd
@ Paint Only
Snap Sensitivity 0,1
Point Search @ None
Highest Point
Lowest Point
Search Radius 0,1
- Dimensions
 Origin 503204,330; 205687,21...
Match Target Origin
= Grid Spaing 20; 20
Width b2
Height 20
= Gnid Cel Count 148
Width 14
Height 8
Grid Color [ o; 2550
= Alignment
Free-fioating
Set To View Plane
Parallel to XY
= Viewpoint
Align to Plane
Fiip View
= Grid Survey
10
Find P
- Saved Settings
Saved Planes
Load Settings J

20. Alacsony pontok felkeresése

21. A megtalalt alacsony pontok




Az ideiglenes pontok attoltése utana a modellezés a DSM-hez egyez6 mddon torténik. FONTOS,
amennyiben mar vannak talajpontjaink azokat Uritsik ki az attoltés soran (Clear before extract).

=

Main View

e | 7@ 2

22. Az elkésziilt terepmodell és az illeszked6 pontfelhd

V. Térképezés/vektorizalas
a. Referencia feliilet Iétrehozdsa és snap funkcid bekapcsolasa (snapping > on plane)
b. Objektumok vektorizalasa (ideiglenes maéd)
c. Avektorizalt dllomanyok elfogadasa
V. Animdcid készitése
d. Point Cloud Line Work-ben ideiglenes mddban utvonal rajzoldsa
i. Utvonal elfogaddsa
e. Rajzteriletre szimbdlum betdltése (insym parancs)
f. Studio> Animate
i. Ujanimacié létrehozasa
ii. Szimbolum kivélasztasa
iii. Utvonal kivalasztasa
iv. Mentés

LASTOOLS FELHASZNALASA

Légi lézerszkennelt dllomdnyok szlirése, feldolgozdsa,; szegmentdlds, osztdlyozds, statisztikdk készitése

Hatékony batch-scriptfileok gyljteménye, amelyek megkotések mellett ingyenesen haszndlhatd. A
program egyes részei 1,5 millids pontmennyiség alatt mikédnek csak megfelel6en, amennyiben nem
vasaroltuk meg a szoftvercsomagot, azonban ezt a las file-ok felosztdsaval orvosolhatjuk.

I.  Hasznalhaté
a. Parancssorosan,
b. Sajat grafikus feltletén,
c. ArcGIS vagy QGIS toolboxaként
II. Alkalmazott algoritmusok
a. Csempékre/blokkokra vald osztas (lastile)



b. Szlirés (lasnoise)
Osztalyozas
i. Talajpontok (lasground)
ii. Novényzet, épliletek (lasclassify)
d. Raszterizdlds, dem (las2dem)
e. Archivalas (laszip)
f.  Konvertalas (las2txt, txt2las, las2las))
Il. Minta feldolgozasi sor

lasview w lasindex ‘ lastile ‘ lasnoise

: i . |
lasground q lasheight ”Iasclassiﬁed‘ las2dem

1

blastadem 4 lasziso ‘

23. LiDAR allomany(ok) feldolgozasa LasToolsban (folyamatabra)

Az alkalmazhato rutinok
Txt2las,las2txt,las2las

Lasview
A legtobb GUI segitségével elindithatd megjelenit6, csak az adatok kilénb6z6 formaban torténd
megjelenitését, valamint egyszerld moddositast, torlést tesz lehetévé

l. Sz6koz segitségével adhatd meg az egeriink alapvetd funkcidja

a. Pan

b. Tilt

c. Translate
d. Zoom

Il. Jobb klikk segitségével tobb funkcidt is el6hivhatunk (ezeket tdbbnyire gyorsbillentydkkel
is elérhetjlik)
a. Color by... - Szinezés madja (c)

Render only.. — Megjelenitend6 elemek sz(irése

Points large/small — Pontok méret (= és -)

Re classify points as — Manudlis Ujraosztalyozas (e)

Delete points — Pontok torlése (d)

Tirangulate — Haromszogelés (t)

Untriagulate — Haromszogelés megsziintetése (T)

Bounding box — Befoglalé doboz generalasa (x)

Sm 0 a0o

Lasinfo
A pontfelh§ statisztikait tudja megjeleniteni

l. Minta sript: lasinfo -i optech.laz -nh -nmm —cd
a. lasinfo: batchscript neve
b. —i:input



optech.laz: file név

—nh: fejléc nélkdl

—nmn: minimum és maximum értékek nélkil

— cd: pontsirliség megjelenitése (compute density)

D Qo0

Lastile

Nagyobb pontfelhGket lehet részekre osztani ezzel az algoritmusok kénnyebben lefuttathatokka
valnak valamint a 1,5 milliés limitbe is egyszerlbben bele lehet férni

l. Show tiling: A felosztds mddjanak megjelenitése
Il. Tile size: Csempeméret definidlasa (méter egységben)
Il Buffer: A kés6bbi feldolgozasok érdekében célszer(i puffer zénat generalni

V. II_x és Il_y: Az els6 csempe kiinduldsi pozicidja
W7 lastite - tiles huge amounts of LIDAR points from LAS/L 1l farmat into square tiles = 8 B
[ 01 Oty _output_point JIES fn1umqm +f
= | selected file only
| © process all files
| I merge fies fmio one
([ o]
| | ]| de[Ewan
Zi —
L R — flgname: [
|— = It' vettose :
ata_siafok VIEW
‘afata_szekesfehervar |
FWF_01_Only_output_po | sample points: [S000000
= create tiling
=  remove buffer points
i~ reverse tiling
wildeard: [Tas add | ~ refing existing tiles
diectory. [E1 90 | 7 show tiling
s Wz W obin e L
3 y e size: [1000
Casc [ bl [ dm T
_ASCH flies .. +f Woe[o0 ]
L ] | n_y: [500
©_transfom _ +f 7 flles are fightiines
©_projection +} I~ apply file source 1D
& | I~ reversible
Slovenys. ) | [ full bounding box
LAS version: 1.3 : [ P
!:rs";*'? 9 created: 00 e riame: [reversedias
'ALSHX PP V275 BUILD#24" |

24. LasTile egy nagyobb pontfelhé részekre (csempékre) osztasa puffer zona megadasa mellett

Lasnoise
Zajsz(irésre alkalmazhato eljaras, fontos hogy a bedllitdsa pontfelhd és felvételez6 eszkoz specifikus,

igy gyakran ismételt futtatdst igényel. Zajnak minGsit vagy akar térél minden olyan pontot amelynek
3x3x3-as szomszédsagaban (cellakban) kevesebb pont taldlhaté mint a definidlt. A zajos pontok

rendszerint a 7-es osztdlyba keriilnek.

l. step_xy: Cella x-y irdnyd mértet
Il. step_z: Cella z iranyld mérete
Il isolated: Megkovetelt pontszam



i1 lasnoise - removes or flags isclated noise points in LDAR fles

tile_275650_5133800 Jas
tile_276650_5136800 las
tile_276650_5193600 Jas
tile_277650_519B600 Jas
tile_277850_5135600 as

\S

tile_275850_5136800 las
tile_275850_5199600.1as
tile_276850_5196800 1as
tile_276850_5133800 las

file 277550 5156600135 |

tile_277850_5193800 Jas Ej
Wﬂdcwi'lﬂ add I
mmy.iE\ qo I

F las B2 laz W bin
Fasc bl [ odm

| _browse —I
\ |

©_1jobond cores 4|
 selected file only

& process all files

™ marge fles into one

o
P A B |
sppendie[
| mml_ i
™ verbose

VIEW.
sample points:[5000000

™ horizontal feet
™ verbical feel

S —

sepz[i

foladed: [ |
I remove nolse paints
 classily as naise (T)

o classity as
| - _ASCilfiles . +I— classifcalion code |?
:'._mur +_|i © _Hnore points + !=
C trantfom +|s outputlas
projection .. +) al RUN 4
———— README | <Gsum
LAS varsion: 1.3 _I —I

source ID: 1 created: 0/
‘LAStooks (c) by rapidiasso GmbH*
Nasnofse (160124) mnud

[ clip Input -

_ tcense | —
(TETT (ﬂ 07 | -} | pick | faver et [0
== unlicensed == \/ I e e
by Martin Isenburg |- -
(version 160124) "‘m 2000 | ncted i

25. LasNoise zajszlirés a paraméterek nem altalanosan alkalmazhaté adatok

Lasground:

Az osztalyozas kiindulépontjat jelenti a talajszint meghatdrozdsa. A légilézerszkennelés gyakorlataban
a 2. osztdlyt szoktdk alkalmazni ezen pontok taroldsara.

l. Terilet tipusok

Wilderness: S(ir(i erd6s kdrnyezet
Nature: Ritkasabb novényzet
Town: falusais, kisvarosi kérnyezet
City: Varosi kornyezet

e. Metropolis: Nagyvarosok

o o oo

Il. A domborzat valtozatossagatél fliiggéen lehetséges egyre finomabb keresést alkalmazni
(default, fine, extra, ultra)
Il Amennyiben a keresés nem hoz megfelel6 eredményt érdemes lehet a no bulge és no

stddev bedllitasok segitségével finomabb hangolast végezni.



31 lasground - extracts the bare-earth from LDAR by classifying all ground points

b )

tile_275650_5195800 las
tile_2THAS0_5198800 1as
tile_276650_5193600 las
tile_277850_5196800 Jas
lile_277850_5193600 las

tile_275850_5195800 las
tile_276850_5196800 las
tile_276850_5133800 fas
lile_27T850_5196800 las
tile_277850_5199600 las E'

\MMD“‘!'IB add I
mcmnr.[E\ ga |
Flas Flaz [ bin
Casc [ bl [ odm
fitar .. +}
projection + |
- _overays . +|-

LAS version: 1.3

source ID: 1 created: 00
LAStools {c) by rapidiasso GmoH'
Tasarcund (1607124) unlicensad”

Lasheight

26. LasGround a talajpontok meghatarozasra (a képen megtartjuk a zajos pontokat)

}

© 1 job on 4 comes +I3
 salected file only
& process all flles
™ marge fles into one
. ut .. +|i
™ verbose

VIEW.

sample points: [5000000

I no bulge

[ no siddey

™ in horizontal feat
™ In verical feat

I by fightiine
 wiidemess

o~ town of Nats
= cily of warehouses
I metropolie
" custom

settingE x I'
= default
i fine.
" exra
o ultra
PUi i —
| [1ow noise (7)

11

e fbadbe e

Talajpontok feletti magassagok szamitasara alkalmazhaté eljaras, tehat elengedhetetlen feltétele,
hogy legyenek talajpontok definidlva. A script segitségével a pontfelh6t tovabbi osztalyokba
sorolhatjuk az alapjan, milyen tavol taladlhatdk a talajtdl, azonban a lasclassify késébbi futtatasa miatt
erre nincs szikség.

i1 lasheight - computes for each LDAR point its height sbove the ground

tile_275650_5193800 Jas
tle_276650_5136600 1as
tile_276850_519%600 las
tile_277650_519B600 Jas
tile_277650_5135800 as

| _browse _ =]
|

tile_275850_5195800 las
tile_276850_5196800 las
tile_2T6HA50_5195000 las
tile_277850_5196800 las
tile_277850_519%3600 1as E'

wildcard: | * las add I
directory: [EV @ |
Flas Flaz [ bin
I ase [ bil [ dim

© ASCIfiles ... e f

filter ...
By coordinaes:
by classification or retum:

by various criteria:

rumbar or valie |:|'

© 1 job on 4 cores +I3
 selected file only

& process all flles

™ marge fles into one
 outgul +

™ verbose
VIEW

sample FOIMS:ESNUODD

compute hesght above
 ground paints
 ground and keypaints
¢ exiemal ground/geaid
 custom classiication

[ ]|
custom classes:
[+ replace z

©_classify below .. +|'
©_classify between . + F
©_classify btween . + F
©_Classify between . + F
* _classity above .+

© _drop poirts .. e
©_ignore -+
format las E

RUN :
README I <a:urr|

27. LasHeight a talajpontok feletti magassagok meghatarozasara, zajos pontok eldobasa és a Z értékek feliilirasa

Lasclassify:

(osztalyozashoz el6készitésnél Z értékét NEM irjuk feliil)

Pontfelh6k osztdlyozasat teszi lehetévé amennyiben meghataroztuk a talajpontokat, valamint az azok
feletti magassagokat.

l. Search area size: Keresési tartomany
Il. Building planarity: Epiiletekre jellemz6 sikméret értéke

Forest ruggedness: Fakra jellemzé érték

V. Ground offset: vizsgalati magassag



8] lasclassify - finds buildings and trees in sirbome LIDAR point clouds

275850 51966 :
o_275650_5193800 las

tile_276850_5198600 1as
tile_276850_519%600 las

15 i

1 job on 4 cornis +}
 selected file onty
I process all files
™ marge files into one

tile_277850_5196800 Jas _u L el
tile_277850_5153600 tas
| dlr- [Ewdun
appendoc
ename.
: = I~ vibase
il VIEW |
—276850_5196600 las sample points: [ 5000000
tile_276850_5135800 fas
tlle_277850_5156600 las } I™ hotizontal feet
tile_277850_5199600 Jas j i I~ vertical feet
senrch anea size;[3
wildeard: [ 1as add
-«-] Bullding planarity; [0 2000
directony: [E* g0 | forest ruggedness: [ 03000
W las laz [ bin ground offset:[ 1
¥ inclede gutters
Casc bl T dim I~ wide gutiers
ASCI flles ... + I™ no tiny buildings
™ no tree overhang
filter . +
fnmalllas «|
trancfom +
RUN
rojection ... +
ovitays .. +
README | <Gau |
LAS version: 1.3

source 10 1 created: 00
"LAStools {c) by rapidiasso GmbH"
Tasclassify (160124) unlicensed”

LICENSE

LAStools (c) 2015 - }>
== unlicensed == e

by Martin lsenburg |
(version 160124) | Feset  Rotale  Move  Zoom

clip input

y ¢ sice- [1000
selected file: E a_lastoals, \Ble_2750850_5158800 Ias

e or

28. LasClassify osztalyozas egy kis pontstir(iség( varosias pontfelhGre

Las2dem

Digitalis felszin, illetve terep modellek (DSM, DTM) hozhatdk létre a segitségével. ElGbbihez a
tereppontokat (2) kell alkalmazni, mig a masodik esetben minden pont bevonhaté a modell
generalasaban.

l. A domborzatmodell beallitasai kézott megvalaszthatjuk a megjelenités format (actual
values [valddi értékek azaz m egységben], hillside shading [kitettségi térkép], gray ramp
[sziirkearnyalatos megjelenités], false colors [hamis szines megjelenités])

Il. A domborzatmodellezés TIN haromszoghallé generdlassal torténik, amely sordn az
oldalhosszak nagysdga befolyasolhatd (kill: maximalis oldalhossz).

Il Megadhaté a TINbGI készitett raszter dllomany felbontdsa is (step)
V. A kimené formatum tobbféle adat lehet a szoveges allomanytdl kezdve a raszteres

termékekig. Ebbdl két raszter tipust kiemelve: png és tiff. EIGbbit célszer( olyan
helyzetben alkalmazni, mikor az eredményt Google Earth kornyezetben kivanjuk
megjeleniteni, ekkor alkalmazzuk a hillside shading megoldast. A tiff allomanyok azért
célszerliek mert az aktualis magassagi értékeket is jol tudjuk bennik tarolni, majd
valamilyen térinformatikai eszkdzben azokat megjeleniteni és elemzésekhez hasznalni.



tile_275650_5193600 Jas
tile_276650_5136600 1as
tile_276650_5193800 Jas
tile_277650_513B600 Jas
tile_277850_5199600 Jas

[—— -
A

le_275850_5196600 Ias
tile_275850_5199800 Ias
tile_276850_5198800 1as
tile_276850_5193800 Ias
tile_277850_5198600 Ias
tile_277850_5193600 las ﬂ

wildcard: [ Tas add |
irectory. [E7 0 |
Flas Wz obin
Casc bl [ odm

| ©_ASCH files . +i:
= fiber . +J
© transfom _ &)
L Emm o + I'
i m_ﬂ!’ = + Ii
LAS version: 1.3
source |0 1 created: 00
LASI00lE (¢) by rapidiasso GmbH'
Nasclassity (160124) unficensed” - -
LICENSE | | = - T el inpua
TAStoals (0) 2015 |- }>| ‘t | o e RSO |
h;‘M":J:nmm;-m | . | %\FJ _“'\(_, dieatle I fower (el y [0 : #ip size- [1000 |
(version 160124 | Tesel  Rotale  Move  Zeom | e \_lastoots,_ fassify\le_275850,

S 1jobondcores 4
 selectad file only

& process ol Sles

™ merge files into ane

- _output +|'
I~ verbosa

VIEW

| sample MISGUUDW

step: [05
Kl inangles >[50
Hem{elevation
 actual values
“
 gray ramp
 false colors
I 38t miv) macs
i |0
L= [1)
I= [fverd ramp
I edra pass
™ use tile bounding box
™ specity size of rastar
ncols IS!Z
nrws: |512

™ specify lower bat

29. Las2Dem a pontfelhd részletekbdl kitetségi térkép készitése, mely GoogleEarthben megjelenithetd (Filetipus: PNG,

Vetiiletirendszer!)

Fitchburg
MunicipaljAirport

30. Firchburgi reptér pontfelhje ingyenesen elérhetd las formatumban

QGIS toolbox

Home Share View

@ * T )« QGISDufour » apps » ggis » python » plugins » processing

31. LasToolbox telepitése QGIS ala (processing mappa kicsomagolasa)



[Processng | i
Toolbox

A 63 Graphical modeler

&8 History and log

x5 Options and configuration

hc Results viewer
-|®» commander

T

[Search. .

& GDAL/OGR [15 geoalgorithms]
GeoServer PostGIS tools [3ge..
Models [11 geoalgorithms]
Orfeo Toolbox (Image analysis...

| QGIS geoalgorithms [58 geoalg. ..
SAGA (2.1) [251 geoalgorithms]
Scripts [8 aeoalgorithms]

32. LasTools toolbox konfiguralasa QGlISben |

& Providers
Fl- @ GDAL/OGR
- |E GeoServer/PostGlS tools
i GRASS commands
i Modeler-only tools
- Orfeo Toolbox (Image analysis)

QGI5 geoalgorithms

R scripts
SAGA (2.1)
TauDEM (hydrolegic analysis)
El- 3% Tools for LIDAR data
L3 Activate
¥, Fusion folder
- ¥, LAStools folder
& & Scripts

33. LasTools toolbox konfiguralasa QGlSben Il



@i GDAL/OGR. [15 geoalgorith... |+
GeoServer [PostGIS tools [5..
Models [11 geoalgorithms]
Orfeo Toolbox {Image anal...

/I QGIS geoalgorithms [58 ge...

% SAGA (2.1) [251 geoalgarit...

Scripts [8 geoalgorithms]

Tools for LIDAR data [43 ge...

[ Fusion

[l LAStools

- blast2dem

- blast2iso

- |las2dem

- las2iso

- las2as_filter

- las2las_project

- las2las_transform

- las2shp

- lasboundary

- lascanopy

- lasdassify

- lasdip

- lasduplicate

- lasheight %

- lasindex

- lasinfo

- lasmerge

- |asnoise

- lasoverage

- lasoverlap

-~ laspredision

- lassplit

- lasthin

- lastile

- |asvalidate

- lasview

- |aszip iy

- shpZlas =
saxal

[ivmced interface -

;-:|-]]M|@ Render ||PSG:432||

34. LasTools funkciéi a QGisben

verbose

[Yes

Input LAS/LAZ file

[ D:Vastools\data\fusa.laz

terrain type
ity

preprocessing

[E)dza_fhe

Output LAS/LAZ fle

I D:Vastools\data\fusa_qllaz

35. Talajpontok klasszifikalasa QGISben



LAS & CO TRANSFORMER

Egy olyan segédprogram, amely kilonb6z6 koordinata-rendszerek kozotti transzformalast tesz
lehet6vé. LetolthetS: https://github.com/KAMI911/lactransformer oldalon keresztiil. Tamogatott
koordinatarendszerek:

l. WGS84 (geocentrikus és geodéziai)
Il. ETRS89 (geocentrikus és geodéziai)
Magyar EOV

SVY21 (Singapore)

Tamogatott file tipusok:

I LiDAR LAS files

Il. Trajectory CSV file
TerraPhoto Image List file
Riegl Camera CSV file

V. PEF file

A program futtatdsdhoz python és ahhoz kapcsoléddan mas egyéb csomagokra van sziikség.

l. Python 2.7.x.

Letolthets: https://www.python.org/download/releases/2.7/. Elérhet§ Ujabb verzidja is, de
amennyiben azt vdlasztjuk nem tudjuk az elére megirt transzformald programot hasznalni.
Telepitése varazslon keresztil torténik, amely végén még sziikség van beallitani a python.exe
elérési utvonalat a kérnyezeti valtozdkban.

I, Pip

36. Elérési ut (path) hozzaadasanak 5 Iépése Windows alatt

Crganize Uninstall or change a program  Map network drive Open Conteol Panel '] ¥ou must be logged on as an Administratir fo make most of thess changes
- | Peformance
k Euain l 4 Hard Disk Drives (2) Enviranment Variables —r Visual effects, processor scheduing, memory Lsage. and vitual memory
B Desktop Lo<al Disk () I
B Downloads | — Liser varisbles for sarp Settngs
& OneDiive peiee ot "
U Recert Places + Devices with Remaovable Storage (2 Nk o el
= Patt C: Program Fles\Insel ' Bin VC: Prog... Deskiop settings related o your logon
Py . B SUSERPROFILE % WppDatal ocalTTemp
- ™ RLEERPROFILE % AppDats L ocal Temp Sergs
" =[M v ControiPand » All Control PanelRems » System ] Z
(1) . 1| tew... Edt... Deete Svitew vl Py
System satup, system Ishure. and debugging romation
Control Panel Home g it e v
View basic information about yolll  system varisbies =
Setrgs
% Device Manager Windows edition Variabie vale
% Remote settngs Windiras 7 Enten ComSpec C:ip¥ndovessystemiliond exe __;‘
prise =
B =
% System protection -) Copynght & 2009 Microsal ft Corporatigy| ‘u_ﬁi oF B & c
4 Service Pack1 g e D 7
= 0K Cancel :
New... Edit... Delete
[Coe ][ concel

Letolthetd: https://bootstrap.pypa.io/get-pip.py. Telepitéséhez a parancssorban keressik meg a
letoltott file-t tartalmazd mappat, majd hivjuk meg a python get-pip.py parancsot.

M. Numpy

Letolthets: http://www.lfd.uci.edu/~gohlke/pythonlibs/#numpy. A letoltésnél figyeljiink oda
hogy a cp27-et tartalmazd filet toltsiik le a megfelel6 (x86 vagy x64 architekturahoz).
Telepitéséhez a letoltott filet masoljuk a ..\Python\Scripts\ mappaba. A parancssorbdl keressik
fel, ezt a mappat majd a pip.exe install "letéltétt file neve _kiterjesztéssel” begépelése utan Ussiink
entert.




V. Pandas

LetolthetS: http://www.Ifd.uci.edu/~gohlke/pythonlibs/#pandas. A let6ltésnél figyeljink oda
hogy a cp27-et tartalmazd filet toltsiik le a megfelel6 (x86 vagy x64 architektirahoz).
Telepitéséhez a letoltott filet masoljuk a ..\Python\Scripts\ mappéaba. A parancssorbdl keressik
fel, ezt a mappat majd a pip.exe install "letéltdtt_file neve kiterjesztéssel” begépelése utdn Ussink
entert.

V. Pyproj

Letolthetd: http://www.Ifd.uci.edu/~gohlke/pythonlibs/#pyproj. A let6ltésnél figyeljiink oda hogy
a cp27-et tartalmazo filet toltsik le a megfeleld (x86 vagy x64 architekturahoz). Telepitéséhez a
letoltott filet masoljuk a ..\Python\Scripts\ mappaba. A parancssorbdl keressiik fel, ezt a mappat
majd a pip.exe install "letéltétt file neve_kiterjesztéssel" begépelése utan lsslink entert.

VL. Laspy

Letolthetd: https://github.com/grantbrown/laspy/archive/master.zip A telepitéshez tomoritsik
ki a letoltott filet, majd a parancssorban felkeresve a kitomorités célmappajat futtassuk a python
setup.py build parancsot.

Az el6bbi pontokban felsorolt programok és csomagok telepitése utan alkalmazhaté a transzformalasi
eljaras python lactransformer.py kezdet( paranccsal.

-i Bemeneti fileokat tartalmazé mappa

-0 Kimeneti fileok elérési (tja

Bemeneti fileformatum lehet:

'las', 'laz', 'txt', 'lastxt’, 'csv', 'iml', 'pef’, 'strixt’

Kiindulé koordinatarendszer:

-input_projection 'WGS84', 'WGS84geo', 'EQV', 'EOVC', 'EOVp', 'SVY21', 'SVY21c',
'ETRS89', 'ETRS89ge0’

Uj koordinatarendszer:

-output_projection 'WGS84', 'WGS84geo', 'EQV', 'EOVC', 'EOVp', 'SVY21', 'SVY21c',
'ETRS89', 'ETRS89ge0’

-cores Felhasznal CPU magok szdma

-full_header_update

-input_format

Elvalaszté karakter szovegfileok esetén:

-separator )

P lehet ) és ‘
-v Folyamat részletezése
-version Verzié

37. A paraméterekrél és transzformaciokrol bévebben:..\lactransformer-master\libs\TransformerCommandLine.py és
AssignProjection.py-ben lehet olvasni

Példaul: python lactransformer.py -i Input_mappa -input_format File_formdtuma -input_projection
Kiindulé_koordrendszer —output_projection Kimeneti_koordrendszer —o Output_mappa

python C:\lactransformer-master\lactransformer.py -i
E:\Munka\als_oktatas\minta_lastools_munkamenet\Classify -input_format las -input_projection
EOVc -output_projection WGS84 -0
E:\Munka\als_oktatas\minta_lastools_munkamenet\Classify WGS84

python C:\lactransformer-master\lactransformer.py -i
E:\Munka\als_oktatas\data_szekesfehervar\txt_EOV -input_format txt —separator’’ -



input_projection EOVc -output_projection WGS84 -o
E:\Munka\als_oktatas\data_szekesfehervar\txt_WGS84 —cores 3

POTREE A WEBES PONTFELHOMEGJELENITO

A Potree egy olyan webes alkalmazas, amely els6sorban nagy pontszdmu pontfelh6k kiilonb6z6
modon torténd megjelenitésére alkalmas. Tamogatott funkcidk tovabba a hatdrolé dobozok
létrehozdsa és a pontok alapjan torténé mérés is. Alkalmazdsdhoz értelemszer(ien valamilyen
bongészére van szikség (tesztelve: Mozilla Firefox, Google Chrome, Opera, Internet Explorer).

A program egy specialis fileformatumot kezel, amelyet xyz vagy las allomanyokbdl lehet el&allitani a
PotreeConverter segitségével. A konvertalast parancssorbdl futtatva tudjuk meghivni a Windows
keretei kozott. Konvertdldsi minta parancs: Osztdlyozott lasfileok bindris fileokra valé konvertaldsa:
PotreeConverter.exe Konvertdlando_fileok elérési _utja -o Konvertdlt fileok elérési _utja -a
CLASSIFIATION

Egyéb paraméterezési mddok:

-h [--help] Prints usage
-p [-generate-page] arg Generates a ready to use web page with the given
name.
-0 [--outdir] arg Output directory
-S [ -spacing ] arg Distance between points at root level. Distance
halves each level.
-d [--spacing-by-diagonal- Maximum number of points on the diagonal in the
fraction] arg first level (sets spacing). spacing = diagonal / value
-l Number of levels that will be generated. 0: only
[--levels] arg . .
root, 1: root and its children, ...
-f [--input-format] arg
--color-range Input format. xyz: cartesian coordinates as floats,
--intensity-range rgb: colors as numbers, i: intensity as number
--output-format
-a Output format can be BINARY, LAS or LAZ. Default
[-output-attributes] arg is BINARY. Can be any combination of RGB,
INTENSITY, CLASSIFICATION and NORMAL. Default
is RGB.
--scale arg Scale of the X, Y, Z coordinate in LAS and LAZ files.
Bounding cube as "minX minY minZ maxX maxY
--aabb arg " . o .
maxZ". If not provided it is automatically computed
--incremental Add new points to existing conversion
--overwrite Replace existing conversion at target directory
--source arg Source file. Can be LAS, LAZ, PTX or PLY

38. PotreeConverter paraméterezési lehetGségei

A link meghivasa utan (http://web.fmt.bme.hu/fmtpontfelho/minta_potree.html) a kovetkezé
felliletet kapjuk a pontfelhé betoltése utan (37. dbra). Kozépen a felhd, jobbra a megjelenitési
beallitasok (38. abra) jobb oldalt lent pedig az ikonok (39. abra) taldlhatdak.



potree.org

Adaptive ~
Classification =

Interpolation ~

39. A potree webes megjelenitd altalanos feliilete

A beallitdsok soran a kovetkez6 lehetGségek kozott valaszthatunk fentrél lefelé haladva.
l. Megjelenitett pontok szama (millid)
Il. Megjelenités
a. Pontok mérete
Latomez6 (Field of View)
Atlatszosdg mértéke
Pontméret valtozasanak mddja
Milyen ponttulajdonsag alapjan torténjen a pontok szinezése
MinGség
Eye Dome Lighting, egy nem fotdrealisztikus arnyékoléd technika, mely a
mélységérzékeltetést segiti el6
h. Egbolt imitalas a tetszetSsebb megjelenités céljabdl (opcionalis)
[l Beallitasok
a. A hatdrolé dobozok megjelenitésének médja
b. Discrete element method
c. Minimalis csomépont méret
V. Hibakeresés
a. Statisztikak
b. Hatarolé doboz
c. Pontfelhé aktudlis megjelenitési beallitdsainak lefagyasztasa

@m0 a0 T



points(m)

~ Appearance

PointSize

FOV

opacity

SizeType Adaptive ~
Materials

EDL [«
skybox -l
» Settings
Clip Mode
DEM Coliisions &
MinNodeSize
+ Debug
stats

freeze

(sl
BoundingBox P
(&

Close Controls

40. Potree Megjelenitési beallitasok

Az ikonok jelentései balrél jobba

l.

.
[l.
V.
V.
VL.
VII.
VIII.
IX.
X.
XI.

Pontfelh6 mozgatdsa*
Kamera forgatasa*
Pontfelhé forgatasa™
Pontfelhd teljes nézete
Y és Z tengely cseréje
Szogmeérés
Tavolsagméreés
Fellletmérés
Terlletmérés
Magassagi profil
Hatdrolé doboz definidldsa (mérete nem valtozik, a felhében torténd ki-be nagyitdssal
allithatd be)

*a bal egérgomb funkcidjat allitja at

41. Potree ikonok



FELDOLGOZAS BENTLEY MICROSTATION ES TERRASOLID SEGITSEGEVEL

Légi lézerszkennelt dllomdnyok blokkositdsa, osztdlyozds makrokkal TerraScan szoftverrrel.
Betoltés és felosztas

l. MDL alkalmazasok betoltése

Loaded Applications

DESIGNLINKS Detail
EVALUATOR
GCSDIALOG
PROPERTYMANAGER
PUBLISHDGN
TEMPLATEMANAGER

Unload

Keyins

Available Applications

Task ID

Filename

SERVER
STEEL
TOPODOT
TROADFIT
TSCAN

serverma
steel ma
TopoDOT.ma
troadfit ma
tscan.ma

42. MDI alkalmazasoknal TSCAN betoltése

e Tacl

'_“—L—-——_——_—ﬁ_

TerraScan settings

€3 Settings
€3 Building vectorization
€3 Component fitting
&3 Coordinate transformations

E3 Transformations

E3 US State Planes

| EZ User projection systems
3 File formats

£3 Powerlines

(= Alignment reports

E2 Block naming formulas
(=] Classify Fence tool

= Collection shapes

E= Color midures

EZl Default coordinate setup
EZ] Default flightline qualties
(=] Blevation labels

= Loaded points

E= Operation

E2 Point display

»

B Builtin projection systems

m

I ——— =

Koordindta rendszer bedllitasok (nincs EOV)

Enable target systems

[] Belgium LB72/BEREF2003
["] Deutsche Bahn GK

("] Finnish KKJ

] [

Equation: [Automatic

)

7] Northem Ireland

] Republic of Ireland

(7] Japan

] Nethertands RD/NAP 2008
("] South Africa

] Swedish RT90

("] Swedish SWEREF99

] UK National Grid

] UTM WGS North

7] UTM WGS South

43. A koordinatarendszer megvalasztasa

[] Finnish ETRS-TM35FIN and ETRS-GK




II. Pontok beimportalasa (nyers mérés)

Load Points

Format | (XYZ ) [
Flename: dat2680023e_sbs_asci bd [
Points: 4 305 503 [

206473

Hon
A |
Defot: (1-Defok ]
oK [ Cancel
44. Pontok betéltése
V. Ponts(rliség mérés
a. Fellilnézetben!
. &3 TerraScan - 4 305 504 points | =B

Fe Qupw Port View Classfy Tools Fightine

=% |5 4

45, Pontslirliség mérése a pontfelhén

V. Blokkok definialasa (~250x250 méteres dobozok, 2GB RAM/5 millié pont/blokk)
a. Ujréteg
b. (res teriileten unit lockkal, majd copy



46. Blokkok egy lézerszkennelt savra

VI. Pontok kikapcsolasa

iz

Bead points...

Read directory...

Classify Tools Hightline

=23VE poIrts

E:l Save points As..

Close points

W View 4 - Right, Default

AR ML

47. Pontok kikapcsolasa - Close points

VII. Projekt |étrehozasa

9. 0|90

48. Projekt létrehozasa - Define Project: File > New Project



VIl

IX.

X.

Load line colors automatically

| Reference project exists

Default: | 250

49, Project tulajdonsagai

a. mentés!
Blokkok kijelolése

a. akijelolés sorrendje hatarozza meg a sorszamozast!
A projekthez hozzaadni a blokkokat

W View 4 - Right, Def{ |
ECE AN

& View 4 - Right, Defi
@@ A

51. Elkésziilt blokk hozzaadas

Kitorolni a blokkokat, Ujrarajzoltatni szamozassal
a. szoveg mérete 250 (illeszkedve a blokk mérethez)



1 B Text Styles - Style (ne

Sfe  View
E- 0% X223
Teot Styles General | Spacing | Under/Ovedine | Background | Advanced
Style frene) ) ) 2
Fort: 3 3 ENGINEERING ~ | 7] Color O o -]
Heght: (2500000 [ = Bokd
=R 250.0000) - & Baics
Srt: [0 ) Underine
Justhieation [Left Top x) Oyedine
Factions
! Vertcal
Full Justihication

53. Blokkok elnevezése

XI. Beolvasni a felosztasos blokkokat

Import points into project
i Coordinates and fomat
204727

54. Felosztott blokkokhoz beolvasni a pontfelh6t



XIl.

A | 515 852 from d\szakmemok'tema'\megvalositas 000001 las. 275 ignored.
l 516 966 from d: ‘tera'meg 000002 las. 337 ignored
517 526 from d:\szakmemok'\terra‘\megvalositas 000003 las. 301 ignored.
[ff |575 209frome: tema\meg 000004 as. 317 ignored
3 458 690 from d\szakmemok\tema'\megvalositas000005 las. 328 ignored.
03 005 from d: \terra'\meg 000006 las. 419 ignored
515 135 from d:\szakmemok'\terma'\megvalositas000007 las. 322 ignored.
447 440 from d tema\meg 000008 las. 311 ignored
Imported 4 154 823 points from 8files
2 610 points were ignored.
|j |
q =
—

55. Elkésziilt beolvasas

Osztalyozds makrék segitségével

| Fe Bun
Description: | Process fightiines separately
Buthor Process scanners separately

56. Osztalyozas makroékkal

1. oldalnézetbdl nézziik meg a pontfelhét, keressiink kilégd pontokat!
2. Project/Tools/Run Macro (ground.mac): 50 m neighbour

a. Low point:

57. Alacsony pontok 1

i. Macro/Classify points/Low points/Single points/More than: 1m/within: 15m



58. Alacsony pontok 2

ii. Macro/Classify points/Low points/Groups of points/More than: 0,5m/within:
10m

59. Alacsony pontok 3

Fle  View

Macro execution version 014.018
low_pointa

FnScanClassifyLow(1.7.1.1.00.15.00.0) retumed 2
FnScanClassfyLow(1,7,6,0.50,10.00.0) retumed 11

JEINER
I
|

60. Alacsony pontok 4

b. Ground
i. Macro/Classify points/Ground: default beallitasokkal



Classify ground

Temanangle: 3800 | degrees

Reration angle: | 6.00 degrees to plane
Reration distance: | 1.40 m to plane
Classfication options
[7] Beduce teration angle when

Edge length < | 5.0 m

| Stop tranguiation when

Edge length < | 2.00 m

e ] [amd)

61. Talajpontok osztalyozasa

c. Below surface:
i. Macro/ Classify points/Below surface: default beallitasokkal

62. Felszin alatti pontok osztalyozasa

3. Low points vizualizéldsa: View/Display Mode
4. Vegetdcid kategodridk
a. alacsony: zajos pontok a felszinen, fi
b. kozepes: bokrok, auték
c. magas: éplletek, oszlopok, tornyok, tavvezetékek
5. Vegetacio levalogatasa (makrd)
a. minden default pont -> low vegetation (nem ground!): Macro/Classify points/By
Class/From: 1 - Default/To: 3 - Low vegetation

Clussify by class

{To class [3- Low vegetation

[7] Inside fence only

63. Novényzet osztalyozas 1

b. classfily by height from ground: from:3, to:4, min: 0,3, max: 9999



64. Novényzet osztalyozas 2

c. classfily by height from ground: from:4, to:5, min: 2,5, max: 9999
6. Epilet levalogatas (makro): Macro/Classify points/Buildings: z tolerance: 0.2

Saluih N

lassify buildings

Ground class: [2-Ground ]
From class: |5 - High vegetation - |
To class: (6 - Buiding |
Inside fence only

Acceptusing: [Normal nes )
Minimum size: | 40 m,  buiding
Ztolerance: | 0.20 m
Use echo information

| T [ Conce

65. Epiiletek osztalyozasa

o View1 - Top, Default = e

B-@d~ A9 -'i"‘)-?EL'I.'

= View 4, Default
E-~@q~ A% §HH

Be fock Mew Tocks
Fia
otD00001 Jas

66. Az osztalyozas eredménye

7. Create Editable model: haromszogelés: pl. ground
8. Synchronizing views

9. Kézi osztalyozas

10. Travel Path



A NIAGARA MINTAALLOMANY FELDOLGOZAS BENTLEY MICROSTATION ES
TERRASOLID SEGITSEGEVEL (LIDAR ES LEGI FOTOK)

Légi |ézerszkennelt pontok és repllési trajektéridk betdltése, blokkokra osztasa
(TerraScan)

Edt Bemert Setings Tools Lhites Workspace Appbeations Window Help

v | [Defat Wz 0= 1~[8o~ S |
mzl* o vﬂX. = View1 - Top, Default
2 Tasks Wa-ox-aAcatmge we

Lo

= é B TerraScan - 0 points
v Hy L

ﬁﬂ He Ouput Pont Mew COlassfy Tools Fohtine

w& o TerraScan settings
%. DB; €3 Settings Enabie target systems
El £ Buldng voslazaion Belgum LB72/BEREF2003
& Gngchating Devtache Babr GK
Fnnish KU
[Equation: | Automatic x|
E US State Planes Finrish ETRS-TM35FIN and ETRS-GK
] User projection systems e Northem ireland
£3 Fie fomats Republc of baland
£ Powedines
E Aigrment repods 7
5 Biock naming fomulss ﬂ!‘h&i’x\ds RO/NAP 2008
E) Classiy Fence tool South Hrca
= Collection shapes Swedish RT0
E Color modures. Swedsh SWEREF39
=] Defaut coordnate setup 1K National Grid
=l Defaut fightine qualties UTM WGS Zorew: [17 <[
[E Bevation labeis 4 UTMWGS MS
= Loaded points
) Operation
E Port display
e .

TerraScan - 0 points
He Ouput Port Vew Classfy

Trajectories DAHM_dats\La:_datad

Dﬂ, Be Tmiectory Mew Tools
MumbeFis Satteme  End time

Impaet trajectaries - DAHM_data\Las_dataset_8\Niagaraisbet)

Look in shet - 2@

P Mame = Date madified Type
= shet 0l.out 2005.04.26. 11:40 OUT File
Recent Places

68. Repiilési trajektoriak betoltése I.




ey

8>k

H kI -

Ede

Blement

vlooma -2~ i

Settings  Tools Lkities Wordsspace Jopbcations Window Heb

1+ &o -

- B-0-8-8-@-a-:

Tasks > 23X

¥ Tasks

TerraScan - 0 points
[[Be Ouput Port View Qassiy
_

B Trajectories DAHM datalLas_da

Be Trmjectory Mew Tools
NumbeFie

w View 1 - Top, Default
B~ AR]]R

Iools _ightine

o 5P o 0 B

A SNk

A 7 A Al

A abc a-ﬁ .—\’l 4 "\
Al AL
2

M

e

Import trajectories
Fie format: [SBET =

First pumber: | 1

Group: | 1
Gualty: | Nomal X,
System: |Akbome system ¥ |

4783751

69. Repiilési trajektoriak betoltése II.

| Lookin: | lasemaw
i | R Name
" =l L Str Llas
T| Recent Places Str_21as
[ St 3as
[ | - L Strddas
Desktop || Str Sdas
|| Str 6.las
= L Str Tdas
Libraries || Str.8.las
Computer
w
4
Metwork
Fie name:
Fies of type:
-
Selected Fies
D \HM_data'Las_dataset

Read points - DAHM_data\Las_dataset S\Nisgaraaserrawd ©

"Sir_Blas" "Str_1las™ "Str_2las” "Sir_3las” "Str_dlas™ "5 v [

M Fes £

_B\Niagara'laseraw'\Str_Elas
D/\HM data'\Las_dataset_§\Nagara lasemaw'Su_] las

o= =0
Date modified Type
2015.04.26. 11:37 LAS File
2015.04.26, 11:38 LAS File
2015.04.26.11:38 LAS File
2015.04.26. 11:38 LAS File
2015.04.26. 11:39 LAS File
2015.04.26.11:39 LAS File
2015.04.26. 11:39 LAS File
2015.04.26.11:39 LAS File

»

[ Done |

<

71. Pontslir(iség mérése




He Output Point

View  Classify

Draw: | Al trajectones ~
Colorby: [Fhghtline colors_+ |

/| Thin positions
Accuracy | 0.50 m
| Add lever am
Lever X: | 0.000 m right
LeverY: 0000 | m fForward

Lever Z: | 0.000 m up

e ] [ Cancel

72. Trajektoriak kirajzoltatasa (Trajectories > Tools > Draw into design)

Be Ouput Port Mew Classfy Tools Fightine

Fle  Tmjectory Miew Tools
MNurbeFie

73. Trajektoriak lehatarolasa téglalap segitségével (Trajectories > Tools > Delete outside polygons)

w View1 - Top, Default
B~ ALRHBHYOWEBE| R TS

Scanner: | Arbome X,
Description: | Niagara
First point id: | 1
Sorage: [LAS 1.2 X,
Bequire file locking

Datain: | Project file directory
| Load class kst automatically
Lpad line colors automatically
V| Load trajectores automatically

Reference project exists

Defaut: | 1000
Block prefic: | pt
Block naming: | Number 2|

| OK

m  block size

Class fila: | D\HM_data‘\Las_dataset_§'\MNiagara\mission'\niagara ptc [~ Browse.

Directory: | DAHM _data'Las_dataset_8'\Niagara\trajectory_scan [ Browse.

Pot View Classfy Tools Fightine

He Trmjectory Mew Tools
MNumbeFie

Starttime  End time

1 404089_40417 4040885 4041735 -
2 404383_4044751y 4043825 4044750 [
3 404856_4045431 4048560 4045430 |°
4 405178_405253 1 4051780 4052530
5 405582_40S66Tt 4055820  405667.0

Identfy

74. Uj projekt file Iétrehozasa a lézerszkennelt adat feldolgozasara



Fle Output Point View Classfy Tools Fightine

Fle Trajectory View Tools
NumbeFile Starttime  End time
Hle Bock View Tools 404089_404174 trj 4040885 4041735
File Points 404383_40447514 4043825 4044750 |_
404856_404543 1 4048560 4043430
405178_405253 14 4051780 4052530
405582_405667 14 4055820  405667.0

riagara_000001 Jas No file
niagara_000002Jas No file
niagara_000003 las No file | .
niagara_000004 Jas Nofie |
niagara_000005Jas No file " o [

niagara_000006 Jas No file : L dentify
niagara_000007 las No file
niagara_000008 Jas No file

Identify

75. A kialakitott blokkok

A lézerszkennelt pontfelh8k repiilési vonalakhoz rendelése valamint az egyes
savok egymashoz illesztése (TerraMatch és TerraScan)

Mac
y | File Run - |
Description: | deduce_line_numbers Process flightlines separately Step J
Author: Process scanners separately Slave can run
4
iRl |FnScanDeducelines() ‘ [ Add..

Display mode g JCRIR=N ? 656318.0 72999.890 :
656318.450 477259939830 +151.521
656318.930 4772959.750 +151.421
£56319.360 4772999.680 +151.410

File Trajectory View Tools
NumbeFile Stattime  Endtime

@ Defaut
. . 5 3040885 4041735 4

@ Gound 4043825

404856.0

a Low vegetation
Medum vegetation
High vegetation
@ Buidng

E Lowpoint

B Model keypoirts

77. Repiilési savok megjelenitése



From class: [1- Default -

To dlass: |7 - Low point v
Search: Groups of points > ]
Max count: | 3 |
[7] Inside fence only

7 - Low point hd

To class:
Search: |Single points x]

79. Egyediilallé alacsony pontok megkeresése



Classify ground

=
Classes
From class: [1-Default v
To dlass: (2 -Ground v
Curent ground: [2 - Ground v |
[] Inside fence only
Initial points
Select: (Aerial low +Ground points |
Max building size: | 250.0 m
| degrees
: | degrees to plane
lteration distance: | 1.40 m to plane
Classification options
[¥] Reduce iteration angle when
Edge length < | 5.0 m 1
1| [[] Stop triangulation when
“ Edge length < | 2.00 m
\ [ _:‘

80. Talajpontok osztalyozasa

To class: |7 - Low point
(7] Inside fence only

Lmt: (80 | *std deviation

81. Feliilet alatti pontok osztalyozasa

I M
file Run
i loround per e (7] Process fightines separately
Author: ["] Process scanners separately
FnScanClassifyLow(1.7.3,1.00,15.00.0)

FnScanClassifyLow(1.7,1.0.50,10.00.0)

FrnScanClassifyBe

§.

82. A kialakitott makro a talajpontok osztalyozasara




i o |

File Block View Tools

; 0 las
niagara_000003 Jas
niagara_000004 las

Quitput Point Miew Classfy Tools

Bightline

Fle Trajectory View
NumbeFile

Start time:

End time

1 4D4089_4041741j
404383_40447515
404856_404943 1
405178_40525315
405582_405667 trj

4040885
4043825
404856.0
405178.0

405582.0

4041735
4044750
4043430
405253.0
405667.0

M triangle: | 10.00
Ignore mit: | 0.50

m length
m  of larger differences

Use classes

B\Niagara'\laser\match_Niagara_1000 pr

1 Default

3 Low vegetation

4 Medium vagetation
5 High vegetation

& Buiding

7 Low poirt

2 Ground

Desslect al

Fe Oupt Poit View Classfy

Tools

Bightine

Identiy

Points

Sarttime  End time

84. A savra illesztése az el6bb osztilyozott talajpontokon alapszik

4041741 4040885 4041735
7 304T383_4044751 4043825 4044750 |
3 40D4856_404943 1 4048560 4045430 |
4 405178_4052531; 405178.0 405253.0
5 405582_4056671q 4055820  405667.0
Identiy



Find match .-‘-. gz B .
Use: (Project points ]
Laser project: | D:\HM_data\Las_dataset_8\Niagara\laser\match_N
Trajectory di: | D:\HM_data\Las_dataset_8\Niagara\trajectory_scar
Comect: I
frownorts

Progress: (Do not save v)

85. A repiilési savok korrekcidinak szamitasa

ey

Fie

Solution for whole data set

Starting dz RMS:
Final dz RMS:

Standard emor of unit weight:
Execution time: 1032.7 sec
Number of iterations: 15

1924680
0.0146
£.0168

+0.0042

86. Meghatarozott javitasi paraméterek



Boolyto: (Projectponts  ~ ]

Trajectory dir: | D:\HM_data‘\Las_dataset_8'\Niagara‘trajectory_scan'

D:\HM_data\Las_dataset_8\Niagara\laser\Niagara_1000.pj
DA\HM_data\Las_dataset_8\Niagara‘laser\

!

87. Korrekcidk alkalmazasa

Laser project: D:\HM_data\Las_dataset_8\Niagara‘laser\Niagara_1000pq
Trajectores: D:\HM_data'\Las_dataset_8'\Niagara\trajectory_scan\

No known points

Observe every 2h point

Solution for individual strips

m

Execution time: 37.3 sec
Number of terations: 81

Flightline Points Z shift

1 150134 +0.014

2 297342 -0.009

3 306455 +0.003

4 276454  -0.030 M
Flightiine 1 150134 = Mlon |
Rlightline 2 297342 '

Rlightine 3 306495 =1

4 Flightiine 4 276454 1

Rightline 5 184759
3 Fightiine & 164498 =

4 Fightiine 7 96906 .

Write to: | D:\HM_data'\Las_dataset_8‘\Niagara\laser\,

Find fluctuations - -
Solve:| Elevation >J
Use: IE points X

Laserproject: | D:\HM_data‘Las_dataset_8\Niagara\laser'\Niagara_
Trajectory dir: | D:\HM_data‘\Las_dataset_8\Niagara\trajectory_scar

Use classes Weight

1 Defaut “ [ Seectal |
N =

3 Low vegetation F|

4 Medium vegetation

5 High vegetation

6 Buiding - Deselect al ]

Interval: | 1.000 seconds
Maxtiangle: 1000 | m length
Ignore limé: | 0.50 m  or larger dfferences

Lo ]

89. Ingadozasok megkeresése




Comection] (Averageof3 v |
Factor: | 100 | % of dference
Max comection: | 0.030 m

Wite to: | D\HM_data‘\Las_dataset_8\Niagara\laser\. | Browse...

Action: [Cut overlap )
Coverage: | 0-255
Action: (Classfyto single class v
Iodass: 13'0‘0'” -
§l [ Cutby quaity
Hole size: | 10.0 m
[] Cut single scanner edges

Keep: | 10 degree comidor

[¥] Cut by offset
Keep: 10 degree comidor
[7] Cut by scan angle

Keep angles <= | 10 deg

. [7] Cut by range
reni) Seas L) rang

L =
Search radius: | 0.100 m + | 0.0000 * range
:v E'] ﬁlﬂilﬂélilﬂil '.‘iecep range: | 5.000 :r' from scanner o
L pones b —a— ===

92. Atfedések meghatarozasa



Process: [All blocks )

Macro: | D:\HM_data‘\Las_dataset_8\Niagara‘\macro‘\ground_to_default.m:
Neighbours: | 0.00 m
Save points: (Write over original v

("] Bun using TemaSlave

it view:
("] Update all views after loading "

93. Talajpontok deklasszifikalasa

Lézerszkennelt allomanyok automatikus osztalyozasa (TerraScan)

~
Mac ‘_ = 3
Fie Run
Description: | final_ground [] Process flightlines separately
Author: [7] Process scanners separately Slave can run

anClassifyGround("1".2."2".1.250.0.88.00.6.00.1.40.-1.5.0.0

94. Talajpontok Gjraosztalyozasa

View

Macro execution version 015.007 -
D:\HM_data‘\Las_dataset_8\Niagara‘\macro‘wegetation mac

m

Block niagara_000001 las h

Loaded 3 622 018 points from active block
Loaded 61 863 points from neighbouring blocks 1
FnScanClassifyClass(1,3,0) retumed 1715 831
FnScanClassifyHgtGrd(2,100.0.3.4,0.300,5000.000.0) retumed 714 061
FnScanClassifyHgtGrd(2,100.0.4.5.2.500,5000.000.0) retumed 588 266
Saved 3 622 018 points

Block niagara_000002 las

Loaded 3 132 359 points from active block

Loaded 72 380 points from neighbouring blocks
FnScanClassfyClass(1,3.0) retumed 1 446 639
FnScanClassifyHgtGrd(2,100.0.3.4,0.300.5000.000.0) retumed 610 753
FnScanClassifyHgtGrd(2,100.0,4,5.2.500,5000.000.0) retumed 480 566
Saved 3 132 359 points

95. Vegetacio osztalyozasa



Run macro on bloc

Process:

Macro: | D:\HM_data\Las_dataset_8\Niagara‘\macro\buildings.mac
5] [0S | m
Save points: (Wrte over original

[} Bun using TemaSlave

Fit view:
[] Update all views after loading

98. Epiiletek osztalyozasa il




Default

Ground

Low vegetation
Medium vegetation
High vegetation
Building

Low point

[7] Scale elevations

Inside fence only

971144 10568 . +154.252 M

i

View: (1) ft
Colorby: (Class Colors...
B .
Weight: (— ]
Lines:
Dims:
Speed:
["] Use depth

Al On [ Low point

O Model keypoints
O Vector buiding

Q e

O Tree
O Oved

1 i

(2oply 1| [ Alviews | @ V¥ )

100. Talajpontok modellezése II.



. ax Macro step

i Points: : —
.9 Qass: (8-Modelkeypoints v [>>]
LN Transform: X
- - To file: D-\HM__daa\Las_datasel_E‘-Nagam\Iaser\rnkp_ [E
- e ey [ﬁ
v

V| Append f file exists

File Bun

Description: | mkp_15_for_tphoto "] Process fiightlines separately | Step
Author: || Process scanners separately Slave can run

FnScanSmoothen("2".0.100,0.100," 0) ~ [ add.
FnScanClassfyModelKey("2" 8.20.00.0.15.0.15.0)
c \ ser'\mkp 15cm for phot 23.03"".-1.01,"2")

utput("D:\HM _data\Las_datase

101. Modell pontok meghatarozasa

102. Meghatarozott modell pontok



Légifelvételek feldolgozasa, és kot6pontok alapjan
(TerraPhoto)

torténd  korrekcidja

Mission T—
Platform: |Aibome v |
Description: | Nagara_1000 m
Date:
Operator: |
Location:
Scale from: [UTM-17N (81 W) v

Scale factor: [0.9996000C )

Output directories
Temporary files:  D:\HM_data‘\Las_dataset_8\Niagara'temp

-

Ortho mosaic: | D:\HM_data\Las_dataset_8\Niagara‘ortho

103. TerraPhoto

ission camera - -
— [ — —

Name: | Niagara_1000
Camerafile: D:\HM_data\Las_dataset_8\Niagara'\mission‘dss.cal

Postions:
Numbering: [Last numberin file name ¥ |
Format: (JPEG2000 > ]

[] Eavor coloring points
["] Rotate image for viewing

3 O\ ME ~ O

iM data\lLas dataset 8\Niagara\images\JPEG2000\

104. Kamera adatok




High vegetation
Building

Low point
Model! keypoints

Vector building
Bridge

Sea

Tree

Overlap

Selectal |

105. Pontok betéltése TerraPhoto modulba

| Fle Trsjectory Display View
NumbeFile Stat time  End time

1 403542_4094361q 4035420 409436.0

106. Repiilési trajektoriak betoltése TerraPhoto-hoz I.



File format:

Euﬂmmbeﬁ'z
1

Group:
Qualty:

4783751

L, e

Transform:

Input time: [ GPS seconds-of
Store time as: [GPS seconds-of

Input angles:
(] Adjust heading

[ Thnpostions. _

Angle tolerance: | 0.100

IU.Tﬁ- | m

| deg

Zyz tolerance

107. Trajektoriak betéltése TerraPhoto-hoz Il.

[ 1mage timing files - DAHM_data\Las_dataset 8\Niagara\NavData\

Look in:

P

P

Recent Places

' NavData -

Name

|| cameraphotolD.dat

e 2 aE

Date modified
2015.04.26.11:39

108. Id6bélyegek képekhez rendelése

Type
DAT File

75 G

Ground model

m around tile

Levels: [1
Upto: |1

Edge buffer: | 0.200 !

| pixels
m

Levels: | 10

: (Alimages ¥ Search points: | 25.0
(Do ot attach 2 Laser points: (Keep inmemory ]
=1 ["] Sample pixel color

[] Use surface gbjects

Fill object gaps
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