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A gyakorlathoz sziikséges felszerelés:

- 2db RTK vevdpar + tartozékok

- 4 db pillértalp

- 2 db teodolit vagy szintezdmiiszer vagy mérdallomas
- 1 db szintezdléc

A gyakorlat céljai:

- Nagyméretli, rugalmas szerkezetek mozgéasainak attekintése. A mozgasok
amplitudojanak ¢és frekvencidjanak tisztdzdsa. A  kiilonbozd terhelések
jellemzdinek geodéziai szempontbol fontos tulajdonsagainak ismertetése.

- A geodéziai mozgasvizsgalati mérési modszerek Osszehasonlitdsa. Az egyes
modszerek elényeinek és hatranyainak bemutatasa. Jellemzd pontossag és az
alkalmazas specialis feltételeinek, illetve korlatainak atbeszélése.

- A val6s idejli kinematikus GPS-mérési modszer (RTK) bemutatasa. A geodéziai és
a szabadiddés (navigacids) céli eszkozok Osszehasonlitisa. A cm-es pontossag
elérés¢hez sziikséges feltételek ismertetése.

- Tapasztalatszerzés egy kivalasztott szerkezet mozgésvizsgalata keretében, kiilonos
tekintettel az idében nagyon gyorsan lejatszoddo mozgéasokra. Az RTK modszer
kiprobalasa és annak eldontése, vajon alkalmas-e a feladat elvégzésére. A GPS-
mérések hagyomanyos eszkozokkel torténd ellendrzése.

- A mérési eredmények feldolgozasi és dokumentaldsi folyamatanak bemutatésa.

A gyakorlat tartalma:

A gyakorlat témdja egy rugalmas, nagy méretli mérnoki szerkezet (pl. egy kéabelhid)
mozgasvizsgalata GPS-technikéaval.

A gyakorlat elsd harmadédban atbeszéljiikk, hogy milyen irdnyt, mekkora, milyen
a mozgasokat milyen mérési modszerekkel lehet kimérni. A szoba johetd mérési
modszerek, illetve eszk6zok a kovetkezok:
Vonalszintezés.
Részletpont szintezés.
Trigonometriai magassagmérés.
Fokuszalt 1ézersugar kovetése.
Prizmakovetd mérdallomas alkalmazasa.
Geodéziai GPS-technika.
Nem geodéziai mddszerek, pl. nytlasmérd bélyeg alkalmazasa.
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Atbeszéljiik a geodéziai GPS-technika legfontosabb jellemz6it. Attekintjiik, hogy a
cm-es pontossag eléréséhez milyen feltételeket kell biztositanunk.

Megbeszéljik a mozgasvizsgalati mérésekhez hasznalt koordinata-rendszerek
legfontosabb jellemzdit.

Elmeséljiik egy hid probaterhelését, kiilonds tekintettel az alkalmazott geodéziai
mozgasvizsgalati mérésekre.

A gyakorlat masodik harmaddban konkrét méréseket végziink. Budapesten erre
legalkalmasabb helyszin az Erzsébet hid. Elhelyezziik a hidfé kozelében, mozgasmentes
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pontokon az RTK vevdparok referencia egységeit. Felallitjuk az RTK vevOpar rover
egységeit a déli oldali jardan a hid kozepén. Valos ideji folyamatos kinematikus mérést
végezve meghatarozzuk a vizsgalati pontok magassagat. A vevok kijelzéjén kovetjiik a
magassagokat és szemrevételezéssel megallapitjuk, hogy ez mennyire korreldl a hid
pillanatnyi terhelésével (els6sorban a buszok athaladédsaval).

A GPS-mérésekkel parhuzamosan hagyomanyos geodéziai méréseket is végziink. A
GPS-referencia vevok kozelében felallitunk minél nagyobb nagyitasu geodéziai tavcsovel
rendelkezé hagyoméanyos miiszereket (Theo 010 teodolitot vagy WILD N3 felsérendii
szintezOmuszereket). A hid korlatjahoz szintezdlécet erdsitiink, majd a miszerekkel
megirdnyozzuk. A forgalom okozta terhelés hatasat kovetjiik a szintezélécen. Az adatokat
jegyzOkonyvezziik. Fontos, hogy a GPS és a hagyomanyos geodéziai méréseket
ugyanabban az idérendszerben végezziik, tehat a mérések idépontjat rogzitjiik és az orakat
Osszeszinkronizaljuk. A tapasztalatok szerint jellemzden fél cm-es élességgel tudunk
leolvasni, a lehajlasok értéke gyakran eléri a 3-4 cm-es értéket.

Egy masik megoldas szerint nem a szintez6lécen olvasunk le, hanem a
mérdallomésokkal a szintezélécnek folyamatosan irdnyozzuk valamely kitiintetett pontjat.
A méréallomasokkal folyamatosan (néhany masodpercenként automatikusan vagy
gombnyomasra) rogzitjiik a zenitszog értékét. A tavolsdg ismeretében kiszamolhatd a
lehajlas.

Egy harmadik lehetség fokuszalt 1ézersugédr alkalmazéasa. Ez féleg félhomalyban,
sOtétben, nyugodt 1égkori viszonyok kozott célszerl. A 1ézeragyut a parton mozgasmentes
ponton helyezziik el. A 1ézersugarat egy rogzitett mm papirra irdnyitjuk és figyeljiik a
1éterpotty helyzetét.

A mérések sordn jegyzOkonyvezziik a hid forgalmi terhelését. Felirjuk a buszok
athaladasanak idépontjat és szemrevételezéssel megallapitjuk a jarmiivek stirtiségét.

A gyakorlat utols6 harmadaban az elvégzett méréseket feldolgozzuk. Eldallitjuk a
GPS-szel meghatarozott magassagok id6 szerinti grafikonjat. Megallapitjuk, hogy a két
RTK vevOparral meghatdrozott adatok kozott van-e és milyen korrelacid. A grafikonokra
ravezetjilk a forgalom okozta terheléseket. Megallapitjuk a terhelések és a lehajlasok
kozotti Osszefiiggést.

Ugyanezt elvégezhetjiik a hagyomanyos mérésekkel is. Ossze tudjuk hasonlitani a két
miiszerrel kapott grafikont. Osszehasonlithatok tovabba a GPS-szel és a hagyomanyos
modszerekkel kapott eredmények is.

A gyakorlat soran térjiink ki az évszakos homérsékletvaltozas hatasara is. Mutassuk
be, hogy a rendszeresen végzett GPS-mérések alkalmasak az évszakos homérsékletvaltozas
hatasara bekovetkezd lehajlasok, illetve magassagvaltozdsok kimutatasara. Mutassuk be az
eddig elvégzett GPS-mérések és az évszakos hdmérséklet kozotti Osszefiiggést (dbra a
kovetkezo oldalon)!

Balesetvédelem:

Budapesten a méréseket az Erzsébet hidon végezziikk. Az egyetemrdl a hidhoz
leggyorsabban tomegkozlekedéssel jutunk el, a jarmiveken fokozott figyelemmel kell a
miiszerallvanyokat és egyéb hegyes végl targyakat szallitani.

A hidon ne akadéalyozzuk a gyalogos és kerékparos kozlekedést!
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A Duna f616tt néha meglehetdsen erds sz¢€l fiij, gondosan tdmasszuk ki, sziikség esetén
kosstik ki a miiszereket, antenndkat! Nehogy az allvanyok felboruljanak, nehogy a folyoba
essenek!

A gyakorlat soran bemutatando abrak:

Az Erzsébet hid mozgasai, a referencia €s a vizsgalati pontok helye:

A hidkézép magassaga és forgalom kozotti Osszefiiggés (az abran a fiiggéleges
oszlopok jelzik a buszok athaladasanak idépontjat):
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A hidkozép magassaga és az évszakos homérsékletvaltozas hatasa kozotti osszefliggés:
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