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Hattérismeretek

Az épitdémérndki gyakorlatban felujitasi, atalakitasi, bontasi munkafolyamatok ¢€s tervek, épiilet
karbantartdsi munkdk, ¢és megvaldsulasi tervek rendkiviil fontos kiinduldsi alapeleme az
allapotfelmérés, melynek egyik eleme az épiilet geometriai, szerkezeti felmérése. Ezzel az épitész-,
épitdmérndk tervezok €s a beruhazasok mas résztvevdinek feladatait az épitdémérndki szemléletet
kovetve biztositsa mindazt a hatteret, amit egy Iétesitmény megvaldsitasanak elokészitése
megkivan.

Az épiilet felmérési munkak végleges munkarészei (alaprajzok, metszetek stb.) igény szerint
M=1:500 — M=1:5 méretardnyban késziilnek.. A felmérés minden esetben magaba foglalja a rajzi
munkarészek elkészitését is, az igénytol fiiggden elektronikus, vagy nyomtatott formaban.

Mérési technika

Sziikséges egy minden épiiletszintre kiterjedd, kozos koordindta-rendszerben meghatarozott
vizszintes és magassagi alapponthalozat. A létesitésére alkalmas modszerek pédaul: vetités,
iranydtaddas, magassagatvitel, sokszogelés, polaris meghatdrozas, stb. Az alapponthaldzatot
geodéziai szakértelemmel rendelkezdkkel hozassuk 1étre, és ezen haldzatra timaszkodva végezziik
a részletes felmérést, az érvényben 1év0, a kivalasztott cél szerinti szakma szabalyzatok figyelembe
vételével. Nem érdemes kihagyni ezt a 1€pést, nagyon sok hiba kisziirhetd a részletmérésekbdl egy
jo alappont halozat hasznalataval.

A mérések elOkészitése soran nagyon hasznosak lehetnek az épiiletrdl beszerezhetd rajzi
munkarészek, melyek jelentdsen leegyszeriisithetik a mérés megkezdése eldtt készitendd mérési
vazlat (manualé) megrajzolasat.

Részletmérési eljarasok

Egyszerii felmérés

A legegyszerilibb eszkozparkot igényld modszer, mely alapvetden a meglevd f6 szerkezeti
elemekre, mint alapvonalakra tAmaszkodva hatarozza meg a mérendd elemek relativ helyzetét, mely
altaldban derékszogli felmérési modszert jelent.. Bizonyos érelemben a legpontatlanabb eljaras,
viszont sok esetben elégséges és viszonylag gyors. Kisebb terjedelmii felméréseknél kielégitd
eljaras.

Epiiletfelmeérés méréallomassal

A mérdallomas segitségével az alappont l1étesitéssel meghatarozott pontokra tamaszkodva 3
dimenziés pontokat hatarozunk meg, amik altaldban a {6 szerkezeti elemek pontjai. Ezek
meghatarozzak a szerkezet alakjat. Ezekre a f6 elemekre akar relativ akar abszolut médon
bemérhetjiik a tovabbi pontokat.

Ez a mérési modszer nagyobb kiterjedésii szerkezetek esetében is cm pontossagot biztosit.
Tovabbi elonyt jelent a ma mar tobbségében passziv tavmérdkkel felszerelt mérdallomésok
hasznalatanak lehetdsége, ez viszont alapvetden geodéziai jellegli felmérés ami mar a foldméro
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szakma teruletére esik.

Egyéb épitdipari, kezi lezerek alkalmazdsa részletmérésre

Korszerli, a 2000-es évek kornyékén kereskedelembe keriilt, mindenki szdmara hozzéaférhetd,
igen nagy pontossagot biztositd kézi, passziv lézer tdvmérdk hasznalataval, tisztan tdvmérési
eredményekre tdmaszkodva igen jo és gyors felmérési technikat lehet kialakitani. Jelentdsen
egyszerusiti zsufolt, sokak altal hasznalt helységek (eladd terek, szervizek, raktarak, ligyfél fogadok
stb.) felmérését.

Epitési kitlizési 16zerek hasznalhatok mint lathaté alapvonalak. Ez igen latvanyos és kényelmes
modszer. Sok esetben kitiintetett iranyok (derékszogek, fliggdlegesek) megjelenithetdk.

Lézer letapogato (scanner) alkalmazdsa részletmérésre

A leghatékonyabb, de beruhazast tekintve a legkdltségesebb modszer. Hihetetlen gyorsan (200-
300 ezer pont percenként) 3D pontfelhd 1étrehozdséara alkalmas. A kereskedelmi forgalomban levok,
ma 2007-ben még igen valtozatos képet mutatnak, de kivétel nélkiill mindegyik alkalmas ilyen
feladatok megoldéséara 70 — 300 m tavolsagon beliil.

Fotogrammetriai modszerek

A metrikus adatok meghatirozasi lehetdsége mellett tovabbi informaciokat ad az épitmény
allapotarol, megjelenésérdl. Ez is inkabb a foldmérd szakma sajatja, bar a korszeri minden igényt
kielégité szoftverek hasznalataval mar a nem ebbe a szakméba tartozok is igen szép eredményeket
¢érhetnek el. Az épitész korokben inkébb a 2 dimenzids sik fotogrammetria alkalmazéasa szokasos.

Néhany gyakorlati tanacs

- A felméréseket a mérdcsoport mindig parokban végzi. Egyikiik a felmérési jegyzdkonyvet
késziti, a masik a felmérés technikai lebonyolitasdban segédkezik. Egy helyiségen beliil
mindig ugyanaz a személy késziti a jegyzOkonyvet, 6 irdnyitja a mérést is, a késdébbiekben
pedig a felszerkesztést is 6 végzi.

- Nagyobb felmérési munkaknal mindig van egy kijelolt személy, aki a teljes felmérést
iranyitja, a méréparoknak a felmérésre szant részteriileteket kijeloli. O végzi a teljes
felszerkesztést is.

- Bels6 felméréseknél minden egyes helyiségben két 4tloval ellendrizziik a helyiség
geometriajat. gy — kiilonosen régi épitésii tégla hazakban — egyértelmilen és pontosan
felszerkeszthetdek a derékszogitol eltérd falcsatlakozasok is.

- Minden egyes mérést, legyen az akar csak egy nyildszar6 helyének meghatarozasa, legalabb
egy ellendrzé mérés kovet.

- Kiemelten fontos, hogy a helyszinrdl val6 tdvozas utdn minden sziikséges adat
rendelkezésiinkre alljon. Ehhez egy kozelitéleg 1éptékhelyes skicc (manuélé) igen nagy
segitséget nyujt, mellyel mar a felmérési program is egyértelmiivé teheto.

- A felmérési tervek kozkedvelt kiegészitoi a digitalis fényképek, melyeknek készitési pontjat
¢s iranyat minden esetben egyértelmil sorszammal ellatva az alaprajzokon is jeldliink.

- A felmérési program legbiztosabb elkészitési modja, ha a 1éptékhelyes skiccre méretszamok
nélkiili méretvonalakat rajzolunk a felszerkesztésekhez sziikséges adatok eldzetes ismerete
szerint.
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- Nincs olyan falvastagsag, mely a helyszinen kozvetve vagy kozvetleniil ne lenne
meghatarozhat6. A szamitasokat azonban a pontossag érdekében nem a helyszinen készitjiik,
hanem a felmérési vazlatokbol, nyugodt koriilmények kozott, a felszerkesztéssel egy idében.

- Amennyiben egyes adatok megallapitdsahoz nagyobb feltarasi munkak sziikségesek (pl.
pincefalak) tajékoztatjuk a megrendeldt ennek lehetséges modozatairdl, illetve fontossagi
mértékérdl. Mindezekrdl felmérési jegyzOkonyvet készitiink.

- Igen gyakran a bels felmérési munkéhoz is sziikséges kiilsé mérés. igy pontosan
megallapithatdak példaként a kiils6 falvastagsagok, fodémvastagsagok, stb.

Gyakorlati tudnivalok a feladat megoldasahoz a BME Kozponti épiiletében

Mérések

Helye BME Kozponti épiiletének magasfoldszintje vagy elsé emelete. A hallgatok négy fOs
csoportokban dolgoznak. A felmérendd szintet négy, paronként egymdashoz csatlakozo
munkatertiletre osztottuk. Egy-egy csoport feladata egy ilyen munkateriilet felmérése.

II. munkatertilet
I. munkatertilet

A felmérend6 munkateruletek

A felmérést az M=1:100 méretaranyti alaprajznak megfeleld részletességgel, az adatokat a
manualén cm ¢€lességgel rogzitve kell elvégezni. A rendelkezésre allo eszkdzok:

- mérbszalag (50 méteres),

- zsebszalag (3-5 méteres),

- 1ézeres kézi tAvméro,

- igény szerint elemlampa, jegyzokdnyv-alatét, stb.

A mérések altaldban a padld szintje felett 1 méter magassagra vonatkozzanak (ettdl a
nyilaszaroknal el lehet, esetenként el is kell térni). A beadand6 alaprajzon feltétleniil abrazolandok
az alabbi elemek, ezért a felmérés soran semmiképp sem szabad 6ket kihagyni:

- falak (vastagsaguk is!),

- ajtd ¢és ablaknyildsok (a szerkezeti nyildsok szélességével €s magassagéaval egyiitt, boltives
ablakok esetén harom magassaggal, az ablakok esetén parapetmagassaggal egyiitt),

- ahol a munkateriileten beugrasok taldlhatok (pl. a magasfoldszinten a Vizépitési és
Vizgazdalkodasi Tanszékkel szemkozti beugrod), azok is felmérenddk,

- lgyeljiink a szomszédos csoporttal vald csatlakozasra (ajanlatos a méréseket par méter
atfedéssel végezni).

A gyakorlat sordn végzett mérések feldolgozasa a négyfds csoportok Onalldé munkéja, héazi
feladat jelleggel torténik. A feladat leaddsanak hatéridejét a gyakorlatvezetd a gyakorlaton kozli.
Amennyiben a feldolgozds soran mérési hianyossagokra illetve hibakra deriil fény, a leadasi
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hatarid6 el6tt a hallgatok a gyakorlatvezetdvel egyeztetett idOpontban potolhatjdk a hidnyzo6/hibas
méréseket.

Rajzi munkarész elkészitése

A mérések ¢és a manualé alapjan az alaprajzot szamitogép segitségével, digitalis formaban kell
elkésziteni. A rajzon az M=1:100 méretaranynak megfeleld jeloléseket kell alkalmazni. Ezekkel
kapcsolatban hivatkozunk a hallgatok altal elsé évben hallgatott ,,Epitdmérnoki abrazolas” c.
tantargyra. Ezen tantargy II. részéhez (,,A miiszaki rajz alapjai”’) a Magaséptitési Tanszék honlapjan
talalhato segédlet utmutatasa €s mintéai alapjan kell az alaprajzot elkésziteni. Néhany részlet, amire
feltétleniil tigyeljiink:

- A falakat M=1:100 méretaranyban valdés vastagsagukkal abrdzoljuk, a megfeleld
anyagjeloléssel (sraffozassal) ellatva.

- Ugyeljiink az ajtok, ablakok szerkezeti nyilasainak megfelelé jelolésére. A boltives ablakok
esetén ne feledkezziink meg arr6l, hogy hdrom magassag tartozik hozzéjuk, az ablakoknal
ne feledkezziink meg a parapetmagassagok jelolésérol.

- Ne feledkezziink meg a 1épcsdk jelolésérdl, a munkateriiletet hatarold 1épcsdk esetén sem.

- A méretvonalak megirdsa méter mértékegységben, centiméter élességgel torténjen, a
nyilasok jellemzd méreteinek megirasa centiméter mértékegységben torténjen.

- Alkalmazzunk megfelel vonalvastagsagokat.

- A szerkezeti elemek, a kotdzas, és az illesztépontok a rajzon kiilonbozd rétegekre
keriiljenek.

- A rajzon ne alkalmazzunk feketétdl (illetve szoftverbeallitastol fiiggdéen fehértdl) eltérd
szineket.

- A rajz elkészitésének mértékegysége méter legyen (azaz 1 rajzi egységnek 1 méter feleljen
meg).

- Ne feledkezziink meg a rajz keretérél és az informacids kockarél (ebben szerepeljen a
tantargy neve, a félév, a rajz megnevezése ¢és méretaranya, a készitok nevei és NEPTUN
kodjai).

A rajzot, mint azt a mérésekkel kapcsolatban mar emlitettik, az eldzetesen bemért
illesztépontok segitségével az épiilet koordinata-rendszerében kell elhelyezni. A bemért
illesztépontok ezen kiviil még a mérés pontossaganak kimutatasara is szolgalnak. A rajz beillesztése
példaul két, egymastol tavol elhelyezkedd illesztOpont segitségével a legegyszeriibb esetben egy
eltolassal és egy elforgatéassal torténhet.

Egy helyszinrajz elhelyezése két 1épésben: 1. eltolds, II. elforgatas. Kék szinnel az
illesztépontok alaprajzi, piros szinnel a koordinatakkal adott helyét jeloltiik.

Az illesztOpontok segitségével a mérés hibai is kimutathatok (féleg az épiilet hossztengelyével

5-4



5. gyakorlat: Epiilet bels6 felmérése

parhuzamos iranyban). Amennyiben ez a hiba meghaladja a 15 cm-t, mérlegelni kell a felmérési
hiba, illetve az adott illesztopont hibas bemérésének lehetdségét.

Ugyeljiink az illesztépontok felszerkesztésekor a rajzszoftver koordinita-rendszere és a
geodéziai koordinata-rendszer Osszhangjara! Emlékeztetésképp: a geodéziai ,,Y” koordinatak a
kelet fel¢ mutatd koordinata-tengelyre mérenddk fel, mig példaul az AutoCAD alapbedllitas szerint
a kelet felé mutat6 tengelyt ,,x” tengelynek hivja. A geodéziai ,,X” koordinatak az észak fel¢ mutato
koordinata-tengelyre vonatkoznak, mig az AutoCAD ezeket ,,y” koordinatanak hivja. Mivel az
adatkozlés sorrendje a geodéziai koordinatdk esetén (Y; X), az AutoCAD pedig a koordinatakat
(x; y) sorrendben kéri, &m a koordindtdk értelmezése is forditott, ezért iligyeljiink rd, nehogy
megforditsuk a koordinatak sorrendjét bevitelkor!

Beillesztési ellentmondasok

Miutan elvégeztiik az elkésziilt alaprajz-részlet beillesztését, ellendrizniink kell a beillesztés
ellentmondasat az illesztdpontok adott koordinataival. Téblazatban kell k6zdlni az illesztdpontok
rajzi és koordinataval adott helyének tavolsagat az dsszes, munkateriiletre eso illesztOpontra.

Az elézdekben ismertetett kozelitd eljardson kiviil lehetdség van a kettdnél tobb illesztépont
felhasznalasaval vald beillesztésre is, ekkor az ellentmondasok kedvezobb eloszlast mutatnak.
Amennyiben ilyen jellegli transzformaciot végziink a rajzon, ligyeljiink rd, hogy a méretarany ne
valtozzon, és a rajz ne torzuljon (ne haszndljunk Helmert-tipusu, affin, vagy magasabb fokszamu
(,,rubber sheet”) transzformaciot, kizarolag eltolast és elforgatast). Az ehhez sziikséges funkciok
megtaldlhatok példaul az AutoCAD Map programcsaladban.

Az ellentmondésok tablazatat mellékelni kell az elkésziilt rajzhoz. Amennyiben a beillesztés
soran vélhetden hibds koordinataju illesztépontot talaltunk, és meggydzddtiink rola, hogy a hiba
nem a felmérésben van, azt a tdblazatban jelezziik.

Beadas

Az elkésziilt dokumentumokat kizarolag digitalis forméaban kell leadni. A leadés torténhet a
gyakorlatvezetOnek kiildott e-mailben, vagy személyesen a gyakorlatvezetének. Kérjiik, hogy a
dokumentumok formatuma az alabbiak egyike legyen:

- rajz esetén DWG vagy DXF formatum;
- szoveges dokumentum esetén DOC, ODT, RTF, PDF vagy PS formatum;
- tablazat esetén XLS vagy ODS formatum.

Mas formatumokat sajnos nem all mdédunkban elfogadni, igy az ettdl valo eltérés minden
esetben a feladat javitasra valo visszaadasat eredményezi.

A gyakorlat idobeosztasa
- 45 perc bevezetés,
- 135 perc mérés.
Balesetvédelem

Felhivjuk a figyelmet masok veszélyeztetésére a 1épcsdhazban végzett munka soran. A korlaton
nem hajolunk 4t, semmit nem dobunk le vagy fel. A 1ézer eszkozokkel nem vilagitunk egymas
szemébe, illetve nem néziink abba bele.
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Ajanlott irodalom

H. Bardti llona, Dudds Annamdria: Epitémérndki abrazolas, 2. rész: A miiszaki rajz alapjai.
BME oktatasi segedlet Magasep1t651 Tanszék (http://www.met.bme.hu)

MSZ 1228-1: Epitési tervek. Epitészeti tervrajzok altalanos kovetelményei. (szabvany)
Bodo Tibor: Geodézia gyakorlat I-11.

Homolya Andras: Elektronikus gyakorlati segédletek a Geodézia 1., Geodézia II.
tantargyakhoz (http://www.agt.bme.hu)

Kiss Albert: Mérogyakorlati utmutatd a Geodéziai mérdgyakorlat résztvevoi szamara
(http://www.agt.bme.hu)

Dr. Krauter Andras: Geodézia. BME jegyzet
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