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Mm Kitiizés és szabatos szintezés

A geodézia szakteriilet oktatasi célja
Monolit vasbeton pillérvazas épllet jellemz6 pontjainak sikrajzi kitlizése robot mérédllomassal, mm
pontossagi igénnyel. Ennek keretében az oktaté roviden ismertesse, hogy

e a kitlizést vetlilti hossztorzulastél mentes, az épllet f8irdnyaihoz tajékozott koordinata-rend-
szerben célszer(i végezni;

e avasbeton szerkezetekkel szemben tdmasztott tlirés jellemzéen 1 cm koriili, ebbél fakad, hogy
a kitlizéssel szemben tdmasztott pontossagi kovetelmény 1-3 mm;

o melyek a kitlizend6 pontok;

e azsindrallas gyakorlat keretében végzett kitlizéshez képest joval nagyobb, tébbszintes éplilet
kitlizését kell gyorsan végezni, ehhez a zsindrallas gyakorlat keretében tanult médszerek nem
elegend6en pontosak és hatékonyak. Emiatt koordinatdsan, a miiszerbe épitett polaris kitlizé-
sen alapulé médszert alkalmazunk;

e akitlizend6 pontokat hogyan jel6ljiik, adjuk at, illetve hogyan dokumentaljuk.

Kiviteli terv alapjan a kitlizéshez sziikséges adatok elGkésztése. Az oktatdé mutassa be a terveket, hivja
fel a figyelmet arra, hogy a terven jellemz&en tdvolsagi méretek szerepelnek, ebbdl kell a kitlizendd
pontok koordinatadit levezetni. Szlikséges az adott mérndki létesitmény elhelyezése is. Az oktatd hivja
fel a figyelmet arra, hogy a kitlizend6 pontok koordinatdinak meghatdrozasa nem a tervez6, hanem a
kitlizést végz6 geodéta feladata.

J6, ha az oktaté tud mutatni néhany a gyakorlathoz jol kothetd fotdt, hogy a hallgatok jobban el tudjak
képzelni milyen kdrnyezetben van sziikség a gyakorlat keretében ismertetett kitlizésekre.

A gyakorlat masodik részében optikai és digitdlis szabatos szintez6m{(iszerek megismerése, haszndlatuk
gyakorldsa. A két gyakorlatrész érint6legesen kapcsolédik egymdshoz, célszer(i az oktatdonak errdl is
par gondolatot elmondania, pl. a magasépitést megel6z6 mélyépitési munkdk sordn sziikséges siillye-
désmérési feladatok kapcsan.

Az oktatd mutassa be roviden az optikai és digitalis szabatos szintez6m(szerek m(kodési elvét. Az ok-
taté tekintse at a mérnoki és szabatos szintezés eszkozei, illetve a mérések végrehajtasa kozotti ki-
|6nbségeket.

Gyakorlo feladatok
A kit(izés el6készitése. Ha nincs id6 a teljes folyamatot végigcsinalni, akkor célszer( el6re elkészitett
koordinatajegyzékkel dolgozni.

Robot méréallomassal (pl. Leica TS 15i) a hallgatdk létesitsenek szabadallaspontot, ehhez az el6készi-
tett féliaprizmaval megjeldlt alappontok jol haszndlhatok. A mérés el6tt fel kell tolteni az alappontok
és célszer(ien a kitlizendd pontokat is tartalmazé koordinatajegyzéket. Az oktaté magyardzza el, hogy
a harmadik ponttdél kezdve a miszer miért tud automatikusan rafordulni a mérendé pontra. A szabad-
allaspont létesités soran értékeljék az allaspont koordinatdinak és tdjékozasanak kdzéphibait, az egyes
pontokra esé maradék ellentmondasokat. Gondos mérés esetén mm alatti pontossag érhet6 el. Az
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oktatd hivja fel a figyelmet az épitSiparban az egységes, megfelel6en pontos alapponthaldzat jelents-
ségére. Tulmutat a gyakorlat keretein az 6sszes részlet bemutatasa, de nagy vonalakban emlitse meg
az oktatd a szokdasos hibakat:

e akivitelezésért felel6s miszaki vezet6k, mUiszaki ellenérok nem értik az egységes alappontha-
|6zat jelentdségét;

e nincs 6sszhang a felmérési és kivitelezési halézatok kdzott;

e nincs egységes alapponthaldzat, emiatt kiilonb6z6 kivitelez6 cégek geodétai nem egységes
rendszerben végzik a kit(izéseket, méréseket;

e az alappontok meghatdrozasa kell6 szamu folos mérés és megfelel6 haldzatkiegyenlités hia-
nydban nem elég pontos és megbizhato;

e nem elég gondos tervezés és el6készités miatt nincs elegendd alappont, ezek folyamatosan
pusztulnak, illetve elmozdulnak;

e sth.

A hallgaték figyeljenek a mérendé prizma tipusanak (,félia”) helyes beallitasara, ennek kapcsan az
Osszeaddallandé jelent&ségére. A kitlizés soran at kell valtani az alkalmazott prizma tipusara (pl. Leica
mini prizma), ugyanezt az osztalyozott feladat soran is tudni, alkalmazni kell az aktudlis m(iszeren.

A kitlizés soran a mUiszer szervomotor segitségével automatdn befordul a kitlizendé pont irdnydba.
Kapcsoljuk be a [athato |ézerfényt, ezzel a mUiszer a betonfellileten megjeldli a kitlizendd pont irdnyat.
A tavolsagmérésket alacsony prizmara végezziik, hasznaljuk ki a mliszer automata irdnyzasi lehetGsé-
gét. A kitlizést elvégezhetjiik az osztalyozott feladat keretében is alkalmazott mddszerrel, azaz a prizma
gondos iranyba intésével és tavolsagméréssel. Elvégezhetjiik masrészt kozelit6 irdnyba intéssel, auto-
mata iranyzassal, ebben az esetbe a miszer kiszamolja és jelzi az irdnyvonalra meréleges eltérést is.
Torekedjlnk arra, hogy a kit(izést a lehet6 legpontosabban végezziik el. Minden hallgaté legalabb egy
pont kit(izését végezze el.

A kitlizend6 pontokat tiszta betonfellleten ceruzdval jel6ljiik meg. Ellendrizzilk a megjel6lt pontok ko-
zOtti tdvolsagot mér6szalaggal, majd a pontok kozotti, a zsaluzat elhelyezését segité egyeneseket
csapozsindrral csapjuk ki, jeloljik meg.

A megjelolt pontokat mérjik be, majd értékeljiik a kitlizend8 és a bemért koordinatak kiilonbségét.

Kit(izés kdzben a szabadallaspont létesitését gyakorlasképpen megismételhetjik. A mérés végén vé-
gezziink ellen6rzé méréseket az alappontokra, ezzel ellendrizziik a mliszer mozdulatlansagat.

Amennyiben van rd id6, a gyakorlatvezeté mutassa meg a robot méréallomds eddig nem hasznalt funk-
cioit, pl. a prizmakovetést, a tavvezérlést, a fényképezést, panordma kép készitését.

Harom pontbdl 4ll6 zart magassagi vonal mérése szabatos szintezéssel. EI&sz6r kompenzatoros, optikai
mUszerrel (pl. Zeiss Ni 007) m(iszerrel mériink, hatra-elére-elGre-hatra elrendezésben, invarbetétes,
dupla osztasu léccel. A leolvasas idejére a léceket kitdmasztd botokkal rogzitjiik, a Iécek fligg6legessé-
gét szelencés libellaval biztositjuk. Az allaspont helyét mérészalaggal tizziik ki, figyelve arra, hogy né-
hany dm-en belill azonos miszer léc tdvolsag legyen egy miszerdllasban. A mérési eredményeket jegy-
z6konyvben rogzitjik, az oktatd megmutatja a helyes jegyz6konyvvezetést. A hallgatdk kiszamoljak a
bal, illetve a jobb oldali leolvasasokbdl a magassagkiilonbségeket, értékelik ezek 6sszhangjat. A mérés
altaldnos korilmények kozott elfogadhatd, amennyiben a két magassagkiilonbség 0.2 mm-en belil
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0sszhangban van. A hallgaték kiszamoljak a két magassagkilonbség szamtani kozépértékét és méter-
ben kifejezve rogzitik a jegyz6kdnyvben. A hallgatdk kiszamoljak a zart hurokban a magassagkiilonbsé-
gek 6sszegét, a mérés akkor fogadhato el, amennyiben a zardhiba legfeljebb néhany tized mm. A hall-
gatdk gyakoroljak a zaréhiba szétosztdsat. Parhuzamosan tébb csoportban mérnek a diakok, az egy-
mastdl fliggetlenll meghatarozott magassagkiilonbségeket a csoportok hasonlitsdk 6ssze és értékeljék
az eredményeket. Gondos mérések esetén az egyes magassagkilonbségek eltérése legfeljebb néhany
tized mm. Minden hallgato legaldbb egy allaspontban végezze el a méréseket és szamitasokat.

Az oktato hivja fel a figyelmet arra, hogy a moodle alapu zarthelyiben minden hallgaté fog olyan kér-
dést kapni, amelyben a latdmez6 fényképe alapjan kell leolvasni, illetve a leolvasasok alapjan magas-
sagkllonbséget szamolni. A témahoz kapcsolddo gyakorld teszt is elérhet6.

Ezutadn ismételjék meg a hallgatok a mérést digitalis felsérendd (pl. Topcon DL-101C) miszerrel a hoz-
zatartozo invarbetéses léccel. A m(iszert célszer( Ugy bedllitani, hogy tobbszor (pl. hdromszor) végezze
el a leolvasasokat és szamitsa ezek szamtani kozépértékét, illetve szérasat vagy terjedelmét. A hallga-
tok figyeljék ezeket az adatokat és értékeljék. A kikozepelt leolvasdsokat, a mlszerrel mért tavolsago-
kat jegyz6konyvezzék. Az optikai és digitalis mlszerrel meghatdrozott értékeket hasonlitsdk 6ssze és
értékeljék az adatok 6sszhangjat.

Gyakorlati szempontok
A kitlizéshez hasznalt betonfeliilet a gyakorlat el6tt célszer( letakaritani. Az egyes csoportok kiilonb6z6
pontokat tlizzenek ki.

A szabatos szintezéshez megjel6lt szintezési gombokat hasznaljuk.

Ajanlott mérofelszerelés:
e robot mérdallomas (pl. Leica TS 15i),
e muszerallvany,
e (mini) prizma,
e mérdszalag,
e acsceruza, kréta, csapdzsindr,
o min 2db. optikai szabatos szintez6mdiszer (pl. Zeiss Ni 007),
e hozzatartozé lécek, kitdmasztobotok,
e digitdlis szabatos szintez6m(iszer (pl. Topcon DL-101C),
e hozzatartozd invarbetétes léc,
e min. 2 db. legaldabb 30 méteres mér6szalag,
e szabatos szintezés jegyz6konyve.
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