BME Altalanos és FelsGgeodézia Tanszék Geodézia mérdgyakorlat segédlete 2022.

Fotogrammetria

A geodézia szakteriilet oktatasi célja
Digitalis fényképek alapjan egy éplilet vagy annak egy részérdl pontfelhd elGallitasa, elhelyezése adott
koordinata-rendszerben, majd az éplilet egyes részleteinek 3D modellezése.

Gyakorlo feladat

A digitdlis fényképezdgépek és drénok robbanasszerl elterjedése kovetkeztében fotogrammetriat
nem tanult emberek tomege prébalkozik fényképre alapozott mérési eredmények elSallitasaval. A fo-
togrammetriai alapok rovid attekintésével és egy viszonylag egyszerlien kezelhetd, folyamataban kel-
I6en attekinthet6 program hasznalataval az oktatd felhivja a hallgatdk figyelmét arra, hogy geodéziai
pontossagu adatok nyerése csak vonatkozo szakmai ismeretek birtokaban, kell6 feltételek és parhuza-
mosan végrehajtott geodéziai el6készité mérések esetén remélhetd.

Egy kellGen tagolt épuletrdl készitsenek a hallgatdok elsé korben 10+ fényképet, megfelel (legaldabb
80%-o0s) atfedéssel és beallitasokkal, a modellezend§ teriileten Iév6 pontok koordindtdja csak akkor
hatdrozhato meg megfelel6 pontossaggal, ha 3-4 képen is [athatd a pont. A hallgaték figyelmét hivjuk
fel arra, ha a mobil telefonjukban tobb fényképez6gép képének 6sszerakasdval all 6ssze a kép, akkor
csak egy kameraval késziljenek a képek, mivel a szoftverek egy centtrdlis vetitéssel késziilt képet fel-
tételeznek. Az oktatd készitsen fényképeket drénrdl is, hivja fel a hallgatok figyelmét a pildta nélkdli
|égi jarm(ivek alkalmazasainak elényeire, illetve hasznalatanak f6bb szabalyaira. Ezutan dolgozzak fel a
fényképeket. A fotogrammetriai feldolgozas ma jellemzé |épései (a Regard3D programban):

képek hozzarendelése a projekthez;

kamera adatainak megadasa;

kulcspontok automatikus azonositasa, majd haromszégelés utan ritka pontfelhé elGallitasa;
pontfelhd sdritése;

pontfelhd tisztitdsa, szlirése;

pontfelhd georeferdldsa illeszt6pontok segitségével;

pontfelhd alapjan 3D modellezése;
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pontfelh6 alapjan adott nézetben homlokzatkép készitése.

A geodézia mérdégyakorlaton elényben részesitjiik az szabad, illetve nyilt forrdskdédu szoftvereket. Az
elmult években a Regard3D? és CloudCompare? szoftverekkel szdmos alkalommal oldottuk meg a fel-
adatot sikeresen. Természetesen vannak kereskedelmi szoftverek is, a fontosabb szoftverek fGbb jel-
lemzdire az oktatd roviden térjen ki. A tanszéken elérheté kereskedelmi szoftverek kozil a Trimble
Business Center lehet egy opcid.

1 https://www.regard3d.org/
2 https://www.danielgm.net/cc/
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A fotogrammetriai feldolgozas Iépésein minden hallgaté menjen végig. Ha valamelyik 1épés els6re nem
sikeril, az oktatd segitsen megkeresni a problémadk okait és adjon segitséget ezek felolddsara. A leg-
gyakoribb hibaforrasok:

1. tul kevés vagy tul sok képpel prébalkozunk;
nincs kell6 atfedés a képek kozott;
a haromszogelés megoldasa sikertelensége esetén modositsuk a megoldasi mddszert (Incre-
mental SfM helyett Global vagy Old incremental)

4. Ellendrizziik a megtaldlt kulcspontpdrok szamat a képek kozott a ,,Matching results”-ban, ha
kevés (néhany szaz alatti), akkor a beallitdsok mddositasaval ndveljik a kulcspontok szamat.

A feldolgozas soran mindenképpen torténjen meg a pontfelh6 georeferdldsa, ehhez a homlokzatmérés
gyakorlat keretében meghatdrozott illesztépontokat hasznaljuk. Olyan 4-6 illeszt6pont kivalasztasara
biztassuk a hallgatdkat, melyek nem egy sikba esnek, erre figyeljiink a homlokzatmérés gyakorlaton is.
A georeferalds soran legyenek f6los mérések, a geometriai szempontbdl minimalisan szlikséges pont-
nal tobb illesztépont és a hallgatdk hatarozzdk meg az illeszt6pontokra esé maradék ellentmondaso-
kat. Ertékeljék ezeket a feladat és a rendelkezésre 4ll6 eszkdzok szempontjabdl. Szokdsos koriilmények
kozott néhany cm-es pontossag elérheté el.

Az el6allitott slrl pontfelhén a hallgatok végezzenek méréseket (pl. a nyildszarék méreteire vonatko-
zban), majd a pontfelh6bdl levezetett méreteket egyszerl eszkozokkel (pl. mérészalaggal) ellenGrizzék.

Ajanlott felszerelés:
o digitdlis fényképezigép (akar j6 kameraval felszerelt okostelefon);
e drdn.
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