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Utiv kittlizés elokészitése

A geodézia szakteriilet oktatasi célja
A targybeli feladat teljesités ekdzben — tobbek kdzott - sor keril a kovetkez6 fogalmak, illetve mive-
letek atismétlésére, hasznalatdra, gyakorlasara:

e irdnyszog és tavolsagszamitas;

e iranyszogeikkel adott iranyok kdzbezart szége;
e irdnyszog atvitel, ellentett irdny irdnyszoge;

o kodzépponti szog;

e tangenshossz;

e atmenetiiv;

e {vhossz;

e vonalas létesitmény tengelyének szelvényezése;
e poldris kitlizési adatok szamitdsa.

A gyakorlat lehetGséget teremt a geodézia és geodézian kivili szakteriiletek (tantargyak) kozotti 6sz-
szefliggések, kapcsolatok bemutatdsara, alkalmazasara is.

Gyakorlo feladat
Egy inflexids, atmeneti iveket is tartalmazd ellenivekbdl allé Utszakasz tengelyvonala f6- és részlet-
pontjainak kit(izési méreteinek szamitdsa.

A méretszamitds (tengelybefektetés) soran figyelembe veendé szakmai szempontok listaja hosszu.
Egyebek mellett e lista tartalmazza

e atervezési sebesség fliggvényében alkalmazhaté minimumsugar hosszat,
e azazonos és ellenirdnyu ivek sugarai viszonyanak aranyszamat,

o a kozottik tervezhet6 maximalis/minimalis egyenes hosszat,

o akozépponti sz6g nagysagat,

e az atmeneti iv/tiszta iv megoszlasat,

e avizszintes és magassagi vonalvezetés 6sszehangolasat,

e sth.

Tekintettel arra, hogy ezek 6sszessége kivil all a geodéziai mérGtabor vallalta témakorokon, nevezett
szempontok tobbségének figyelmen kiviil hagyasaval, elsédlegesen a kit(izés kiszolgalasara 6sszpon-
tositunk.

A tervezés soran 40 km/h sebesség alapulvételével két darab ,inflexiésan” csatlakozé atmeneti ives
ellenivet kell kialakitani. fvenként szimmetrikus elleniveket kell tervezni, de a két iv (1. és 2.) eltéré
sugar és paraméter értékd lehet.

A tengelyvonal pontok kitlizését EOV koordinataikkal, mér&allomassal végrehajtott polaris kitlizés
maddszerrel hajtjuk végre. Jelen gyakorlat célja a kitlizéshez sziikséges el6készit6 szamitdsok elvégzé-
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se, gyakorlasa. A szamitasok képletei, magyardzé abrak megtaldlhatdk a Geodézia 2. tantargy megfe-
lel6 el6addsanak segédletében.

Az oktatdsi célok megvaldsitasa mellett a gyakorlat tobbféleképpen is felépithetd. Az aldbbiakban
egy javaslatot adunk, de ettél el lehet térni.

A gyakorlat kiinduld adatai: az Ut tengelyvonaldnak vazat adé 2 darab sarokpont, valamint a tervezési
szakasz kezdetét és végét add pontok EOV koordinadtdi. A pontokat célszer( a részletméréshez ko-
rabban létesitett és sokszogeléssel meghatarozott alappontok kozelében felvenni, ugyanakkor nem
életszerd, ha a sarokpontok megegyeznek az alappontokkal. Elsé 1épésben a koordinatdk alapjan a
hallgatok szamitsdk ki az irdnyszogeket, valamint a sarokpontokban értelmezett torésszogeket.

Ezutan taldlomra vegyék fel a két iv sugarat, els6 kozelitésben tiszta koriveket tervezve, majd hason-
litsdk Ossze a tangenshosszak 0sszegét a két sarokpont tdvolsdgaval. Préobalkozassal keressék meg a
geometriahoz legjobban illeszkedd két iv sugarat. Ezutan a kiindulé adatok kozott szerepl6 négy pon-
tot koordindatak alapjan vigyék fel AutoCAD szoftverbe, kdssék Gket 6ssze egyenesekkel, ellenbrizzék
a pontok kozotti tavolsagokat, majd szerkesszék meg a tiszta iveket. Ez legegyszerlbben a , fillet”
paranccsal végezhet6. EllenGrizzék az inflexid koriil kialakuld révid egyenes szakasz hosszat (vagy az
egymasba nyuld ivek atfedését). Flizzék Gssze az egyeneseket és iveket , polyline” elemmé (, pedit”
paranccsal), majd osszak fel egyenld, pl. 10 méteres szakaszokra a ,measure” paranccsal. igy meg-
kaphatok a részletpontok, amelyeket a f6pontokkal egyiitt mentsék ki koordinatajegyzék formaja-
ban. Ez tobbféleképpen is elvégezhetd, az egyik, sima AtuoCAD szoftverben alkalmazhaté megoldas
szerint az allomanyt mentsék ki dxf formatumba, majd a dxf fajlt olvassak be GeoEasy szoftverbe.

A kovetkezd lépésben atmeneti iveket is tervezzenek. Célszer( az atmeneti ivekhez kapcsolédé fon-
tosabb fogalmakat attekinteni, utalva a Geodézia Il. és fels6bbéves hallgaték esetén tovabbi tar-
gyakban (Vasuti palya, Utak) tanultakra. A fontosabb fogalmak: sugar (R), gorbiilet, klotoid, paramé-
ter (p), atmeneti iv hossza (L), koriv-eltolds (AR), korivkbzéppont-abszcissza (Xo), végérints hajlasszo-
ge (1), atmeneti iv végpont derékszogli koordinatai (X és Y), hosszu érint6-metszék (Tn) és rovid érin-
t6-metszék (T;). A fogalmak értelmezése és a fontosabb képletek megtaldlhatdk jelen segédlet fligge-
lékei kozott is, de szerepeltek a Geodézia Il. tantargy el6addsaiban is.

A fogalmak attekintése utan a hallgatok prébalgatds atjan vegyék fel az atmeneti ivek paraméterét,
illetve a csatlakozo korivek sugarat. A felvett ivsugarak és az atmeneti iv paraméterek ismeretében a
képletek (lasd a fliggelékben) alapjan vagy tablazatokbdl (lasd a fliggelékben vagy utivkitlizé zseb-
konyvben) ki kell keresni a szlikséges adatokat, majd az adatok és a torésszog ismeretében szamitha-
ték a tangenshosszak (képletet lasd a fliggelékben). Betartandd kovetelmény: a két elleniv atmeneti
ive gyakorlatilag atfedés, illetve kozottik elhelyezked6 egyenes szakasz nélkil férjen el. Ha a tényle-
ges atfedés, vagy egyenes szakasz hossza nem tébb mint a két atmeneti iv paraméterének Gsszegé-
nek 3 szazaléka, ezt a kdvetelményt teljesitettnek tekinthetjik:

Al = 0,03(p1 + pz)

Az ivsugar és atmeneti ivek paramétereinek birtokdban képletek (lasd a fliggelékben) alapjan ki kell
szamolni vagy tablazatokbdl (lasd a fliggelékben vagy utivkitliz6 zsebkdnyvben) ki kell keresni a f6-
pontok kitlizéshez sziikséges adatokat, azaz a derékszogli méreteket, majd CAD szoftverben ki kell
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szerkeszteni a fépontok EQOV koordinatait. Ezzel parhuzamosan el kell végezni a tengely szelvényezé-
sét, azaz a f6pontok szelvényszadmainak meghatdrozasat.

A f6pontok mellett a részletpontok (pl. kerek 10 méteres szelvénybe esé tengelypontok) kitlizését is
el6kell késziteni, azaz a kitlizendé pontok EOV koordinatait ki kell szamitani és koordinatajegyzékbe
kell rendezni.

Tekintettel arra, hogy a kit(izés fokozott ellendrzést igényel, mar a kitlizés el6készitése soran a hall-
gatdk oktatdi segitséggel gondoljak végig a kitlizés ellenb6rzésének lehetGségeit, végrehajtdsanak
madjat.

A kit(izés jo alkalom a térképezés cimi gyakorlat soran készitett digitalis terepmodell ellenérzésére.

Ennek érdekében a kitlizend6 pontok magassdgat hatarozzuk meg a digitdlis terepmodell alapjan
interpoldcioval, amelyeket majd a kit(izés soran helyszini méréssel ellenGrziink.

A kitlizéshez és ellenGrzéséhez a terepen jol kezelhet, attekinthetd kitlizési vazlatot készitsenek a
hallgatok.

A kitlizés el6készitése vagy annak ellendrzése torténhet GeoEasy, AtuoCAD vagy AutoCAD Civil 3D
szoftverrel is.

Ajanlott felszerelés:
e zsebszamoldgép,

e szamitogép.

Utolso frissités
2023. junius 20. Takacs Bence

Fiiggelékek
1. flggelék —képletek, magyardzd abra tiszta koriv esetére
tangenshossz: T = R - tan (%)

T-IK tavolsag: TIK = R * (—x — 1)
COS(E)
ivhossz: IH = 2Rm —> -
360
T,
AN
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2.

fliggelék — képletek, magyardzé abra atmeneti ives koriv esetére
paraméter:p =+L-R

tangenshossz: T = Xy + (R + AR) - tan (%)

Koriv-eltolds: AR & -

végérinté hajlasszoge: T = 28,65% [°]

TN . L L3
korivkozéppont abszcissza: Xy = = — ——
2 240-R?
. Loy . L3 LS
atmeneti iv végpont abszcissza: X = L — —— + ——
40-R2  3456:R*
2 L4-

. S - L
atmeneti iv végpont oordinata: ¥ = — — -
6'R 336°R

T-IK tavolség: TIK = (R + AR) - (% - 1) + AR
Cos|—
2

ivhossz: [H = 2L + R &=
360
R
egyenes AE étmenitw
—————————— ~
T,
X
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3. flggelék — Szabvanyatmeneti ivek adatai (Utivkitlizé zsebkdnyv VI. tablazata)
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4. flggelék — egy lehetséges megoldas csak tiszta iveket tartalmazo elleniv tervezésére

Sarokpontok:
pontszam Y [m] X [m] megjegyzés
1 656205.80 257603.60 | tervezési szakasz kezdete
2 656241.82 257606.02 | S1
3 656267.16 257658.54 | S2
4 656308.85 257658.97 | tervezési szakasz vége

@, = 60°23'13 és ,=63°38'40

Ry =45més R,=50m
T, =2618mésT, =31.03m

IH, = 47.43més IH, = 55.54m

A két sarokpont tdvolsaga (58.31m) 1.10m-rel tébb, mint a két tangenshossz 6sszege (57.21m), vagy-

is a két tiszta koriv kozott lesz egy 1.10 m hosszu egyenes.

F6pontok:

szelvényszam [m] Y [m] X [m] megjegyzés
0+009.91 656215.69 257604.26 IE1
0+033.63 656237.86 257611.88 1K1
0+057.35 656253.20 257629.61 V1
0+058.44 656253.68 257630.59 IE2
0+086.21 656271.90 257651.07 1K2
0+113.99 656298.19 257658.86 V2

Részletpontok (10 méterenként):

szelvényszam [m] Y [m] X [m]
0+000.00 656205.80 257603.60
0+010.00 656215.78 257604.27
0+020.00 656225.60 257606.06
0+030.00 656234.78 257609.97
0+040.00 656242.87 257615.80
0+050.00 656249.48 257623.28
0+060.00 656254.38 257631.99
0+070.00 656259.85 257640.33
0+080.00 656266.88 257647.42
0+090.00 656275.17 257652.98
0+100.00 656284.41 257656.77
0+110.00 656294.21 257658.66
0+120.00 656304.21 257658.92
0+124.64 656308.85 257658.97
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B Grafikus ablak 3 - x

Parancsok  Szamitasok DTM  Sigéd
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5. fliggelék — egy lehetséges megoldds atmeneti iveket is tartalmazo elleniv tervezésére

Sarokpontok:
pontszam Y [m] X [m] megjegyzés
1 656205.80 257603.60 | tervezési szakasz kezdete
2 656241.82 257606.02 | S1
3 656267.16 257658.54 | S2
4 656308.85 257658.97 | tervezési szakasz vége

R, =30mp;=22.50m L, = 16.88m

R, =30mp,=27.50m L, = 25.21m

T, =26.10més T, = 31.69 m
IH, = 4849 m és [H, = 58.53 m

A két sarokpont tavolsaga (58.31m) 0.52m-rel tébb, mint a két tangenshossz 6sszege (57.79m),
vagyis a két tiszta koriv kozott lesz egy 0.52 m hosszu egyenes.

FGpontok 1. iv:

szelvényszam [m] Y [m] X [m] megjegyzés
0+010.00 656215.77 257604.27 AE1
0+026.87 656232.37 257606.96 Avi
0+034.25 656238.93 257610.30 IK
0+041.62 656244.47 257615.14 Av2
0+058.50 656253.16 257629.53 AE2
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Fépontok 2. iv:

szelvényszam [m] Y [m] X [m] megjegyzés
0+059.01 656253.39 257629.99 AE1
0+084.22 656267.29 257650.79 Avi
0+088.28 656270.55 257653.19 IK
0+092.34 656274.12 257655.13 Av2
0+117.55 656298.85 257658.87 AE2
Részletpontok
szelvényszam [m] Y [m] X [m] H [m]*

0+000.00 656205.80 257603.60 122.97
0+010.00 656215.77 257604.27 123.18
0+020.00 656225.72 257605.27 123.41
0+030.00 656235.25 257608.18 123.58
0+040.00 656243.36 257613.96 123.64
0+050.00 656249.29 257621.97 123.62
0+060.00 656253.82 257630.89 123.57
0+070.00 656258.42 257639.76 123.50
0+080.00 656264.26 257647.86 123.38
0+090.00 656272.04 257654.07 123.28
0+100.00 656281.39 257657.50 123.39
0+110.00 656291.31 257658.69 123.52
0+120.00 656301.31 257658.89 123.62
0+127.54 656308.85 257658.97 123.70

1 a pontok magassagat a térképezés cim(i gyakorlat keretében el8allitott digitélis terepmodell mentén, interpo-
lacidval kaptuk

10
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Részletpontok a térképezés cimU gyakorlat keretében elkészitett digitalis terepmodellen:

B Grafikus ablak 3 - x
Parancsol k  Szémitisok DTM  Sigé

Gl sl Y B 4 A =)

152 113 1 B

%@mﬁﬁﬁ
6. fliggelék —atmeneti iveket is tartalmazo elleniv szamitasi eredménye GeoEasy szoftverben

2023.06.07 09:04 - GeoEasy elindult
2023.06.07 09:04 - ivl adatok lezarva
2023.06.07 09:04 -
E:/oktatas/geodéziail mérdégyakorlat/2022/5turnus/elleniv/fopontok.geo
adatok betdltve
2023.06.07 09:05 - Iv kitlizés
Tangens hossz: 26.101
Sugar: 30.000
fvhossz: 14.745
Alfa: 60-23-20 Béta: 119-36-40
Atmeneti iv

paraméter: 22.5

dR: 0.39
hossz: 16.88
X0: 8.42
Pontszam Y X
ivlaiel 656215.774 257604.267
ivlaie?2 656253.160 257629.528
ivlik 656238.925 257610.300
ivlaivl 656244.467 257615.133
ivll ©656225.720 257605.266
ivl2 656248.522 257620.673
ivlaiv2 656232.373 257606.961

2023.06.07 09:54 -

E:/oktatas/geodéziai mérdégyakorlat/2022/5turnus/elleniv/ivl segedlet
.geo adatok betdltve

2023.06.07 09:56 - ivl segedlet adatok lezarva
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BME Altalanos és FelsGgeodézia Tanszék Geodézia mérdgyakorlat segédlete 2023.

2023.06.07 09:57 - Iv kitlizés
Tangens hossz: 31.692
Sugar: 30.000
Ivhossz: 8.116
Alfa: 63-38-44 Béta: 116-21-16
Atmeneti iv

paraméter: 27.5

dR: 0.88
hossz: 25.21
X0: 12.53
Pontszam Y X
iv2aiel 656253.387 257629.998
iv2aie? 656298.849 257658.870
iv2ik 656270.558 257653.189
iv2aivl 656267.290 257650.789
iv2l 656257.929 257638.905
iv22 656263.598 257647.123
iv23 656288.857 257658.5406
iv24 656279.008 257656.909
iv2aiv2 656274.120 257655.127
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7. fluggelék —elleniv f6pontok, részletmérés pontjai és sokszogpontok google térképen

e elleniv fépontok
— sokszovonalak

® sokszégpontok
@ részletpontok

TR ——
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8. fliggelék — elleniv részletpontok, részletmérés pontjai és sokszogpontok google térképen

® elleniv részletpontok %
— sokszOvonalak
. ® sokszGgpontok
o © resdletpontok
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