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Arvizvédelmi toltés térfogatanak meghatarozasa RTK GNSS-mérések-
bol

A geodézia szakteriilet oktatasi célja

Vonalas mérnoki létesitmények modellezése RTK GNSS-technikdval mért pontok alapjan. Digitalis te-
repmodellek l1étrehozasanak, épitémérndki alkalmazdsanak megismerése. A mért pontokbdl kereszt-
szelvények levezetése, majd térfogatszamitdsi feladat elvégzése.

Gyakorlo feladatok

Arvizvédelmi toltés egy révid (mintegy néhany 100 méter hosszl) szakaszardl és kdzvetlen kdrnyeze-
térél mérések alapjan digitalis terepmodell készitése. A modell alapjan a t6ltés egy adott szakaszan
térfogatszamitas. Alkalmas lehet erre pl. a Szentendrei-szigeten a Hordnyi hajéallomastdl északra esé
teriilet vagy Fels6g6don az arvizvédelmi toltésen. A digitdlis terepmodellt RTK GNSS-technikaval mért
tereppontok alapjan készitjik el. A felmérést keresztszelvényszer(ien végezziik el. A keresztszelvénye-
ket pl. 25 méterenként vessziik fel. Egy szelvényben mérjik a toltéskorona két pontjat, a toltésldbakat,
atoltéseken kivil legaldbb egy tereppontot, illetve sziikség esetén tovabbi pontokat, pl. toréspontokat,
burkolt felliletek jellemz6 pontjait, ha vannak.

Mérés elGtt célszerl roviden az RTK-mérés alapfogalmait attekinteni és gyakorlati jelent6ségét bemu-
tatni (pl. sajat bazis vagy GNSS-infrastruktura hasznalata, inicializalas, becsilt pontossag ....). Minden-
képpen utaljunk a Geodézia targy el6adasain elhangzott ismeretekre. A mérés soran egy hallgaté leg-
aldbb két jellemzd keresztszelvényt vegyen fel, lehet6ség szerint tobb RTK mdszert is ismerjen meg. A
mérés kdzben a hallgaté figyelje meg és értse meg az RTK vevé kontrollerén lathatd informdacidkat:

e megoldas tipusa (fix, float ...);
e mért miholdak szdma, miiholdrendszerek szerint (NAVSTAR GPS, Glonass, Galileo, BeiDou);
e a mért pozicid becsilt pontossaga.

Mérés kozben a hallgaté adjon a mért pontoknak pontkddot, allitsa be, hogy egy ponton mennyi ideig
mérjen a vevd. Hajtson végre tobb inicializalasat, az oktatd segitségével értse meg ennek a lényegét.

A mérést végén az oktatd segitségével mentsék le a mért pontok koordinatajegyzékét.

Az irodai feldolgozas keretében hatdrozzuk meg a toltés térfogatat tébb kilonb6z6 mddszerrel. Ehhez
készitslik el a toltés digitdlis terepmodelljét, haromszogek alapjan. Célszer(i ezt GeoEasy szoftverben
végezni, figyelni kell a hdromszogek felvételére, a munkaterilet lehatdrolasara. A modellben minél
hosszabb toltésszakaszt vizsgaljunk, tehat tobb hallgaté mérését egyitt is feldolgozhatjuk. A kapott
haromszogmodellt jelenitsik meg térben (vrml export). Készitsik el a toltés nélkili terepmodellt is,
tehat csak a toltésen kivili terep és toltéslab pontokat hasznaljuk fel. Figyeljlink arra, hogy a két terep-
modell hatara azonos legyen.

A toltéstérfogat szamitasanak modszerei:

1. legalacsonyabb tereppont magassaganak meghatdrozasa, ez alatt egy tetszéleges alapszint fel-
vétele, majd mindkét modellbdl az alapszint feletti térfogat szamitdsa. A két térfogat kilonb-
sége adja a toltés keresett térfogatat.
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2. akétterepmodell 6sszehasonlitdsa, a két terepmodell kozo6tti kiilénbség levezetése szabalyos
racsban és a térfogat szdmitasa. Célszerd kiilonb6z6 racsmezbket felvenni és a racsmez6 mé-
retének térfogszamitdsra gyakorolt hatasat attekinteni. Célszerl a két mddszer eredményét
Osszehasonlitani, a kétféle szamitds eredményének kilonbségét atbeszélni.

3. a mért pontokbdl szerkessziink keresztszelvényeket. Hatdrozzuk meg a keresztszelvények te-
riletét, majd a koztik mért tdvolsdggal szorozva hatarozzuk meg a térfogatot. Hasonlitsuk 6sz-
sze az igy kapott eredményt az el6z6 két mddszer eredményével.

Az egyes szamitasok kozott lesz kiilonbség. Az oktatd és a hallgatd kozosen beszéljék at a killonbségek
okait. Beszéljék at a térfogatszamitds becslilt pontossagat és ennek gyakorlati jelentéségét. Az oktatd
hivja fel a figyelmet a Geodézia I. és Geodézia Il. tdrgyakban tanult ismeretekre és ezek alkalmazasara,
pl. terliletszamitds koordinatdk alapjan, hibaterjedés torvénye.

A szamitasok elvégzése utan hivjuk fel a figyelmet a részleteket dokumentaldsanak fontossagara. A
gyakorlatban nem elegendd csak a térfogatszamitds eredményét kozolni, hanem azt ald is kell tudni
tdmasztani. A kés6bb bemutatott szamitdsi munkarészek és részletek a dokumentalast, az eredmények
ellendrizhetdségét is segitik.

Ha vanraid6, akkor mutassuk meg a teriletrél korabbi években, dron fotogrammetridval késziilt szines
pontfelhét, és végezzik el a térfogatszamitast a pontfelhé alapjan is. Hasonlitsuk 6ssze a pontfelh6bdl
levezetett térfogatot, az RTK GNSS mérésekkel meghatarozott pontokbdl kapott eredménnyel. Vezes-
siink le keresztszelvényeket a pontfelh6 alapjan és hasonlitsuk 6ssze az RTK GNSS technolégiaval ka-
pott keresztszelvényekkel is.

Ajanlott mérofelszerelés:
RTK GNSS-vevdk és tartozékaik, pl:

e 2 db. CHC GNSS-vev§, antennatartd bot, kezeld tablet
e Leica GS08 vevd, antenna tarto bot

e Leica GS18 vevd, antenna tarto bot

e Topcon HiperPro vevépar, allvany, antenna tarté bot

Utolso frissités
2023. junius 6. Takacs Bence



BME Altalanos és FelsGgeodézia Tanszék Geodézia mérdgyakorlat segédlete 2023.

A végrehajtas lépései
A Szentendrei-szigeten a Horanyi hajédllomastdl északra esé teriileten késziilt az aldbbi fotd az arviz-
védelmi toltésrél:

Harom keresztszelvényben mért pontok alaprajzi nézetben és a mért pontok koordinatajegyzéke:

B Grafikus ablak 0 — O >
Parancsck  Szamitdsck DTM Sidgé
BB o|o|m| e a]ox| x|

109 =
10 91 12
=]




BME Altalanos és FelsGgeodézia Tanszék

Geodézia mérdgyakorlat segédlete 2023.

i gat_coo — >
Parancsck  Szamitasok  Sdgo
Pontszam  Pont kdd - . R ;|
Elzetes ¥ Eldzetes X Eldzetes M
101 tolteslab  |653481.867 (255975.854 |103.363
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A keresztszelvényeket kb. 20 méteres tavolsagonként vettiik fel. A keresztszelvények helyét ki lehet
tlizni RTK GNSS vevével is, vagy akar mérGszalaggal is. A részletpontok szelvénybe esését elegendd

szabad szemmel ellendrizni.

A toltésrdl és az ,eredeti terepré

I”

készitett digitalis terepmodellek GeoEasy szoftverben:!
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1 A DTM létrehozdsa elétt célszeri a kényszerként kezelendd haromszégoldalakat (a konturt és a koronaéleket)
megrajzolni a , Torésvonal/idomvonal bevitele” ikonra kattintva. A DTM létrehozéasa sordn célszer( a ,konvex

korvonal opcidt” kikapcsolni.
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Szintvonalakkal kiegészitve, 0.5 m-es szintvonalkdzzel:
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A terep legalacsonyabb pontja 103.36 m, igy az alapszintet pl. 103 méteren? lehet felvenni.

Az alapszint feletti térfogatok®:

2022.06.28 21:44 - Térfogat ... - toltes2

Alapszint Térfogat Felette Alatta Terilet Felszin
103.000 1515.7 1515.7 0.0 706.0 744.9

2022.06.28 21:47 - Térfogat ... - terep2

Alapszint Térfogat Felette Alatta Tertlet Felszin
103.000 374.0 374.0 0.0 708.7 708.8

A toltés térfogata tehat: 1141.7 m3. Meg kell emliteni, hogy a szdmitds nem teljesen korrekt, hiszen a
két modell konturja nem azonos. Ez latszik az alapteriletek kiilonbségében is. Abbdl adddik, hogy a
pontokat nem sikerlilt egy szelvényben mérni: az eredeti terepet leir6 modellben a 109 és 112 ponto-
kat egyenesse kotjlik 6ssze, de a toltést leiré modellben a hatarvonal kiegészil a 110 és 111 pontokkal.
A konkrét példaban ez numerikusan lényegében elhanyagolhatd, altaldnossagban azonban nem.

A két digitdlis terepmodell kozti kiilénbség térfogata, 5.00 méteres racstavolsidggal szamolva*:

Ré4cs 1lépéskoz: 5.00

Bal alsdé sarok: 655481.87 259972.28

Jobb felsd sarok: 655509.09 260013.11

Bevagas térfogat: 0.0 m3 Teriilet: 0.0 m2

Toltés térfogat: 1189.3 m3 Teriilet: 750.0 m2

Azonos: 0.0 m2

A kétféle szdmitas eredménye kdzotti kildnbség 47.6 m3, kb. 4%. A térfogatszamitas pontossaga élta-

lanos korilmények kdzott 5% pontossaggal jellemezhetd, a konkrét feladat esetén ennél jobb ered-
mény is elérhetd a rdcsmezd méretének csokkentésével:

e 2 méteres racstavolsag esetén a teriilet 704.0 m?, a térfogat 1130.4 m3, a kiillénbség 11.3 m3,
1%;

e 1 méteres racstavolsag esetén a teriilet 693 m?, a térfogat 1124.2 m3;

e 0.50 méteres racstavolsag esetén a teriilet 697 m?, a térfogat 1127.3 m3;

e 0.25 méteres racstavolsag esetén a teriilet 696.7 m?, a térfogat 1127.4 m3,

2 A DTM meniipont Statisztika meniipontjira kapjuk meg legkénnyebben az informéciét
3 A DTM meniipont Térfogat meniipontjara kattintva érhet§ el
4 A DTM meniipont Térfogat kiilénbség meniipontjara kattintva érhetd el

6
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Az 5.00 méteres racsmez6hoz tartozé racspontokban a két digitalis terepmodell kiilénbsége és a tol-
tésre vonatkozé digitdlis terepmodell a kévetkez6 dbran lathaté:
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Keresztmetszeti teriiletek szamitdsahoz a GeoEasy szoftverben a kit(izési méretek szamitasaval érde-
mes attérni metszetsikbeli, helyi koordindta-rendszerre>®. A példaban lathatd keresztmetszetek terii-
lete:

2022.06.28 22:00 - Terulet szamités

Pontszam \% X Hossz

101 0.000 103.363

102 9.152 106.208 9.584
103 13.044 106.250 3.892
104 19.443 103.420 6.997
101 0.000 103.363 19.444
Terilet 33.03839

2022.06.28 21:58 - Terlilet szamitas

Pontszam % b4 Hossz

105 17.388 103.389

106 10.388 106.299 7.581
107 6.813 106.182 3.578
108 0.000 103.721 7.243
105 17.388 103.389 17.391
Tertlet 28.13802

2022.06.28 22:01 - Terilet szamités

Pontszam \% be Hossz

109 0.000 103.710

110 7.775 106.181 8.158
111 12.003 106.195 4.228
112 18.838 103.399 7.385
109 0.000 103.710 18.841
Teriilet 30.44195

Az els6 (101, 102, 103, 104-es pontok) és a masodik (105, 106, 107, 108) metszetek kozotti tavolsag
kb. 19.9 m, a masodik és harmadik metszetek kdzotti 18.7 m. igy a keresett térfogat értéke:

33.03 + 28.14 28.14 + 30.44
= 1994+

5 +18.7 = 1156.4 m3

5 Ehhez a grafikus ablakban az adott metszet egyik szélsé pontjara (pl. 101) érdemes vinni a kurzort, majd jobb
kattintassal a kitlizés meniipontra kattintani a felugrd ablakban. A referencia irdny a metszet masik szélsé pontja
legyen (pl. 104). A szamitas eredményét célszer(i geo adatallomanyba menteni. Az Y oszlopban kapjuk a metszet-
sikbeli koordinatdkat, az X oszlopban az erre meréleges méreteket. Az X és az M oszlopokat célszer(i megcserélni
az erre szolgdlé funkciodval, a koordinatajegyzék Parancsok meniipontjaban.

5 A keresztmetszetek teriilete a Szdmitdsok meniipontban a Teriilet funkcidval szamithato ki, értelemszer(ien a
metszetsikbeli koordinatak és a magassagok alapjan.



