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Hordozo eszkdzok
Keringesi palyak jellemzoi
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Szenzorok hordozoeszkozei (platform)

« Jarmul vagy hordozo
Ureszkoz:

» Fold korul keringdé mesterseges égitest

* muhold vagy mesterseéges holdak

Legi: repuld, taviranyitott, vezeto nelkuli repuld, ballon
Létras kocsi, stb.
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Miholdak tipusai

Csillagaszati muholdak: csillagaszati méréseket vegz6

muholdak.

*Tavkozlési miholdak: radio es mikrohullami kommunikacios,

geostacionarius palya

‘Foldfigyelo miholdak: a Foldet figyelik a vilaglrbdl, kérnyezeti,

terképezési vagy meteorologiai cellal.

Navigacios muholdak: GPS

‘Felderitd miholdak: katonai vagy kémkedési célokat szolgalo

foldfigyeld muholdak

‘Meteorologiai miholdak: a foldi id6jarast és/vagy eéghajlatot

figyeld

Biomuholdak: €l6lény kisérletek

*Geodéziai mihold: Fold geodéziali, geof|2|ka| [, Wi
parameétereinek meghatarozasa 1

‘Nemzetkozi trallomas: 2000 ota allandoé
emberi jelenlét az Urben
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Muholdas palyak

* Repulogep mukodési elve: levego kozegben kialakulo
(aero)dinamikus felhajtoer6 (fugg sebességtdl) —
gravitacios ero

« Keringd miholdak mikodési elve (asztrodinamika): legkor
hianyaban centrifugalis - centripetalis (gravitacios ) erok
kKiegyenlitddese tartja korpalyan a jarmivet (sulytalansag)

jarmii Vizszintes sebesség

gravitacio

— FOLD‘\\\\\\\\\
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Keringesi sebessege

* Newtoni altalanos tbmegvonzas tdrvenye szerint
« Korpalyan keringd muholdak sebessege (v)
allando
* egyenesen aranyos a ket test tomegevel (Fold és
muhold tomege)

 forditottan aranyos a koztuk lévé tavolsag (muhold -
Foldkdzeppont tavolsaga)

v[m/s]=(G*M/r)”

G : gravitacios allandé (6.6726 * 10 11 N m? / kg 2)

M : két test, mihold - Fold dssztomege (Fold tomege 5.972 * 10 24
kg)

r. palya sugara Fold k6zéppontjabol szamolva
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Keringesi sebesseg

MUhold foldkozelben gyorsabban
mozog

Foldtavolban lassabban mozog

Amikor magas palyarol
alacsonyabbra esik,n0 a
sebessege, gyorsul

Amikor alacsony palyarol
magasabbra emelkedik csokken a
sebessége, lassul




L A e e e S N

Keringesi ido (periodus)

Egy mihold kdrpalyaju keringési ideje (P)
aranyos a palya sugaraval, forditottan
aranyos muhold sebességeve:

P[s]=2*pi*r/vVv

Vv : korpalyan keringé muholdak sebessége
r . palya sugara Fold k6zéppontjabdl szamolva
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Palya sebesseg — periddus dsszefliggese

Altitude r Speed Peroide
GEO 35,800 km 42,170 km 3.07 km/s 1 day
Navstar 20,200 km 26,570 km 3.87 km/s 12 hours
10,000 km 16,370 km 4.93 km/s 5.8 hours
Lageos 5,900 km 12,270 km 5.70 km/s 3.8 hours
2,000 km 8,370 km 6.90 km/s 2.1 hours
1,000 km 7,370 km 7.35 km/s 105 minutes
Hubble 600 km 6,970 km 7.56 km/s 97 minutes

100 km 6,470 km 7.84 km/s 87 minutes



Altitude
(Log scale)

100,000 km
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Keringési sebesséqg ekliptikus palyan

« Newtoni mozgasegyenletek palyaja egy kupszelet
szerint tortenik
« Kepler torvények ellipszis palyat irnak le

« Keringeési sebessége foldkozelben gyorsabb mint
foldtavolban

Kepler 3 torvénye szerint keringesi ido:
P=2*pi*(r3/G*M)*

r . palya - Fold kdzéeppontjatol mert kdzepes tavolsaga



Palya magassag

1

Térbeli felbontas

1

Instantaneous field of view (IFOV)

Features Landsat1,2,3 Landsat 4,5 SPOT IRS-IA IRS-IC
Matre Sun Sys Sun Sys Sun Sys Sun Sys Sun Sys
Altitude (km) 919 705 832 904 817
Orbital period 103.3 99 101 103.2 101.35
(minutes)
inclination 99 98 2 98.7 99 98.69
(degrees
Temporal 18 16 26 22 24
resolution (days)

Revolutions 251 233 369 307 341

Equatorial 09.30 09.30 10.30 10.00 10.30

crossing (AM)

Sensors RBY MSS MSS.TM HREV LISS-,LISS- LISS-IL,PAN WIFS
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Az Urrepules fazisai: felbocsatas

* Felbocsatas urrepulotéren tortenik

hordozoérakétak segitségével

* Avilagur elérese: 100 km-es magassagu palya

A Foldrdl valo felbocsatas utan az Ureszkoz a

bolygd koridl keringési palyara all

VilagUrben a test mozgasa:

* égi mechanika

* Ureszkoz hajtomivenek alkalmazasa

Célszerlen az Egyenlitohoz minel

kOzelebb

Vega 1 kiloves (Masat-1, BME fejlesztés)

https://www.youtube.com/watch?v=V4oyByYPIEg&nohtmI5=F '
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Az elso kozmikus sebesség

(kOrsebesseq)

» legkisebb sebesseg, hogy az lGreszkoz egy
egitest koruli kdrpalyara alljon (C palya)

« kisebb sebesseggel halado targy nem kerdili
meg az égitestet, hanem visszaesik a
felszinére (A,B palya)

« kozvetlenil az égitest felszine f6l6tt halad (C
palya)

* ennél gyorsabban haladoé trjarmd a Fold korul
valamilyen, a korpalyanal nagyobb méretl és
0sszenergiaju ellipszispalyan fog repdlni, (D
palya) centrifugalis és gravitacios erbk
egyensulya

« kezdBsebesseg elér egy ujabb hataréertéket (a

masodik kozmikus sebességet), akkor a
|0vedek sosem tér vissza (E palya)
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Korsebesség szamitasa

Korsebesség: centrifugalis és gravitacios erdk egyensulya
2GM 2

le = = 2 |

v \X " \X " v/ 29T

M — az égitest tbmege

r — az egitest sugara

G — a gravitacios allandoé

g - az adott magassagban érvényes nehézségi gyorsulas

sebesség fliggetlen a palyara allitott test (miihold) tobmegétdl
Foldon az els6 kozmikus sebesség 7,91 km/s

trhajok inditasakor a folyamatos gyorsitasi szakasz, ezert
terheli az Urhajosokat csak néhany g gyorsulas
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FOld forgasi sebessége %
™

« segitséglinkre van a palyara allitaskor, ez pedig a
Fold forgasa
* Forgastengelytdl tavolodva no a forgasi sebesseég
* Egyenlitohoz a leheto legkozelebb rakétakilovo
allomas
+ Kilovés keleti iranyba:
* Fold forgasi sebesség Egyenliton: 465 m/s
« Palyara allitasi sebesség 6%-a
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Az masodik kozmikus sebesség
(szOkeési sebesséq)

« kezdBsebesseg elér egy ujabb hatarértéket (a
masodik kozmikus sebességet), akkor a
|ovedék sosem tér vissza (E palya)

« szokesi sebesség eqitestrdl indulva az
Ureszkoz parabolapalyara all.

« A parabola palya a legkisebb energiaju
elszakadasi palya

« kOzponti egitest gravitacios vonzasabal,
és folyamatosan tavolodik (csak
vegtelenben lesz G nulla)

« FOldon a masodik kozmikus sebesseg N
11,19 km/s .

* 1959, els6 megszokott mihold: szovjet
Luna—1
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« Alacsony foldkoruli palya (LEO- Low
Earth Orbit)

« Kozepes foldkordli palya (MEO)
magassagu palyak

— Tipusai: Navigacios,

Palya tipusok magassag szerint

R A
Palyasik: 1. Nem polaris 2.Polaris, 2 ‘:‘z’;\o"
napszinkron 3.Polaris nem S, O‘QOXs\ :

napszinkron

Magassag: 300 - 1 500 km

Példa: Foldmegfigyel6 miholdak
(Landsat, IKONQOS, ISS)

Magassag: 2 000 -36 000 km

Kommunikacios, Geodéziai
muUholdak

Példa: Galileo, Glonass, GPS
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Geostacionarius palya

« Fold forgasi periddusa - keringési FEe
id6 azonos |

« Keringési ideje (23 ora, 56 perc,
4,1 masodperc)

« palya Egyenlito sikjaban van

* FOld barmely pontjardl mindig
azonos helyen, latszdlag
mozdulatlannak

 magassaga 35 786 km

« Példa: meteoroldgial,
kommunikaciés miholdak
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Landsat palyaja

— korpalya
ALTITUDE = 705k C
GROUND TRACK (Hominal) ! — napszinkron
— Kozel polaris

— Magassaga 705 km

— Egyenlitét északrol — délre lépi at a
leszallé (nappali) palyan, délel6tt
10:00 és 10:15 6ra kozott.

— Sebessége 7.5 km/sec

IHCLINATION =98.2¢
i

TIME » 0.46 am NN
(Approximate local) — Keringesi ideje 99 perc
DIRECTION — 16 nap alatt repuli be a teljes
OF TRAVEL | foldfelszint
ORBIT PERIOD = 96.8 mintes — Déli-, és északi szélesség 81°

kOzott
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Palya altal lefedett terulet (footprint)
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Muhold palyak éloben

http://www. n2yo1com/’?s 39084 Landsat8

Latitude Longitude Altitude
[Degress) [Degress) [Kilzmeters)
-14.4 31.4 805.3

Get vour NOAL, Satellite Imagery from NASA's
Global Hydrology and Climate Center

ISS Dec 27, 2008

NOBE 15

ISS foldi teleszkoppal fényképezve

R.Vandebergh
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Foldi vevoallomasok

Landsat adatok allomas haldzata: adatatvitel

Legend

L7 US Network
(Archived by USGS)

L7 IGS Network
(Archived by IGS)

L7 Backup Network
(Archived by USGS)

Duai Status

(Archived by USGS and IGS)
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Legkozelebbi foldi vevoallomas

« ELTE- Kdrnyezetfizikai Tszcsop.
« 2002 ota

« HRPT (High Resolution Picture Transmission) vev6
allomas

» koordinatai: 47,475°E, 19,062°K

 NOAA muiholdcsalad

« kinai FengYun-1d,

 NASA Aqua és Terra muholdak




Muholdas szenzorok
Multispektralis erzekelok
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Felbontas

e geometrial

* radiometrial
« spektralis

* temporalis
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Geometrial felbontas

« Térbeli felbontas

» Egy pixel altal lefedett
felszin tényleges mérete

* 10s cm (??) - 100s km (L. = | il EREE s
» befolyasolja: :
» Keringési magassag
(across track),
« Keringési sebesseg
(along track)

Satellite Image Aerial ot.ograph'

(30 meter spatial resolution) (1 meter spatial resolution)

* latdsz0Og
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Térbell felbontas

 |dobeli felbontas
* Percek - napok

- Visszatérés egy adott felszini
pont felé T

« befolyasolja =
 Foldrajzi szélesseég P :
« Szenzor latdszdge, mozgathatésage e
« Keringési palya (beesesi szdg, AR i -
4 Increased Opportunities for Collection, Sterco, DEM Generation
magassag)
» Felh6zet boritottsag (optikai
szenzoroknal)

- Peéldaul.: X
* NOAA (AVHRR), 12 hrs, 1km (1978+) G

« MODIS Terra/Aqua, 1-2days, 250m++ .

« Landsat TM, 16 days, 30 m (1972+) +}

« SPOT, 26(...) days, 10-20 m (1986+) ~+

+

+X
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* Intenzitas értekek digitalis tarolasa soran
elérhet6 arnyalatszam, szinmélyseg

* meértékegyseg: puszta szam vagy bpp (bit per

plxe I) hitek artryalatok
STAtNA STAtNA

| 2"
1 2
4 16
3 KX
f fid}
8 256
12 4036
16 A3530
fid} 1.8 10%

Példa: 8-bit meélységl digitalis szamok arnyalatszama 0 — 255
Példa:16-bit mélységi digitalis szamok arnyalatszama 0 - 65535
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Spektralis felbontas

« savok szama (csatornak szama)

* monokrom — szines — multispektralis —
hiperspektralis — ultraspektralis

 radiometrial és spektralis felbontas:
8+8+8 bit = 24 bit



Spectral Nunber Soatid Revisit Revisit
Hatform Sensor resolution of bands resolution Saath width cycle capability
QuckBird cBP PAN 1 1m 22 km 1-4days
QuckBird BV MVSNR 4 4 m 2 km 14 days
IRS1-C
IRS1-D PAN PAN 1 58m 70.5km 24 days S5days
SPOT 4 HRVP PAN 1 10m 60 km 26 days 24 days
Ladsat 7 PAN PAN 1 15m 185 km 16 days
MVSNR 3 15m
Tara SWS 6 3Om
(ECs-AML) ASTER TIR 5 aAOmM 60 km 16 days 4 days
MVSNR 4 18m 2 km
PAN 3 am 44 km
MR MOVE(2 PANSeeo) 2 18m 192 km 14 days
MS NIR 3
SPOT 4 HRVX SWIR 1 20m 60 km 26 days 24 days
IRS1-C S NIR 3 235m 142 km
IRS1-D LISSHII SWIR 1 70.8m 148 km 24 days Sdays
MS NIR 4 30m
SWIR 2 30m
Landsat 7 ETM+ TIR 1 120m 185 km 16 days
Temra MSNR
(EOS-AML) MODIS SWIR TIR 36 250-1000m 230km twiceadays
30 m
VERIS ENMSAT MVSNR 15 (1200 m) 1150 km 3days
NOAA- MVISNR 2
PCES MMR 1
914 AVHRR MW 2 1100 m 2400 km 12 hours
MVSNR 3
SPOT4  VECETATION SWIR 1 1150 m 2200 km 26 days 1days
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Erzékel6k, szenzorok

1) lathato / kdzel- / kbzepes infravoros L -
2) Termalis infravoros

— Passziv: optikai
— Landsat, ASTER

» Nagy felbontasu
— IKONOS QUICKBIrd 3) Mikrohullamd
« KOzepes felbontasu — Aktiv
— Landsat, SPOT, IRS, « RADARSAT, ERS,
ENVISAT SRTM
» Alacsony felbontasu _ Passziv
— NOAAR, MODIS « AMSER-E, TRMM

Hiperspektralis szenzor

— Hyperion
— Aktiv

o2

 LIDAR - lézerszkenner
» idomérés (height)

M.
3%

N

H—"/E/V\{“L
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Atalakitas: Fényimpulzust elektromos jellé /

Tavérzekelési modszerek
Szenzor tipusok

Lathato- es infravords elektromagneses sugarzas

meéerésének eszkdzei, modszerei:

Képalkoto radiométer

Sugarzasmerd, mely az elekromagneses sugarzas erdssegét
keskeny hullamhossz tartomanyban (savokban) mérik. Szkenneld
kﬁ(pallcitésa pixelsorok vagy 2-dimenziés tombok létrehozasara
alkalmas

Spektrométer

Sugarzas intenzitas eloszlasanak eloszlasat méri, a spektrumot
nagy (spektralis) felbontasban rogziti. Klasszikus spektromeéterek
esfzkc'jze a prizma, mely kilonbozd hullamhosszu sugarzasra bontja
a fényt.
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Spektrométerek mukodeési terulete

adat

hely




31. dabra A RADIOMETEREK MUKODESI TERULETE

adat

A

|

egy teriilet objektumkepe
MS savszélesseg

fotografiai
savszélesség

74

, N S

/

A\

hullamhossz
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Fotogrammetria: CCD-matrix mérOkamarak

[ képOsszegzo ;
rendszer I—@

digitalis
adatsorok

képsik
(keretjelek)

gyljtéoptika ]

[zélrszerkezet]A e —

Elektromagneses sugarzas
érzékelése:

*Fotografikus eljaras: fenyérzekeny
film kémiai reakciéval
Elektronikus eljaras: digitalis CCD
(charge-coupled device) érzékelbk
*Matrix szerkezetl felvev6
*Felbontd képesség: diodak szama




Fotogrammetria: CCD-matrix mér6kamarak

/\

[ repilési vonal ]

\[ vetitési centrum ]

pillanatnyi
képmezdk ¢€s
leképezett terep

elméleti képgeometria és
a magassagi torzulas iranyai
(a detektorszam fliggvényében)

A

N
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Pasztazd szkennerek (wiskbroom scanner)

vonal-
qutOOptlka detektorok digitalis adat
tukor (plxelenkent)

@Uk/bj korrekcids

'y

|

\
- @@E}

L
T

B
B

/

szinbonto
arszerkezet

Szenzorok: Landsat MMS, TM, TM+

Folyamatos képalkotas
forgotukorrel reptlési
iranyra merdlegesen

pixelenkeénti letapogatas
optika — képszeletel6
szinbonto (pl. prizma), szlrd

detektorok




-"-
oty
e,

Képalkotas pasztazo szkennerek (wiskbroom scanner)

Repu\es‘ irany

m centrumok
pillanatnyi vetlte3|
centrum

pillanatnyi
képmez0

«Keresztiranyu letapogato
(across track scanner):
platform mozgasa — Ujabb
terepsavok letapogatasa

«Geometria:

e panoramikus
torzulas

« soronként centralis
vetulet

A Instrument
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Soronkenti centralis vetllet : letapogato képalkotoknal

Letapogatas iranya | ———>»

Repdulési irany
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Centralis vetllet: Iégifényképen

5ﬂ+ﬂn

Letapogatés irany

_ﬂ+ﬂn

:I-ﬂl+l:l:l-ll
oo o
::-::l+m-:|

Vetitési kozéppont

e L

Repdlés iranya
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Soros szkennerek (pushbroom scanner)
Billentheto

digitalis adat
ikér [ yiiitéoptika ‘ detektorsorok’_] (soronkeént)
\/ {

%—»-}.@é 2 P

/ j ) képhajlitd Folyamatos képalkotas dioda-
\ zarszerkezet racsszerkezet sorokkal soronkénti letapogatas

=  Optikan bejut6 fénynyalab nagy
szamu detektorsorra jut

—

=  Platform elérehaladasaval:
Képsorbol képmatrix keletkezik

Szenzorok: SPOT-HRYV, IRS,
QuickBird, OrbView, and IKONOS.

= NGO a repulésiranyu felbontas

=  TUkor: iranyozhatd (nem forog)

=  Sztereo felvételezés,
temporalis felbontas
novelése
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Képalkotas soros szkennerek (pushbroom scanner)

centrum

pillanatnyi vetitési }

Repulési irany

pillanatnyi képmez6
(képsav)
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Opto-elektronikai radiomeéter

e =

> digitalis
adatsorok

: _
Y

7 ——

?detektorsor

1

Tobb egybevago gyujtéoptika

szinszurok }

I gytijtéoptikak
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Opto-elektronikai radiomeéter

@
/\ \[ vetitési centrum ]
y
[ repilési vonal ] —
) =

pillanatnyi |

keépmez0 — ¥
pillanatnyi |
képmez6 elméleti képgeometria és

a magassagi torzulas iranyai
(a detektorszam fliggvényében)

A A A

=

leképezett
terep

pillanatnyi
képmezd




Opto-elektronikai radiomeéter

P

P

\

=L A

Csak egy optika: szlrdk, diédasorok
szamanak névelése

digitalis
adatsorok
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Meteorologiai szkenner (geostac. palyan)

\/L vetitési centrum ]

pillanatnyi
képmezg

’ leképezett terep

.

\

egy korulfordulas alatt }

leképezett terilet

Szenzorok: NIMBUS,
METEQOSAT

Blh+r (1-cosg)iseco

/

s

elméleti képgeometria és
a magassagi torzulas iranyai

Satellite
/1
///
/Xe

y
/ 4 // h
/

Earth's surface

*Geostacionarius palya
(~37 000 km)

*Meteorologiai miholdak

«Soriranyu letapogatast a
holdak tengelykorili
forgasa adja

«Sorok ugrasa tukor
szakaszos dontése adja

«Geometria; hasonlo a
fényképezés
perspektivajahoz

foldgorbulet




METEOSAT (met.hu)
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Sot Feb 24 05:07:58 2001

2.0 4.0 5.0 6.0
Meters



Nagyfelbontasu optikai szenzorok
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Urtavérzékelés
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* Felldvés : Szeptember 24, 1999
« Pankromatikus csatorna 80cm nadir felbontas
* 0.45-0.90 pm
* 4-meter multispektralis csatornak (4-m MS)
* 0.445-0.516 pm (kék)
* 0.506-0.595 pm (z0ld)
* 0.632-0.698 um (piros)
* 0.757-0.853 um (kozeli infra-)
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« Felldves: Oktober 18, 2001

« Magassag: 450 km, palya délés: 98 °, napszinkron palya
visszateresi idb: 2-3 nap a szélessegi kortdl fliggben

« Latdszdg: Agile spacecraft — reptlési iranyban és arra
merolegesen mozgathato szenzor

* Keringesi ido: 93.4 perc

« Nominalis képmeéret: 16.5 kilométer nadir iranyban

« Kéepmeret: 16.5 km x 16.5 km

« Savmeéret; 16.5 km x 115 km
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_ _ Digitgl’é?)aa"
Quickbird

« Pankromatikus csatorna
* 61 cm felbontas nadir irdanyban
« 445 - 900 nm spektralis felbontas

* Multispektralis csatornak
« 2.4 méter felbontas nadir iranyban
« Kék sav: 450 - 520 nm
« Z06ld sav: 520 - 600 nm
* Piros Sav: 630 - 690 nm
* |Infravoros sav: 760 - 900 nm
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Fellovés . Szeptember 18, 2007

Magassag:. 496 kilomeéter
napszinkron palya, de. 10:30 leszallo palya

Keringési id6 : 94.6 perc

0.50 méter felbontas nadir iranyban
0.59 méter felbontas 25° nadirtdl eltérd iranyban

Sav széelesség: 17.6 kilométer nadir iranyban

Gyakori visszaterés nagy felbontassal
« 1.7 nap 1 m felbontas nadir iranyban vagy kevesebb
* 5.4 nap 25" nadirtdl eltérd szogben (59 cm)

DIGITALGLOBE
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3D varosmodell WorldView-1 sztereo
kepbOl
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W O rI d VI eW- 2 DigitalGlobe-

¢ Felloves : 2009 Oktober 8

Magassag

napszinkron palya, de. 10:30
eszallo palya
Keringési ido: 100 perc

« Pankromati
cm nadir fe

e 52 cm fe

: 770 kilométer

KUS csatorna 46
bontas

bontas 20°

nadirtol eltéré szogben

» Spektralis

felbontas

« Keék, zold, piros, kozeli infra-1

* 4 tovabbi csatorna: kozeli
Infra-2, red edge, parti

The 8 spectral bands of WorldView-2
Pan |

Coastal ]
Blue .
Green -
Yellow
Red -
Red Edge n

350 450 550 650 750 BSO 950 1050
Wavelength (nm)



1al Color Infrawé’é
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_ DigitaTG?aEy
WorldView-3

* Fellévés : 2014. augusztus 13

Magassag : 620 kilométer
napszinkron palya, de. 10:30
leszallo palya
Keringeési id6: 96 perc

« Pankromatikus csatorna 31 cm nadir
feloontas

« Multipektralis csatornak

« Keék, zold, piros, kozeli infra-1
(1.24m)

4 tovabbi csatorna: kdzeli infra-2,
red edge, parti, sarga (1.24m)

« 8 SWIR csatorna (3.7m)
« 12 CAVIS (legkor) csatorna (30m)
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* Fellbvés Szeptember 6, 2008
« pankromatikus csatorna: 0.41 m meéter felbontas
nadir iranyban
« Multispektralis csatorna: 1.65 m meéter felbontas nadir
IrAnyban
« Nomindlis savszélesség - 15.2 km nadir iranyban
« Képméret - 225 km? (15x15 km)

Max Pan Nadir Visszatéres
felbontas (m) eltéerés (deq) (nap)
0.42 10 8.3
0.5 28 2.8

0.59 35 2.1



Hoover duzzaszto, Colorado Folyd GeoEye-
1 2009 Januar 10
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GeoEye-2 / WorldView-4 °

Fellovés: 2016 november 11

Jelenleg legmagasabb
feloontas 31 cm pankromatikus
csatorna

Multispektralis felbontas 1.24 m

GeoEye-1

Visszatéresi ido 3 nap

Harmadik generacios
kommercialis mihold



Kozepes felbontasu optikali szenzorok
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LANDSAT

* Foldmedfigyelési mihold sorozat

« LANDSAT-1 (EOS) NASA altal fejlesztett, fellovése 1972
* Generacioi: LANDSAT-1, LANDSAT-2, 3,4,5,és7

* Felvételei a Fold antropogeén és termeszeti

kornyezetének valtozasait rogziti tobb évtizeden
keresztul

« Alkalmas foldfelszin hasznalat és kGrnyezet monitoringra

« Alkalmazasai: mezO0gazdasag, erddirtas,
elsivatagosodas, termeészeti katasztrofak, urbanizacio,
vizkeszletek, stb. nyomon kdvetése
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Continuing Three Decades of Earth Imaging

Avalanche {Peru) St. Louis Flood (Missouri) Hurricane Katrina aftermath (New Orleans)

1973 - Landsatl w : 3 o 2005 — Landsat 7

. é\ i 2
X""d "‘\

Mount St. Helens (Washington) | Grizly Gulch Wild Fires {South Dakota)

LANDSAT 1 )
LANDSAT 2 & b
75 | ANDSAT3 & ;ﬂ’ =
| T - LANDSAT 4 L
Q}\ LANDSAT 5 Future Landsat Mission
e LANDSAT 7 —

1993




Spectral Resolution (micrometers)

4

1.0

141

1.55

1.65

1.75

2.0

21

2.2}

23—

11.5

120} -

125

MULTISPECTRAL IMAGERY
S.P.O.T.

LANDSAT

Multispectral Thematic
Scanner (M3$) Mapper (TM)
Landsat 1,2,3,4,6 Landsat 4.5
e 80m - = 30m -
Spatial Resalution
{meters)

High Resolutfion
Visible (HRV)

~4 20mM = »=10m--

Blue Radiance

Green Green Radiance
Band 2

and 3
Near-Infrared

Band 4
Near-Infrared

Panchromatic

Near-Infrared Radiance

o .._Mid-tnfrared Radiance [

AREAS OF COVERAGE
- 185km -

Landsat Image Area

SPOT
60km Image
Area

- - 120m -
Spatial Aesolution (meters}

Thermal Infrared Earth Qbservation Satellite Company
e Shiat 4300 Forbes Bouwlevard
Lanham, MD 20706
01-301-652-0537
TELEX 277685 [SATUR
FAX: (30115520507
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LANDSAT 7 +ETM

» Fellovés Aprilis 15 1999

e Magassag 705 km

* napszinkron palya

» Palya sz0g 98.2 +/- 0.15
 Keringési idé 98.9 perc

* Visszaterési ido 16 nap (233 palya)
* Felbontas 15-90 m




SATELLITE IMAGING CORPORATION
12777 JONES ROAD, SUITE 370
HOUSTON, TEXAS 77070-4647 USA
TeL: 1.832.237.2900

FAx: 1.832.237.2910

WEB: WWW.SATIMAGINGCORP.COM
E-MAIL: INFO@SATIMAGINGCORP.COM
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CENTRE NATIONAL D’ETUDES SPATIALES

Fejleszt6: francia CNES - Astrium
Felldves: 2012 Szeptember 9
Felbontas

« Pankromatikus sav: 1.5 m

« Multispektralis: 6 m
Spektralis felbontas:

« Panchromatic (450 — 745 nm)
* Blue (450 — 525 nm)

* Green (530 — 590 nm)

* Red (625 — 695 nm)

* Near-infrared (760 — 890 nm) ot ot
Kéepmeéret : 60 km X 60 km

Temporalis felbontas : 26 napos visszatérési idd — napi
felvetelezési képesség

coriniy o 2023



Spot 6: 3D modell

 Automatikus geometrial
javitott képek, Reference3D
adatbazis alapjan

 |atdszog: 30 - 45° nadirtol
eltero

 DTM elballitas: Sztereo-,

trisztereo felvételi képesseg
60 Km x 60 Km teruletrol

« SPOT 7 (kiloves 2014)
konstellacioval napi
lefedettseg

b

f’/
60 km r’ﬁ

60 km

g ¥
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SPOT 6 Gibraltar-6bol
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Pleilades 1 és 2

Nagyfelbontasu, optikai mihold konstellacio

Europai civil- és katonai célokat szolgal

Fellovés: December 17, 2011 Pléiades 1 és

December 2, 2012 Pléiades 2

180° fazis eltolassal biztositja a napi
felvételezést

Visszatérési ideje 26 nap
Fejlesztd: francia CNES — Astrium

Europai fejlesztés az amerikai GeoEye-1
and WV-2 mint4jara

Felbontas

« Pankromatikus sav: 70 cm

* Multispektralis: 2 m
Spektralis felbontas:

« Panchromatic (450 — 745 nm)

* Blue (450 — 525 nm)

« Green (530 — 590 nm)

* Red (625 — 695 nm)

* Near-infrared (760 — 890 nm)
Saves7élesséa: 20 km

CENTRE NATIONAL D’ETUDES SPATIALES
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Pléiades 1,




Alacsony felbontasu optikai szenzorok



Moderate Resolution Imaging Spectroradiometer

- teljes Foldfelszin letapogatasa napi gyakorisaggal
* nagyléptéki, globalis folyamatok nyomon kovetese

* [egkorkutatas




MODIS Terra/Aqua

Fejleszto: NASA

Felloves:

« 1999 Terra (EOS AM) platform

« 2002 Aqua (EOS PM) platform

Felbontas

« 2 csatorna 250 m (lathato, infravorgs)

* 5 csatorna 500 m

« 29 csatorna 1 km
Spektralis felbontas: 36 csatorna, 0.4 pm - 14.4 um
Letapogatas : 2330 km (cross track) by 10 km
Temporalis felbontas : 1,2 nap alatt teljes Foldfelszin
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,EQy nap alatt a Fold korul” MODIS mozaik
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Images

MODIS L1B Granule




https://lance.modaps.eosdis.nasa.gov/realtime/

ttps:fflance.modaps. eosdis.nasa. gov/realtime/ C

IO\ modis rapidfire "’I ﬁ E 4+ # 9

06:50 UTC 0510 UTC 03:30 UTC 0 00:15 UTC
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Remote Sensing Examples

-~

*Global maps of vegetation from MODIS instrument

*modis.gasfc.nasa.gov
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Remote Sensing Examples

Optical Depth _Land _And_ Ocean_Mean  Mean May 2003
- IzIII.EiIIIIIIIIIIIIIZ

0.&00000
0.400000

0.200000

0.00000
MODISTerra, MODO0E_M3 A2003121.004 2005315591 35808 hadf  none

MODIS Terra Aerosol Optical Properties for
May 2003 (Monthly Global Product)

Aerosol Optical Thickness at 0.55 micron derived from MODO04 L2



Tisza arvizi helyzete 2006.Aprilis 8. Szombat
Tetdzés: Tokaj 2006.04.08 12:00 892 cm

2003. Augusztus 2. Normal vizallas 2006. Aprilis 8. 11:35 Arvizi helyzet

Nzahony,

Tiszaujvaros—

i Tiszafured

Kiskore - o i ™= Tiszaroff

iy T:lsza roff

zolhok

sZzaalg

Zahony (sarga)




Masodik arhullam

Els6é arhullam

Borsod megyei
arvizi helyzet
urtérképe

2010 majus-
junius

Urfelvétel: MODIS

2010. Majus 25. = S - & i
2910 WAJUS 25 2010. Junius 9. [ :
= Feldolgozta: Dr. Kugler Zsofia
Budapesti MUszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Fotogrammetria és Térinformatika Tanszék
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ENVISAT miiholdprogram & €S2

European Space Agency

. Fejleszté: Europai Urligyndkség (ESA)
« Felloves: 2002 marcius (Francia Guayana)

« Kommunikacio elvesztése: 2012 aprilis
(Urszemét)

* 9 kulonb0zb szenzor

« MERIS (soros szkenner)
 Magassag: 790 km
* Felbontas 300m

« Spektralis felbontas: 15 csatorna, lathato,
Infravoros

« Képmeéret :1150 km

« Temporalis felbontas : 3 nap alatt teljes
Foldfelszin
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