Vetulettan - 3. el6adas vazlata

1 GOMBHAROMSZOGTANI SZAMITASOK

e A gémbharomszdg mindegyik
oldalanak egy-egy f6kériv felel meg.
Csucsai ezek metszéspontjai.

e A gbmbharomszoég a, b, ¢ oldalan az
origoét a csucsokkal 0sszekotd harom
félegyenes altal paronként bezart
szoget értjuk.

e Aza,Db, coldalakkal szemkozti szogek
a gbmbharomszog szogei: a, S, 7.

e Mind az oldalakat, mind a szbgeket
szbgértékben fejezzik ki.

2 GOMBISZOGFELESLEG

A gbmbharomszbg szégeinek 6sszege mindig nagyobb 180°-nal:
180°%( ax + B+ y { 540°

e Az sc=(a+p+y)-180° kulonbséget a gombharomszog gémbi
szogfeleslegének nevezzuk.

e Az gszamithato a gdmbharomszog teruletébdl is: ¢ = %p

ahol F a gdmbharomszog terilete, R a gdmb sugara, p pedig az analitikus

szdgegysegnek megfelel fok- vagy masodperc-érték (
p°= 180 , p"= @3600” =206 264,806 2471". )
T T

e Ha ismerjuk a gdmbharomszdg két oldalat és a kdzbezart szdget:

a b .
tan — tan — siny
2 2

tan — = .
a b
1+tan— tan—cosy
2 2

e A gdbmbharomszog 3 oldalanak ismeretében:

& S s—a s-b s—C a+b+c
tan — = .[tan — tan tan tan ,ahol s =———.
4 2 2 2 2
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3 VALODI GOMBI MERIDIAN KONVERGENCIA

A valédi gdmbi meridian konvergencia két pontot dsszekoté ortodréma végpontjaiban az

azimut és ellenazimut 180°-tdl eltéré kiilonbsége:

* y=agy—aup1180°

e ¥ polaris gdmbharomszogbdl szamithato!

o Llevezetés: ayp + 360° — agy + AL =180°+ ¢
atrendezve: agy = ayup + 180° + A1l — ¢

e tehat a valédi gombi meridiankonvergencia:
Yy =Al—c¢.

4 ALAPVETO OSSZEFUGGESEK

o P

1. Gombi szinusztétel:

sina sinb sinc

sina sinff  siny
2. Gombi oldal koszinusz tétel:

cosc=cosa-cosb+sina-sinb -cosy

3. COSa =-Co0sfcosy +singsinycosa (szog koszinusztétel)
4. sinactgb=ctgSsiny +cosacosy
5. Sinactgf =ctgbsinc —cosacosc

Szogfuggvények osszefliggései 90 ~ox
cos (90 —a) = sina . s

sin(90 — a) = cos 4o
cos (180 —a) = —cosa
sin(180 — @) = sina

360 —a) =
cos ( a) = cosa 130 +3

sin(360 — a) = —sina
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Ha adva van

akkor a tobbi alkotorészeket

megado formuldk szama

a harom oldal: g, b, c,

a hdrom sz6g: o, S ¥

két oldal és az altaluk kbzbezart sz6g: a, b, ¥

egy oldal és a rajta |évé két szog: ¢, o, 5,

két oldal és az egyikkel szemben levs szog: a, b, S

két szog és az egyikkel szemben levé oldal: ¢, S b,

a(2), P ésvy(1)
a(3), b és c(1)
B(4), aés c(1)
b(5), a és y(1)
o(1), c(Napier), y(1)

a(1), c(Napier), y(1)

Napier (Neper) képletek:

a+b 2

tg

C
t_r
g2

(a-b)
0{+ﬂ COoSs 5
= (a+b)
2

tg ctg % ,

> =
COs

5 ELsO GEODEzIAI FOFELADAT GOMBON

(a-P)
a_b_sm > th
2 Sin(a+ﬂ) 2

2

. (a-b)

sn—
a-p 2 4
tg = ctg =

2 Sin(a;rb) 2

Par Any Qpgs Sag > Py Agy Uga

Adottak: az A pont ¢, , A, gdmbi foldrajzi
koordinatai, az A pontbeli «,; azimut,azAésaB
pontok kozotti s, gémbi ivhossz és a gdbmb R
sugara (2. dbra).

Szamitanddk: a B pont ¢, , 1, gombi foldrajzi
koordinatai és a B pontbeli a;, azimut.

Megoldas:

Az AB ivhez tartoz6 kozépponti szog:

180°
e

,ahol p°=

A B pont gdmbi féldrajzi koordinatai:
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SiN @z =COS L5 SIN @, +SIN L,z COSP, COS Xy -

SiNax 55 SIND 5
COS @y

sinAl = Ag=Ap+Ad g

Az ellenazimut szinusza:

_ SINAA 55 COSP,

SInaBA = SanAB

6 MASODIK GEODEZIAI FOFELADAT GOMBON

Pas Anys Py Ag = Apg s Agp s Spg

Adottak: az A és B pontok ¢, , A, és ¢, , 15 gdmbi
foldrajzi koordinatdi (2. dbra).

Szamitandok: az A és B pontbeli a5 és ag, azimut
és a két pont kozti S,; gémbi iv hossza.

Megoldas:
Az AB ivhez tartoz6 kozépponti szog:

COS L, =SIN @, SIN @g +COS @, COS P, COSAA 5 ,

ahol: Ad,g =Ag—4, .
A gémbi ivhossz:

Ru

wn
|

AB —

Az A és B pontbeli azimutok szinuszai:

sin A5 COS @, } M

{Sm “e = sino
AB

A kiszamitott szinusz értékekbdl csak szemlélet alapjan tudjuk eldénteni, hogy az a sz6gek
melyik szognegyedben vannak. Egyértelmdvé akkor valik a feladat, ha a cos a-t is kiszamitjuk:

Sing, —SiN@, COSVL g @
COSQ, SINV 55

{cosozAB =
cos(a) = cos(360°-a)
Ezutdan mar csak a szogletes zardjelbe tett képleteket hasznaljuk.

Ha a,; (1) = 0, akkor oy = a5 (2), maskor o,y = 360°—a 5 (2) .

Az ag, szamitasahoz a képletekben az A, B indexeket felcseréljik.
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7 ATszAMITAS SEGED FOLDRAJZI KOORDINATA RENDSZERBE

A foldrajzi koordinatakat a Fold forgastengelyét képvisel6 atméréhoz viszonyitottuk.
Vetulettani szamitasokban gyakran el6fordul, hogy nem a polusokat O0sszekotd
atmeéréhoz, hanem a gdmbnek egy masik atmeérbjéhez kell adatainkat viszonyitani.
llyenkor az uj atmérd végpontjait segédpdlusnak, a gomb kdzéppontjaban az atmérére
merblegesen fektetett siknak a gombfelllettel alkotott metszésvonalat
segédegyenlitének, a vele parhuzamos sikok gombfelllettel valé metszeteit pedig
segédmeridianoknak nevezzuk. A segédparalelkorok és segédmeridianok halézata a
segeédfokhalézat. Ebben a rendszerben a foldrajzi koordinatak mintajara alakitott
koordinatak a segéd féldrajzi koordinatak: a segéd féldrajzi szélesség (¢ ) és a segéd
féldrajzi hosszusag (A"). A segéd foldrajzi szélesség potszogét (5) segéd-
polustavolsagnak nevezzuk.

~egyenlits

S, Oy i 43 "\
gedegyenlitb

P

1.5. abra. Gombi segéd foldrajzi koordinatak

A 1’szbget a segédpolus valodi meridianjatdl szamitjuk, mert ez az egyetlen gdmbi
fékor, amely a segédpdluson atmend segéd- és egyben valddi meridian is (1.5. abra).
Az abran felvazoltuk a P podlust és az egyenlitét, a P’ segédpdlust és a
segédegyenlitét, valamint egy tetszdleges A pont meridianjat és segédmeridianjat. A
po az egyenlitd sikja és a segédegyenlitd sikja altal bezart sz6g, amely egyenlé a P’
valodi pélustavolsagaval (fr). A valddi és a segéd foldrajzi koordinatak kozotti
Osszefuggés az A P P’ polaris gdmbharomsz6gbdl megallapithatd. Ha ismertek az A
pont ¢ és 1 valddi foldrajzi koordinatai, akkor a gdbmbharomszdg oldal-koszinusz és
szinusz tételének alkalmazasaval az egyenlit6 sikjaval ¢o szoget bezard
segédegyenlitére vonatkozé segéd foldrajzi koordinatak a

sing’ =sing cosg, —Cose Sing, CoS 4,

(1.2)
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cos g sinA
cos ¢’

sinl’'=
képletekbdl szamithaték. Ha pedig a segéd foldrajzi koordinatak adottak, akkor a
valodi foldrajzi koordinatakat a
Sing =sing’'cosg, +Ccos¢’sing, CosA’,
(1.3)

cos@'sin A’
cos ¢

sinl =

képletekbdl hatarozzuk meg.
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