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Közelfotogrammetria



Közelfotogrammetria

• Földi fotogrammetria (Terrestrial photogrammetry)
• adatrögzítő berendezés, eszköz a terepen vagy annak közvetlen közelében 

(állványon, darun, toronyban, stb.) helyezkedik el

• a felvevő és a leképezett objektum távolsága szerint mikro-, makro- és közel 
fotogrammetria

• Közelfotogrammetria (Close-range photogrammetry)
• ma ez a bevett elnevezés



Képalkotó eszközök

Hullámhossz szerinti felosztás

• Optikai (tartományú) kamerák
• Állóképes
• Mozgóképes: videogrammetria

• Infravörös kamerák
• Közeli és közepes infra tartomány
• Távoli infra tartomány: 

Termokamerák

• Ultraibolya kamerák

• Röntgen, CT, MR stb.

Más, további felosztások

• Egyképes – kétképes –
többképes

• Mérőkamera – nem-mérő 
kamera – semi-metric kamera

• Csak kamera – kamera+lézer –
kamera+projektor



Analóg mérőkamerák



Digitális mérőkamerák

Phase OneRolleiflex
Axios

Aicon

Alpa



Nem-mérőkamerák

• Bármilyen kamera ide tartozhat…



Semi-metric (Réseau) kamerák



Földi/kézi termokamerák



Ipari termokamerás felvételek



Épületvizsgálat
• Külső/belső hőmérsékletek

• Párapont

• Szigetelés

• Audit



Kamera, mint rendszerkomponens
• Csík vagy strukturált fény vetítése



CT-példa

• Süntök



Geometriai elrendezés



Forgatási mátrix

• Mások (lehetnek) a koordináta tengelyek irányai

• Forgatások sorrendje itt is számít

• Variációs lehetőségek

• Rossz hír: a légi esettel nem lehet együtt használni

• Többféle megadási mód



Normálsztereogram

• Különleges elrendezés

• Egyszerű  és gyors számítás



Elrendezési formák

a) Normál sztereogram

b) Ferde tengelyű párhuzamos felvételek (oldalra tartó képpár)

c) Összetartó tengelyű felvételek (konvergens tengelyű képpár)

d) Általános elrendezésű képpár
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A fotográfia alapja: a lyukkamera



Mélységélesség (Depth of field – DOF)



A zársebesség

1/800 1/30 1 sec



Fókusztávolság

• Látószög

• Torzulás

• Zoom



Színes vagy fekete/fehér



Érzékelőméret



Crop factor

• Befolyásoló tényezők:
• Szenzorméret

• Fókusztávolság



Érzékenység

ISO 100 ISO 400 ISO 1600 ISO 3200



Objektívhibák

• Szférikus aberráció

• Kromatikus aberráció



Objektívhibák

• Vignettálás

• Asztigmatizmus



Objektív elrajzolások

• Hordótorzítás
(barrel distortion)

• Párnatorzítás
(pincushion dist.)



Kamerakalibráció

• Múltkori elmélet

• Belső tájékozási adatok

• Radiális elrajzolás

• Tangenciális elrajzolás

• Általános torzítási modellek

• Laboratóriumi kalibráció

• Tesztmező alapján történő kalibráció

Zeiss goniometer



Tesztmezők



Kamerakalibráció Matlabbal

• Tesztmező-fotók



Kalibráló alkalmazás



Kalibrációs eredmények



Elrajzolásmodellek



Kamerakalibráció még egyszer

• „Tesztmező” alkalmazása –
valós mérési feladat 
kiterjesztése

• Sugárnyalábkiegyenlítés 
kiegészítése =
szimultán (ön)kalibráció 
(self-calibration



Színkorrekció

• Fehéregyensúly
(white balance)



Színkorrekció

• Referenciakártya (szürkekártya, színkártya)



Hálózat kialakítása
(Közel) Normál elrendezés

• Inkább légifotogrammetria

• Rossz metszésviszonyok 
lehetnek

• Konkáv felület nem 
modellezhető

Konvergens elrendezés

• Inkább közelfotogrammetria

• Jobb metszésviszonyok lehetnek

• Konkáv felület modellezhető



Kódmarkerek alkalmazása



„Világító” markerek



Mérőtér



Feature detection és extraction

Feature detection

• Cél: „hogyan találjunk érdekes 
pontokat, feature-öket a 
képen?”

• Módszer:
• SIRF, SURF, MSER, FAST, Harris, 

ORB…

Feature extraction

• Cél: „hogyan fejezzük ki, hogyan 
reprezentáljuk a pontokat, 
feature-öket?”

• Módszer:
• Feature-vektor, hisztogram, lokális 

gradiens, HOG…



Feature detection



Építészeti kiértékelés - külső



Építészeti kiértékelés - belső





Szerkezetvizsgálat



Szakításvizsgálat

• 8 mm széles, 5 mm vastag 
lemez

• Változó furatméretek

• Nagy várható deformációk



Lehajlásmérés

• Gyermekvasút sín

• Gyors, olcsó mérés

• Automatikus 
feldolgozás

• Több mérési pont 
kezelése



Mozgáselemzés - billegés



Süntök
feldolgozás



Képátalakítás

• Projektív transzformáció



Mesh és warp

• BME campus felmérése UAV-vel



Önvezetés, robotika

• Vizuális odometria



Köszönöm a figyelmet!


