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A képfeldolgozas alapjai 1
A digitalis kép jellemzéi, készitése és tarolasa
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Felbontas fogalmak

e Geometriai felbontas
e Radiometriai felbontas
 Spektralis felbontas

* Temporalis felbontas



Pixel Size (Resolution)

130 Meters | ~5 Meters ‘1 Meter

Pixel Output (Display)

Geometriai felbontas

30 Meters

* mértékegységek
* pixelméret, reciprok

* ppi, Ipi, dpi

e gyors atszamitas pl. szkenneléskor

dpi | 300 | 400 | 600 | 800 | 1200 | 1600
25400 4 25400 um | 547 | 635 | 423 | 318 | 313 | 150
ylpm]=~r—2 x{dpi]=
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a) eredeti felbontds | b) az eredeti felbontas negyede

c) az eredeti felbontas nyolcada d) az eredeti felbontas tizenhatoda



Radiometriai felbontas

e arnyalatszam, szinmélység

* mértékegység: puszta szam vagy bpp (bit per pixel)
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8-pit color

10-bit color
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Spektralis felbontas

* savok szama (csatornak szama)

* monokrom — szines — multispektralis —
hiperspektralis — ultraspektralis

* radiometriai és spektralis felbontas:
8+8+8 bit = 24 bit

e Hi-color: 32 szin/sav, 3 sav,
27 (5+5+5)=32768 szin

* szinindexelés

Wavelangth

Wavelenath

* dithering-technika



Szinindexelés

kep szintabla
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Dithering-technikak

b %% 5% 5% 75 % 100 %%




Tempora

kamerak esetén: sec

Urfelvételek esetén:
min, h, nap

mozgokép?
monitoring

is (idobeli) felbontas

Early July




Meg nehany alapfogalom

* maszk
* AOI = Area of Interest
* ROl = Region of Interest

Upper Left

Low Right




leird jellemzdk (sorok és oszlopok
szama, 0sszes pixelszam,
leelmeret képterdlet, taroldsi
rmatum, tomadrités madja,
kepplramls megléte, kepke52|tes
ideje, helye, kepalkoto eszkoz,
szmmelyseg, savok szama...)

statisztikai jellemz6k
* numerikus jellemzd&k
 grafikus jellemz6k

képmetszetek

Filename - IMG_0037.JPG

Make - Canon

Model - Canon EOS 760D

Orientation - Top left

XResolution - 72

YResolution - 72

ResolutionUnit - Inch

DateTime - 2015:07:26 15:54:37

Artist -

YCbCrPositioning - Co-Sited

Copyright -

ExifOffset - 360

ExposureTime - 1/250 seconds
FNumber -9

ExposureProgram - Normal program
ISOSpeedRatings - 100

ExifVersion - 0230

DateTimeOriginal - 2015:07:26 15:54:37
DateTimeDigitized - 2015:07:26 15:54:37
ComponentsConfiguration - YCbCr
ShutterSpeedValue - 1/256 seconds
ApertureValue- F9.11
ExposureBiasValue - 0

MeteringMode - Multi-segment

Flash - Flash not fired, compulsory flash mode
FocalLength - 28 mm



A savok jellemzése

* Egy sav esetén Tobb sav esetén

* minimalis és maximalis * minimum és maximum-vektor
intenzitasertek « 4tlagvektor

* intenzitasdinamika (range) e kovariancia-matrix

 atlagintenzitas * korrelaciés matrix

e az intenzitasértékek varianciaja,
szorasa

* median

* modusz

kontraszt
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A hisztogram

e abszolut

* relativ

e kumulalt abszolut
e kumulalt relativ
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Pontdiagram (scattergram)
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A képalkotasi folyamat modellje,

Valos vilag
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Digitalis kép




CCD — Charge Coupled Device

Charge-Coupled Device
Image Sensor

Camera
(Printed Circuit Board)
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CMOS — Complementary metal—oxide—
semiconductor

Camera

(Printed Circuit Board)
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Erzékel§ elrendezések

beérkezd fénynyalab

Fotocella

Kondenzator

Shift regiszter Incaming light
w w k. 4
EEEEEEEE Filter layer
A/D atalakito
Sensor array

Resulting pattern




s képalkotok

Digita

digitalis képalkotasu

eszkozok
digitalis kamerak szkennerek maholdas !.<e.p.)alkoto
eszkozok
alloképes mozgoképes sikagyas

kamerak kamerak szkennerek dobszkennerek




Fotogrammetriai szkennerek
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Fotogrammetriai szkennerek adatal

Gyarto

DBA
Systems

ISM3

ISM3

Lenzar

LH Systems
Vexcel
Imaging

Webhrli and
AssoC.

Zeiss

Zeiss-
Intergraph

Tipus

DFS

DisC

XL-10

Lenzpro
2000
Multimedia

DSW 300
VX 4000
HT

RM-2
Rastermaster

PHODIS
SCAI”

Photoscan 1
(PS1)

Erzékelo

4 x 5000
linearis
CCD;
2000 x 2000
3 x 8000
linearis CCD

3 x 8000
linedris CCD

2000 x 2000
tombos
CccD#

2029 x 2044
tombos CCD

1024 x 1024
tombos CCD

96 x 2048
linearis CCD

3 x 8640
linearis CCD

1 %2048
linearis CCD

Formatum
[mm]

240 x 240

320 x 320

254 x 254

559 x 889°
406 x 610°

265 x 265

508 x 254

245 x 245

275 x 250

260 x 260

Minimalis
pixelméret
[pm]
([dpi])

4
(6350)

10
(2540)

10
(2540)

3
(8467)

4
(6350)

75
(3387)

10
(2540)

7
(3629)

75
(3387)

Bels6
szinmélység

[bit]

12

10

10

10

10

12

12

10

Geometriai
pontossag
(m]

Szkennelési
sebesség
[MB/s]

2.5

0.73

1.3

1.7

0.35

1.6

Kiszolgalo
szamitogép

Sun,
GPIB?

PC
Dual
Pentium PC
Sun,

Silicon
Graphics?

Sun

PC

Pentium PC

Silicon

Graphics

Intergraph
Unix



Egy légifénykép szkennelési adatmennyisége

Fizikai méret: 230 X 230 mm

Geometriai felbontas: 7 um

Pixelszam: 32 857 x 32 857 pixel =1 079 582 449 pixel

Adatmennyiség: a 24 bit = 3.02 GB !!!



Redundancia és tomorités

« felesleges” tobblet tarolasa
* tipusai:
— kddolasi
— képi
— pszichovizualis
* tomorites
— veszteségmentes (lossless)
— veszteséges (lossy)

Rasztertomoritési

modok

Fizikai
Modell alap( Hullamforma
maodok alapi modok
- fraktalok
i Objekt,um Veszteségmentes
alapu eljarasok
- egyéb
Statisztikai Altalanos
moédszerek modszerek
- Huffman - pixel packing
- egyéb - RLE
- aritmetikai
kodolas
-LZ, LZW
- egyéb

Logikai

- LUT
- egyéb

Veszteséges
eljarasok

- Fourier
-DCT

- wavelet

- subband
- egyéb




Egy pe

da a tarolasra

Sorban leirt formdaban:
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Sorfolytonos modon tarolva:

30211 20 311 2 0 3102 031210 4 12

Nyereség: 5 byte = 20 %

Sorfolytonos = Run Length Encoding (RLE)

ol. BMP



Négyesta-tarolas (quadtree

) szokdsos fa megjelenitése
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A JPEG (JPG) formatumro

* Joint Photographic Expert Group
* ISO és CCITT munkacsoportja
* monokrom és szines tonusos képekre

* szines képek esetén:
e savonkénti tomorités
e szintranszformaciot kovetd tomorités




A JPEG folyamata

- matematik ai .. .
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Wavelet-tarolas

eredeti
kép

v v v v

Al HD1 VD1 DD1
|
v v v v
A2 HD2 VD2 DD2

A3 HD3 VD3 DD3

e Valtozatok

* Hexagon: ECW (Enhanced Compression Wavelet)
 Lizardtech: MrSID (Multiresolution Seamless Image Database)
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Tarolasi példa: Németorszag

* 3.210.000 x 4.340.000 pixel @ 20 cm GSD
* (642 x 868 km)
« 71 TB a teljes eredeti

* Eredeti 1000 GB + piramisrétegek 300 GB
e JPEG2000: 400 GB (numerically lossless)
 ECW: 50 GB (visually lossless)

* Németorszagigy: 0.85 TB




KOszondm a figyelmet!



