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VETITES, VETULETEK

A Fold fizikal alakjanak, a foldfelszinnek
a meghatarozasahoz ¢és abrazolasahoz
mar valasztottunk alapfeliiletet (forgasi
ellipszoid), és egy pontrendszer (az un.
elsérendii  alapponthaldzat)  pontjali
kozott vegzett SZOgMEres €s
tavolsagmeghatarozas eredmeényeit az
alapfeliiletre vetitettik.




VETITES, VETULETEK

Az alapfeliileti koordinatdk meghatarozasahoz az alapfeliiletre redukalt mérési
eredményekkel szamitasokat kell végezniink az alapfeliileten. A szamitasok
meglehetdosen bonyolultak, ezért érdemes egy, az alapfeliilettel matematikai
kapcsolatban allo sikot képfeliiletként valasztanunk, és a tovabbi alappontok és a
részletpontok helyének meghatarozasat ezen a sikon végezniink.




VETITES, VETULETEK

A kapcsolatteremtést vetitésnek, az ehhez sziikséges matematikai 0Osszefliggéseket
vetiileti egyenleteknek, magat a sikot pedig vetiileti siknak nevezziik.




VETITES, VETULETEK

A vetités mindig torzulasokkal jar, mert az alapfeliilet gytirddések ¢s szakadasok nélkiil
nem terithetd Ki a sikba.




VETITES, VETULETEK

A geodéziaban olyan vetitési médokat valasztottak, amelyek mellett a vetiileti torzulasok
bizonyos értékeket nem Iépnek tal, emellett szogtorzulas nincs: a geodéziaban hasznalt
vetiiletek szogtarto vetiiletek.




VETITES, VETULETEK

A hazankban hasznalt vetiiletek kozos jellemzdje a kettds vetit€és: az elsO vetites
alapfeliilete forgasi ellipszoid, képfeliilete az ellipszoidhoz simulé gomb, a masodik
vetités alapfeliilete a simuld gomb, képfeliilete sik vagy sikba teritheto feliilet.




vetlleti
kezd6pont

A KETTOS
VETITES ELVE

simulégémb
meghatarozdsa

1. alapfelllet:
A geoidhoz illesztett
ellipszoid

2. alapfelilet:
Az ellipszoidhoz illesztett
simulégémb (Gauss gomb)

vetités

sikvetilet

hengervetiilet (sztereografikus)

Altaldnos és Fels6geodézia Tanszék



ORSZAGOS SZTEREOGRAFIKUS VETULET
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Az orszagos sztereografikus
vetiilet (masodik) képfelilete a
simuld gOombot a budapestl
Gellért-hegy elnevezesi

alappont gombi megfeleldjében

(ez a vetités kezdOpontja) érintd
sik.



ORSZAGOS SZTEREOGRAFIKUS VETULET

A vetiileten végezhetd szamitdsok
sikkoordinata-rendszerének X
tengelye a kezdOponton atmend
meridian egyenes képe, az y tengely
a meridianra merdleges legnagyobb
gdmbi kor szintén egyenes képe. Az
X tengely pozitiv aga dél fel¢, az y
tengely pozitiv aga nyugat felé
mutat.



ORSZAGOS SZTEREOGRAFIKUS VETULET

A hossztorzulas (hossznovekedés) a
vetiileti kezdéponttol 127 km-re éri el
a megengedhetonek tekintett
kilométerenkeénti 10 cm-es ertéket.

A vetiiletet az orszag egész teriiletén
hasznaltak annak ellenére, hogy a
Budapesttol legtavolabbi (285 km-re
Iévé) pontban a  hossztorzulas
kilométerenkeént 50 cm.

A fdvarosnak ¢és ncéhany vidéki
varosnak onallo (helyi)
sztereografikus vetiileti rendszere van.




HENGERVETULETEK
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FASCHING-FELE HENGERVETULETEK (ERINTO, FERDE-
TENGELYU HENGERVETULETEK)
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Az orszagos hengervetiiletet

1908-ban a torténelmi
Magyarorszag méreteihez
valasztottak, emiatt a
megengedettnél nagyobb

hossztorzulasok elkeriilésére a
vetiilet harom rendszerét, az
északi (HER), a kozépsé (HKR)
¢s a déli (HDR) rendszert
vezették  be. A vetiilet
alapfeliillete a simulé gomb,
képfeliilete korhenger palastja.




FASCHING-FELE HENGERVETULETEK

A henger a gombot a vetiilet kezdopontjan atmend és a Gellért-hegyi meridianra
merdleges legnagyobb gombi kor mentén érinti. A harom rendszernek harom kiilonb6z6
kezddépontja van, a Gellért-hegy elnevezésu pont egyik rendszernek sem kezdépontja. A
harom sikkoordinata-rendszer kozos x tengelye a Gellért-hegyi meridian egyenes képe,

a harom y tengely a harom érint6 kor egyenes képe.
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FASCHING-FELE HENGERVETULETEK

Mindharom rendszer dél-nyugati tajolasu. A hossztorzulas az y tengelytol 90 km
tavolsagban éri el a kilométerenkénti 10 cm-es értéket, egy-egy rendszer tehat az y
tengelyre szimmetrikus 180 km szélességli savban hasznalhato.
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EGYSEGES ORSZAGOS VETULET - EOV

Hazank jelenleg is hasznalt vetiiletét 1975-ben vezették be egységes orszagos vetiilet
(EQV) elnevezéssel. Alapfeliilete egy ujabb simuld gomb, képfeliilete az alapfeliiletet
metsz0 korhenger paldstja. A vetiilet kezdd meridianja a Gellért-hegyi meridian,
kezddpontja a HKR kezddpontjanak helye az 1j alapfeliileten.
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EGYSEGES ORSZAGOS VETULET - EOV

A sikkoordinata-rendszer x tengelye a kezdoé meridian egyenes képe, y tengelye a kezdépontban a kezdo
meridianra merdleges legnagyobb gombi kor szintén egyenes képe. A koordinata-rendszer észak-keleti
tajolasu.
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EGYSEGES ORSZAGOS VETULET - EOV

A vetiileti koordinata-rendszer kezddpontjat az orszag teriiletén Kiviil es6 alkalmasan megvalasztott pontba
helyezték at, igy az orszag teriiletén egyrészt nincsenek negativ koordinatak, masrészt az 4 X koordinatak
400 km-nél kisebbek az uj Y koordinatak pedig 400 km-nél nagyobbak igy kisebb a koordinatak

A

felcserélésének veszélye.
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EGYSEGES ORSZAGOS VETULET - EOV
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A képfeliiletnek az alapfeliilet ,,ala” siillyesztése miatt az y tengelytol északra és délre egy-egy 75 km-es
savon a hossztorzulas hosszrovidiilést jelent, amelynek legnagyobb értéke

(7 cmm/km) az y tengelyen mutatkozik. Az orszag mas teriiletein a hossztorzulas hossznovekedést jelent,
amelynek legnagyobb értéke az orszag legészakibb pontjan 26 crn/km, a legdélibb ponton 23 cm/km.
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GAUSS-KRUGER VETULET

A nemzetkozi vetliletek koziil a Gauss-
Kriiger vetlilet az egykori Varsoi
Szerzodés tagallamainak kozos katonal

vetiilete volt. et

+X
L az északi polus képe

Alapfeliilete forgasi ellipszoid, ﬁru ™
képfelilete az  alapfeliiletet egy -l
meridianellipszis mentén erintd
(elliptikus) henger palastja

az egyenlitd képe

a szegélymeridianok képe

Pp|~ adéli pélus képe
—_—

egybevagé és tengelyszimmetrikus
vetiileti savok




GAUSS-KRUGER VETULET

A vetiileti savok X koordinata-tengelye az érintési meridian egyenes képe, y tengelye
pedig az egyenlit6 szintén egyenes képe.




GAUSS-KRUGER VETULET

A koordinata-rendszerek az északi félgombon észak-keleti tajolastiak. A hossztorzulas
az x tengelytdl tavolodva novekszik, emiatt egy-egy vetiileti sav csak meghatarozott
un. szegélymeridianok kozott hasznalhato.




GAUSS-KRUGER VETULET

Az un. topografiai térképek nemzetkdzi beosztasa 6°-0S savszélességli (a
szegélymeridianok foldrajzi hosszusagkiilonbsége 6°). A sav szélén a legnagyobb a
hossznovekedés; hazank kozepes foldrajzi szélességén (47°) 64 cm/km.




GAUSS-KRUGER VETULET

A miuszaki feladatok megoldasahoz hasznalt Un. nagy méretaranyt térképek
savszélessége 3° illetve 2°, a hossznovekedés 16 cm/km illetve 7 cm/km.




GAUSS-KRUGER VETULET

A Gauss-Kriiger vetiilet elonye, hogy egy-egy sav az északi polustdl a déli polusig
terjed, igy az egész Fold abrazolasahoz 6°-0s rendszerben 60 sav elegendo.




GAUSS-KRUGER VETULET

A koordinata-rendszerek y tengelye kozos, a vetiileti savok egybevagoak és mindkét
tengelyre szimmetrikusak, ezért a vetiileti szamitasok eredményét elegendo egyetlen
negyed savra vonatkozodan tablazatba foglalni.




GAUSS-KRUGER VETULET

A NATO tagallamaiban napjainkban Is hasznalt vetiilet, az UTM (Universal
Transverse Mercator) a Gauss-Kriiger vetiilet redukalt (,,siillyesztett™) valtozata.




RUGER VETULET
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MAGYARORSZAGON HASZNALT VETULETEK

Megnevezés Alapfeliilet Képfeliilet | 'orzulasmentes Koordinata-
hely rendszer
Gauss-Kriiger Kraszovszkij-féle Erinté Erintési + x tengely: E-ra
nemzetkozi vetulet foldi ellipszoid transzverzalis meridian +y tengely: K-re
* hengerpalast
Sztereografikus Bessel-féle Sik Erintési pont + X tengely: D-re
vetulet ellipszoid, majd (kezd6pont) +y tengely: Ny-ra
o goémb
(kett6s vetites)
Fasching-féle Bessel-féle Erinté Segéd- + X tengely: D-re
hengervetlletek ellipszoid, majd ferdetengelyl egyenlité +y tengely: Ny-ra
ok gomb hengerpalast
(kettSs vetités)
Egységes IUGG-67 Sullyesztett Két segéd- + x tengely: E-ra
Orszagos Vetllet ellipszoid, majd ferdetengelyl paralelkor +y tengely: K-re
(EQV) goémb hengerpalast
(kett6s vetites)
Megjegyzések:
* az egész Foldre kiterjedd vetiileti rendszer, 6°, 3° és 2°-0s savbeosztassal
ol az orszagos ¢és a fovarosi sztereografikus rendszer nem azonos,

Valamlnt kulonb021k a haromszogelesl halozatuk is. Ez szelso helyzetben akar 10 cm eltérést is okozhat.

6geodézia Tanszék




VETULETI ATSZAMITASOK

A leggyakoribb esetben két olyan vetiilet kozott kell atszamitast végezni, amelyek
eltérd alapfeliilete kozott nincs matematikai kapcsolat, vannak viszont olyan un.
ko6zos pontok, amelyek koordinatai mindkét vetiileten ismertek.




VETULETI ATSZAMITASOK

Az atszamitas alapja a koordinata-transzformacio, a transzformacios egyenletek
egyiitthatoit a kozos pontok felhasznalasaval szamitjuk Ki azzal a feltétellel, hogy a

kozos pontok eredeti és transzformalt ponthelye tavolsaganak négyzetdsszege a
legkisebb legyen.




VETULETI ATSZAMITASOK

Yra

% -3 A Helmert-féle transzformécio az egyik
N y sikbeli ponthalozatot ugy illeszti a
| 3 X masikhoz, hogy a halézatot eltolja x és y
- iranyban, elforgatja az Xy
A (R koordinatasikban, ¢s megvaltoztatja a
méretaranyat.

X " A négyparaméteresnek IS  nevezett
transzformacio az alakzatokat

Yr =bx+ay+c onmagukhoz  geometriailag  hasonlo

Xr = ax — by +c, alakzatokbff\ .\,/ISZI at, ez,ert hasor}losagl
transzformacionak IS szokas nevezni.

a = cosa b =sina




VETULETI ATSZAMITASOK

Yra

% -3 A Helmert-féle transzformécio az egyik
N y sikbeli ponthalozatot ugy illeszti a
| 3 X masikhoz, hogy a halézatot eltolja x és y
- iranyban, elforgatja az Xy
A (R koordinatasikban, ¢s megvaltoztatja a
méretaranyat.

X " A négyparaméteresnek IS  nevezett
transzformacio az alakzatokat
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Xr = ax — by +c, alakzatokbff\ .\,/ISZI at, ez,ert hasor}losagl
transzformacionak IS szokas nevezni.

a = cosa b =sina




ORSZAGOS ALAPHALOZATOK

A f6ldi helymeghatarozas elméleti megalapozasa az elméleti geodézia feladata, a
helymeghatarozas végrehajtasaval a gyakorlati geodézia foglalkozik. A
helymeghatarozas soran természetes alakzatok ¢és mesterséges Iétesitmények
alakjelzé pontjainak (roviden: a részletpontoknak) a helyzetét hatarozzuk meg un.
részletes felméréssel. A felmért alakzatokat rendszerint térképen is abrazoljuk.




ORSZAGOS ALAPHALOZATOK

A meérési hibak ,,parttalan” terjedésének megakadalyozasara a részletpontokat nem
egymashoz, hanem eldére kivalasztott, a terepen megjeldlt €s kelld pontossagu un.
alappontokhoz képest kell meghatarozni.




ORSZAGOS ALAPHALOZATOK

A részletes felméreéshez sziikkseges alappontsiiriség a terep fedettségétol, a felmérés
moddszerétol és a mérdeszkozok teljesitoképességétdl fligg, de mindenképpen igen

nagy szamu alappontra van sziikség.




ORSZAGOS ALAPHALOZATOK

Ilyen sok pont egyiittes meghatarozasa miiszaki és gazdasagi szempontbdl egyarant
Kivihetetlen, ezért a felméréshez sziikséges alappontsiirtiséget tobb 1épésben, az
alappontok rendszerének fokozatos stritésével alakitottak ki. Az alappontok

rendszere tehat hierarchikus felépitést.




ORSZAGOS ALAPHALOZATOK

A részletpontok térbeli helyzetének meghatarozasahoz sziikséges térbeli
alapponthaldzat(ok) helyett egymastol elkiiloniilt vizszintes ¢és magassagi

alapponthaldzatokat 1étesitettek. Ennek elsdsorban gyakorlati (méréstechnikai) okai
vannak.




ORSZAGOS ALAPHALOZATOK

A masodik vilaghaborua komoly karokat okozott az alapponthalézatokban, ezért a
stirgds ujjaépitési munkakhoz j halozatokra volt sziikség. El6szor egy — az orszaghatar
mentén huz6do, atlagosan 30 km oldalhosszusagu — keretlancolatot 1étesitettek, amelyet

a Duna-Tisza kozén vezetett lancolattal erdsitettek meg.




ORSZAGOS ALAPHALOZATOK

|. rendi halozat: 140 pont

Il. rendii pontok: csak az
elsorendii haromszogekben

[1l. rendi  pontok:  kitoltd

halozatban €s a
keretlancolatban is (2120
pont)

IV. rend( pontok: kb. 2 km-es
felbontds, mintegy 48.000 pont
V. Rendii pontok: nem alkotnak
egységes halozatot




A VIZSZINTES ALAPPONTOK MEGJELOLESE

furatos fémcsap

gyeptégla vagy kéburkolat 20x20x60 cm beton hasab

vasbeton lap

visszat6ltott talaj
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ANYOS GULA ES VASBETON MEROTORONY
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VIZSZINTES ALAPPONTOK ALLANDOSITASA

Altaldnos és Felsbgeodézia Tanszék




MAGASPONTOK




HAZANK MAGASSAGI ALAPPONTHALOZATAI

Magassagi alapponthaldzatot kizardlag szintezéssel szabad Iétesiteni. Az orszagos
szintezési haldzatok feladata, hogy kell6 stiriségben és egységes rendszerben magassagi
alappontokat biztositson tudomanyos és miuszaki feladatok megoldasahoz, valamint az
orszag magassagi felmérés¢hez.




HAZANK MAGASSAGI ALAPPONTHALOZATAI

A halozatokat gy szokas kialakitani, hogy az orszag egész teriiletét egymashoz
csatlakozo, néhany szdz kilométer hosszusagu zart (Onmagaba visszatérd) Un. szintezési
poligonokkal halozzak be.




HAZANK MAGASSAGI ALAPPONTHALOZATAI

A poligonok csatlakozasi pontjai a szintezési csomopontok. Két szomszédos csomopont
kozotti rész a szintezési vonal, amely 1,0-1,5 km-es szintezési szakaszokbol all. igy alakul
Ki az elsorendii szintezési alapponthalozat, amelynek csomoépontjai és szakaszvégpontjai
az elsorendl szintezési alappontok. A masodrendii (harmadrendti) vonalakat az elsérendi
(masodrendii) vonalakkal hatarolt idomok belsejében vezetik hasonlé modon.




TRIESZTI MOLO SARTORIO MAREOGRAF
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HAZANK MAGASSAGI ALAPPONTHALOZATAI

A vilaghabora utan, 1948 és 1964
kozott hazank felsOrendl (elso-,
masod- €s harmadrendll) szintezési
halozataban mintegy 23 500
alappontot hataroztak meg.

A magassagi alapszint kezdetben a
nadapi volt, amelyben a \elencei-
hegységben 1évo Nadap magassagi
foalappont magassagat 173,8385 m-
ben rogzitették.
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A BENDEFY-FELE (l11. ORSZAGOS) SZINTEZESI
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HAZANK MAGASSAGI
ALAPPONTHALOZATAI

Késobb, 1960-tol a balti alapszint kizarélagos hasznalatat irtak eld; ez csak annyit
jelentett, hogy a két alapszint magassagkiilonbségének megfelelden minden pont
nadapi magassagabol 0,6747 m-t le kellett vonni.




HAZANK MAGASSAGI
ALAPPONTHALOZATAI

Az 1960-as évek kozepétdl a fliggdleges foldkeéregmozgas vizsgalatara nagy
pontossagu un. nulladrendi halézatot l1étesitettek, majd az 1970-es évek végén dontés
sziiletett az egységes orszagos magassagi alapponthalozat (EOMA) 1étrehozasardl. Az
eloiras szerint az EOMA eclsérendli haldzataként a kéregmozgas-vizsgalati haldzatot
elfogadva 0j masod- és harmadrendti halozatot kell 1étesiteni. Az elsérendii haldzat
méresét 1973 ¢s 1978 kozott veégeztek. A masod- €s harmadrendli halozat kiepitését
1980-ban kezdték, de 1998-ig csak az orszag keleti felét érinté poligonokon beliil
késziilt el. 2000 utan a folyamat felgyorsult, igy 2006-ra a munka befejezodott.




GYSEGES ORSZAGOS MAGASSAGI
LAPHALOZAT - EOMA
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MAGASSAGI ALAPPONTOK JELOLESE
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A GEODEZIAI ADATOK NYILVANTARTASA

Az 3allami alappontok adatai a megyei foldhivataloktol, illetve orszagos szinten a
Lechner Lajos Tudaskozpont Nonprofit Kft-t6l (egykori Foldmérési és Tavérzékelési
Intézet - FOMI) szerezhetdk be. Az atnézeti térképen szamuk alapjan kivalasztott
pontokrol a hivatal térités ellenében atadja a torzskonyvben Orzott Gn. pontleiras
masolatat.




A GEODEZIAI ADATOK NYILVANTARTASA
VIZSZINTES ALAPPONT PONTLEIRASA

EOV 656 263,75 | | | 25559780 | & v b5 - 2759
pi?ni régi
TRANSZ St ] (- 6 265,25 - 17 493,73 Seaima:
FORMALT ”KBY =8 264,92 X -1 55 256,91 | Wyilvantartasi térkép jele
65- 21

Kizséy: DUNAKESZ!
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— — [eghatérozta: ___ | BAYM .
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toroya /v Livel e
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B .o el {1995, 1947 1999,
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e O it ] Tor: gomb: 156,12 ’
Csap: 114,894
% Munkaszém 120 ~ 5845- 122 | Nyilv, sz.. 167




A GEODEZIAI ADATOK NYILVANTARTASA
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EOMA Pontleiras
Helysz(nrajz: - 2 Apont
8 g’ széma: =
@
Sz & | b Sz
f_ A pontmegjelolés médja:
W :f csap (Jele vagy szama:  _ _ __ .. —)
019 _ & thresa
% ’ 3 . gomb
drok '(‘;I) I arok k& [ — méter mélységli )
o
EQMA
f & ] 2 3 1 8 88 méter
)
E Térképszelvény szama:  75-43
4 .
sz 5 ‘§ sz Helysty: DUNAKESZI
< 2 Megye: PEST
S l ‘S“‘ Allandésitas éve: 2007
Q Q Mérgs éve: 2007

Helyszinrajzi lelrés.

betonhid ENy-i végében.

Dunakeszi-God kbzdtti 2.sz. Gt 21,28 km-nél lévé P 1034.sz.

Helyszinelés éve: 2009,

Azonos:

Megjegyzés:




KOSZONOM A FIGYELMET!




