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Az ellipszoid geometriaja

Gyakorlat, 2022.02.25.
Foldvary Lorant



Kupszeletek

Kupszeletek abban az esetben, ha a metszd sik nem
megy at a centrumon...

Ha a > 3, a metszet egy ellipszis
Specialis eset: ha a=90°, a metszet egy kor

~ a metsz6 sik valamennyi alkotot elmetszi L\

Ha o = 3, a metszet egy parabola

~ a metsz0 sik egy alkotd kivételével
metszi az 0sszeset

Ha o < 3, a metszet egy parabola

~ a metsz8 sik két alkoté kivételével < PARABOLA
metszi az Gsszeset |
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HYPERBOLA




Kupszeletek
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Ellipszis

Az ellipszis a sik azon pontjainak mértani helve. amelveknek két adott ponttol, (az F €s .

fokuszpontoktol) mért tavolsagosszegiik egy adott 4llandé érték és ez az allandé érték naovobb
mint a fokuszpontok tavolsiga.




Ellipszis

49
5 P(x;y)

Az elore adott tavolsagok dsszege: PFl +PF _=2a (a nagytengely= a legnagyobb atméré hossza).

A fokuszpontok tavolsagat fokusztavolsignak nevezziik. Ennek hossza: 2c |
A legkisebb atmérét kistengelynek nevezziik. Ennek hossza: 2b.
A feltengelyek €s a félfokusztavolsag kozotti Osszefliggés (a 32.abra alapjan): az=b2+c?



Ellipszis

Az origo kézéppontu ellipszis egvenletének levezetése:

A definicio miatt: PFI tPR =24 s PFl =28-FF.

A P ,futé” pontnak hatirozzuk meg a fokuszoktol valé tavolsagat. A kapott értékeket beirva
kapjuk:

\/(c+x)2+y2 =2(1—\/(c—x)2-+-y2 I(33
c’ +2cx+ x> +y? = 44° —-é’fa\/(c—x)2 +y* +¢® —2ex+x? + y°
4(1\/(c-x)2 +y? =4a® —4ex /4
a’c® =2a’cx+a*x* +a*y? =a' - 2a’cx + cx
x*(a@*-c*)+a’y? =a*(a® - c?) de, (a* —c*)=b’
b’x* +a’y® = a’b? ! a*b?
x.’. 2
sty =1
@ b




Ellipszis

Egvenlete:




Egvenlete:

(x-u)? + (y-v)2 = 2




Gomb

GOmb: azon pontok mértani helye, amelyek egy fix ponttdl (k6zéppont)
egyenld tavolsagra (sugar) vannak.

7 r = |0P|

OP(x —0;y — 0;z — 0)

|0P| = \/x2 + y2 + 22

Origd kozéppontu gomb egyenlete:

G: 1r?2=x%+y?%+ z2

K(u,v,w) kozéppontu gomb egyenlete:

G: "=(x—-uw?+@y—-v)?+(z—-—w)?



Egyenlete a gdmb egyenletébdl altalanos zsugoritassal nyerhetd.

gombsugar: a

X=X
__b
J’—ay
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Z=—Z

a

Ellipszoid

y-irdnyu zsugoritds mértéke: b/a

z-irdnyu zsugoritas mértéke: c/a
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A zsugoritas kovetkeztében az ellipszoid koordinatai:

X G: x*+y*+2z%*=a*
a

= 2 2
7Y L, ar_, av_
b E: x2+ﬁy2+c—222=a2
a—
~Z =2 S22 52
C X< y° z

E: a2+b2+62=1




E(a; b;c)

Ellipszoid

Forgasi ellipszoid: ha két féltengely egyforma hosszusagu.
A forgasi ellipszoidot egy ellipszis valamely tengely korili forgatasaval nyerjik.

E(a; a; b)

lencse alaku ellipszoid
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E: .2
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a2+b2=
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E(a; b; b)
tojas alaku ellipszoid
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Ellipszis

Ellipszis geometriaja:

Két megfelel6en valasztott paraméterrel jellemezhetd. E(a; b)
fél nagytengely a
fél kistengely b
Egyéb megadasi lehetb6ségek: a—b
lapultsag f= - E(a; f)
E(a;e?)
elsé numerikus excentricitas
E(a;e'?)
masodik numerikus excentricitas
E(a;c)

polusgorbileti sugar



Ellipszis

Ellipszis geometridja:

gorbiuleti sugar

M= a(l1—e’)

f:l—ezsingqo

\3/2

Az ellipszis alakjan, E (a; e?) kiviil a sugarnak a nagytengellyel bezart ¢ sz6gétél figg.



Ellipszoid geometridja:

gorbiuleti sugarak

M= a(l1—e’)

f:l—ezsingq)

\3/2

meridian iranyu gorbileti sugar
a
N=- 2 . 2
1—e"sin“@
harantgorbuleti sugar

")l;"E

Az ellipszis alakjan, E (a; e?) kiviil a sugarnak a nagytengellyel bezart ¢ sz6gétél figg.

Ellipszoid

parallelkor
stkja

\?



Ellipszoid geometridja:

gorbuleti sugarak az egyenlitén @ = 0°

2
M: a(zl E; )’3."'2
(1—8 sin“o |
M =a(1 —*)
a

[:1— e’ sinzqo:)m

Ellipszoid

A

parallelkor
stkja

\ m

merididnsik

., hardntsik

‘7



Ellipszoid

A

. . erididnsik
Ellipszoid geometriaja: ) meridiansi
parallelkor

stkja P

gorbiileti sugarak a sarkokon @ = £90° g hardnisik

2
M= ' a(zl i )‘34'2
[1—e’sin Q)
2
_ a X
[:1— e’ 1=,in2@)1'1r2
N =M =a/(1 —*)1/2 a




Ellipszoid

H . s L 22 d . ,k
Ellipszoid geometriaja: ) ) merididnsi
parallelkor

stkja

\ m

gorbuleti sugarak ~y hardntsik

a(1—e’)
M= 13/2
[1 e’ sin qo)
y
(1 A
N_ X
1/2
|1 e’ sin qo)
2 . 2
1 cos"a sin «a
Tetsz6leges a azimutu iranyban a gorbileti sugar R M + N
o
mi2
Gauss-féle kozépgorbuleti sugar
b ; R= f R, da=vMN

ﬂr/



Ellipszoid

Ellipszoid geometridja:

Ivhossz merididnon és paralelkdron

A meridian irdnyu elemi ivhossz ds,=Mde, a paralelkor iranyu elemi ivhossz pedig
ds, =N cos@dA . Ezekbol kiszamithatok az 1°, 1" és 1" szélesség, illetve hosszusagkiilonbségnek
megfeleld tavolsag az ellipszoid felszinén:

Ao = 1° - 111km AA= 1° - 71km (¢ = 50°)
' - 1,85km ' - 12km (¢ = 50°)
1” - 31m 1” - 20m (¢ = 50°)

[.athato, hogy a cm-es koordinata-megadashoz tartozo6 foldrajzi koordinata-élesség 0,0001".



Segédlet az 1. leadandohoz

A 69. szami pont GRS80 ellipszoidra vonatkozo ellipszoidi foldrajzi koordinatai :

¢ =46°12' 6,8959" A= 1848 37,8463" h= 132837 m

A GRS8O0 ellipszoid paraméterer: a =6 378 137,000 m
e2= 10,006 694 380 0229

Szamitsa ki a pont térbeli derékszdogli koordinatait és ellendrizze a kapott koordinatakat
visszaszamitassal.



Segédlet az 1. leadanddhoz

Helyzetmeghatarozo adatok:
- geocentrikus helyvektor

(XPI yP; ZP)
ellipszoidi fellleti koordinatak

P(®, A.,h)

(@,A,h)
- szintfellleti koordinatak
(D,A,W)
IERS kezd6 szintfellileti Z = |ERS vonatkoztatasi pélushelyzet (IRP)
meridiansik (IRM)
\/ : helyi szintfellleti
: / meridiansik
> ; (V4 helyi fliggbleges




Segédlet az 1. leadanddhoz

(XPI yPI ZP) H ((P;}\qh)

cose cosA
r.. = N|cos¢@ sinAd|

Sin @

(N+h)cose sinA
[1=¢?)N + 2] sin ¢

(N+h)cosp cosA
r, =

Visszafelé szamitas: Bowring eljarasaval
(lasd tankonyv)




Segédlet az 1. leadanddhoz

Szamitas osszefliggései:

((Plklh) 9(XPI yPI ZP) N= a

-' 2 |12
[1—e’sin’op)

P(®, A,h)

(N+h| cosg cosA
r,=| (N+h| cos¢p sinA
Hl—ez)N+h] sin ¢

yl”; (Xp; Ye Zp) - ((P;x;h)

o 2 2 _ 1,2 2 2
y=arctg zp/\xp+yp Tp=\Xp+VptZ,

,. AT
p=Viry  8O=

z+e'*bsin’® _y _ D
tgp= > [g}l—— h= —N



K6szonom a figyelmet!



