SZERVES TERHELES CSOKKENTESE,
OXIGEN HAZTARTAS JAVITASA:

KOMMUNALIS SZENNYVIZEK
TSZTITASA (TECHNOLOGIA ES
SZABALYOZAS)



Szerves (és egyéb) terhelés forrasai

Telepiilési (kommunalis) szennyviz

Legnagyobb mennyiségben oxigén igényes anyagok

(szerves szénvegyiiletek, szerves nitrogén és NH4-N)
Novényi tapanyagok (N, P)

Patogeének (fertozo mikroorganizmusok)

Kis mennyiségben mikroszennyezok (toxikus fémek,
gydgyszermaradvanyok, PPCS, stb.)

Ipari szennyviz

Elelmiszeripar (konzervgyar, vagéhid, hisiizem,
cukorgyar, szeszipar stb. — BOI,KOI, kN)
Papirgyartas (KOI)

Vegyipar (miitragyagyartas — NH4-N), oldoszerek,
detergensek, szerves mikroszennyezok
Galvanizalas (fémek)

Az ipari uzemek szennyvizei leggyakrabban kozcsatornara
(telepiilési csatornahalozatokra) keriilnek!



Szennyezoanyag Kibocsatasok szektoronkénti megoszlasa
.
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Kommunalis, kommunalis jellegl Banyaszat
Egyeb feldolgozoipar Elelmiszeripar

® Energiaipar m Halaszat

m Hulladékkezelés Kohaszat, femfeldolgozas

m Koolaj-feldolgozas Mezogazdasagi

= Szolgaltatoipar = Termalviz, firdsviz OVGT, 2015
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és vegylletcsoportok szerinti megoszlasa telepiilési
szennyviztisztitd telepek elfolyd vizében
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Kommunalis szennyvizek tisztitasa

Eljarasok (folyamat) és eltavolitott anyagok

* Fazisszétvalasztas (ilepités, szurés, flotalas) — lebegoanyagok
(szerves+inert), zsirok-olajok

* Biologiai eljarasok: aerob/anaerob lebontas, nitrifikacio,
denitrifikacio — oxigénigényt okozok: BOI, KOI, kN vegyiiletek

* Kémiai kezelés: kicsapatas — P, koagulacio/flokkulacio —
kolloidok, klérozas — patogének

Leggyakrabban alkalmazott technologiak:
* Mesterséges biologiai (biologiai/kémiai) tisztitas
* Eleveniszapos tisztitas (lebego iszapfelho)
 Fix filmes: csepegtetotestes, meriilotarcsas, biofilter
* Termeészetkozeli tisztitasi (kiilso energia bevitel nélkiili)
rendszerek
* Gyokérmezos tisztitas
» Tavas rendszerek



Példa: Eleveniszapos szennyviztisztito telep kémiai
kicsapatassal (fémso) technologiai sémaja

Mechanikai tisztitas+kémiai elokezelés Biologiai tisztitas

Fémso
20 perc L 15 perc

Racs Homokfog6é Flokkulator EI6Iépit6 Eleveniszapos Utéiilvepit('i
medence

Technologiai lépcsok

* 1. fokozat: mechanikai tisztitas

* II. fokozat: biologiai tisztitas - Szervesanyag eltavolitas
* [III. fokozat: tapanyag eltavolitas

* |V. fokozat: mikroszennyezok



Veszprémi Szennyviztisztito-telep  Forrés: hitp://www.bakonykarszt.hu



kapcsoloszekrény

vizszint-
érzékeldl.

Racsszemeét Kiszureése

Durvaracs: 6-60 mm
Finomracs: 4-6 mm




Homokfogo
% Hosszanti atfolyasu e 22

Alaprajz

Fal Homokfogo
—v=30cms
Gépészet, kitulepedés,
lerakodasok elleni vedelem
Szemcseatméro: 0.1-0.2 mm

Metszet

Homole—_}|[=

W.Gujer, 2002



Elotilepito

Nyersiszap levalasztasa

% E|ﬁU|Epitﬁ. kﬂr Ellapralz: W Gajer 2003
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Biologiai (eleveniszapos) tisztitas

Levegozteto medence + utoiilepito
Feladata: s
Szervesanyagok eltavolitiasa (BOI;) EEERTM = g
NH,-N oxidacioja (nitrifikacié)
Biologiai P eltavolitas
Denitrifikacio




Biologiai (eleveniszapos) tisztitas

Q{:u S{:u xn levegdztetd medence : | utéllepitd Qe, Se: Xe N
befolyo | elfolyé

vm, xm, Sm /_/’
O,
Or: Sr! Xr - O"l'n"’ San X“-'

Recirkulacio (RAS: return activated sludge) o
Fdéldsiszap

{excess/wasted sludge)

Q: hidraulikai terhelés (m3/d)
S: oldott szubsztrat
X: biomassza koncentracio (iszap) (mg/L, g/L = X,=3-6 g/L)
MLSS (mixed liquor suspended solids)
V: térfogat (m?) Iszap szervesanyag terhelése (food to microorganism F/M ratio)
. Egysegnyi biomasszara (iszapra) juté szervesanyag terhelés
By=Q <« Sy/ (V= X) [kgBOlskg MLSS/d]
Iszapkor

0.6-2.5 kg BOIls/kg TSS/d — nagy terhelés 1-2 nap
0.2-0.6 kg BOIl./kg TSS/d — kézepes terhelés  2-7 nap
0.03-0.2 kg BOI-/kg TSS/d — kis terhelés > 7 nap




Biologiai (eleveniszapos) tisztitas: utotilepito
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6. abra. Koncentracio-eloszlas az utoiilepitoben a vezetohenger
beepiteset, illetve a belépési szelvény csokkentését kovetoen (feliil)
¢és a kialakult sebességeloszlas az elosztohenger kirnyezetében

Forras: Patziger, 2007




Szennyyviztisztitasi technologiak relativ koltségei és
varhato tisztitasi hatasfoka

Relativ Tisztitasi hatasfokok N formak
Szennyviz tisztitasi koltségek (%) aranya (%)
technologia .. . e
Ber Uzem BOIl; ON 0) NH, NO,
Mechanika 1.0 1.0 30 5 15 100 0
Mechanika + kémia 1.09 1.5 55 15 75 (0[0) 0
Nagyterhelesu 1.40 1.7 92 15 25 100 0
biologia
RS 10 170 2.0 05 15 30 5 95
biologia
Neped e Ao | g e g0 92 25 90 100 0
kémia
A Y T 05 | 25 95 5 95
kémia
Bio +kém +teljes N 2.40 3.0 95 85 95 0 100




Membran technologia alkalmazasa a biologiai
szennyviztisztitasban : MBR

solids pre- sand dis-
grid removal treatment aeration zone settler filtration infection

—f zal v

wastewater

< sludge
- g

solids pre-
grid removal treatment aeration zone membrane

effluent

wastewater

Hagyomanyos eleveniszapos technologia (fent) és
membran bioreactor (lent)




Membran technologiak - magasabb tisztitasi hatasfok

Hogyan mukédik a membran?

Szennyezdanyagok: lebego
részecskék, baktériumok nem
jutnak at @ membranon

A vizmolekulak és oldott anyagok
atjutnok a membran porusokon
keresztiil

Felig-ateresztofal __——»
mikroszkopikus méreti
porusokkal

o

) ﬂratentétum

___——e-parmeatum

betap. —< \_——cretentatum

permeatum u i — ' -.:__.__;..~ tavtarto
= membréan

tavtarto

drenazsréteg
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separable
zubstances
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Microfiltration
Me mI:ura_ne itrafiltration
zeparation
methods MHanatiltration

Feverze ozmozis

Gas separation Electro dialysis Microfiltration
Membrane ltratiltration
type Manofiltration

Feverze ozmozis Precoat filters

Ion exchanee
membrane

11 TA =10 x10-10m. Tam=10x10-6m,

megnevezes jellemzo nyomas | levalasztas: tartomany
(bar) (Um)

hagyomanyos szures | 1-4 10 - 100

mikroszurés 2-6 0.1-10

ultraszlrés 2-10 0,5-57107
Nnanoszures 6-40
forditott 0zmozis 8-70




Természetkozeli szennyviztisztitasi technologiak

GYOKERZONAS (EPITETT ViZINOVENYES) SZENNYVIZTISZTITOK

VIZSZINTES ATFOLYASU RENDSZER FUGGOLEGES ATFOLYASU RENDSZER
Bevezetés < F & B & K , a
\ ‘ .\ ’ / evezetés W finom kavics
A —lﬂ’ = durva kavics

A B3s s

Sk

60 cn 80 cm
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Szétosztd Durva homok, Sz(iréréteg Kivezetés y .
sz(iréréteg ~ vagy finom kavics Szell6ztets Dréncsé Szngtetelé Kivezetés
cs6 réteg

LEBEGOHINAROS RENDSZER

szlirémezd (k6szoras)

befolyas
—’l

szigeteles




A makrofitak belsejében létrejévo oxigéntranszport
lehet a koncentraciokiillonbség okozta passziv diffuzio (13.
abra) a szar uireges részében vagy a sejtek aktiv transzportja
(11 és 12. abra). Sok makrofita esetében az aktiv transzport
kiemelt szerepet jatszik a

oxigenellatasaban (Brix et al.. 1992).

felszin alatti  szdvetek

13. abra: Mocsari névények
passziv oxigén-szallitasa a
rizoszféraba (Brix, 1993b)

11. abra: Phragmites australis
gvokerének oxigénkibocsatasa. A
kék szin az oldatban jelen levo
redukalt metilénkék
oxidalodasanak eredménye
(Brix, 2003)

12. abra: A makrofitak gvokeérzete koriil kialakulo oxidalt réteg
(Brix, 2003)

Forras:
Guti Gabor
(OFKD, 2012)



FAULTETVENYES SZENNYVIZTISZTITO RENDSZEREK

Fak parologtatiasa: ~300 mm/a = 3000m*/ha/a
Fak N felvétele: 3-400 kg/ha/a

Viz parolgasa: 2-300 mm/a

NH, parolgas
Monitoring kut

Ossz N eliminacio
a nyarfas terileten:
_ ~6-800 kg 6N/ha/a

ha van beépitett talajcsohal
“I " hidraulikus terhelés esetén), :
Osszegyujtheto és befogad
(vizfolyas, t0), vagy tovabbl
kis része a talajban végbemend ontozes) elvezet
tisztulasi folyamat utan a talajvizbe
szivarog




TAVAS SZENNYVIZTISZTITO RENDSZEREK

A tavak az |, a ll. vagy a lll. tisztitasi fokozat szerepet toltik be.
Utétisztitaskent is alkalmazzak.
Altalaban sorbakotott to-egységek:

Anaerob t6 3 — 5 m vizmélyseggel

Fakultativ to 1,2 — 1,8 m vizmelyseggel

Utotisztito aerob t6 0,7 — 1,0 m vizmelyseggel

Parolgas N, €O, CH, 0,

W, T

Aerob zona

Anoxic zona
denitrifikacio

Befolyas '

Anaerob zona

’ L/

Szivargas



Szennyvizkibocsatas (emisszid) szabalyozasa
- elvi megfontolasok

A vizmin0seg szabalyozas alapjat kepez0 vizminoseqi
hatarértékeknek két tipusa ismeretes:
az elfolyo, tisztitott szennyvizekre vonatkozo emisszios
hatarertek (effluent standards),
a befogadora vonatkozik az immisszios vagy befogado
hatarerték (water quality standards).

Egyuttes alkalmazas: a kibocsatott tisztitott
szennyvizekre vonatkozo emissziés hatarértékek
altalaban a gazdasagossagot is figyelembe vevo,
technologiai hatarértékek, mint minimum
kovetelmények;

Ha a befogadé minoseégi hatarértéke nem tarthato,
terhelhetoségi szamitasok alapjan szigorubb elfoly6 viz
eloirast vagy tisztitasi kovetelmenyt kell alkalmazni.



Hazai emisszios szabalyozas:

28/2004. (XIl. 25.) KvVM rendelet ,,A vizszennyezo anyagok
kibocsatasaira vonatkozo hatarertekekrol és alkalmazasuk egyes
szabalyairol”

A rendelet kétféle tipusu hatarértéket tartalmaz:

Technologiai hatarérték: egyes gazdasagi, haztartasi, telepulés-
uzemeltetési tevékenységek altali szennyviz kibocsatasra a
rendelet 1. szamu melléklet szerint megallapitott vizszennyez6
anyag kibocsatasi koncentracio, vagy fajlagos kibocsatasi érték.

Teruleti hatarérték: a vizszennyez6 anyag kozvetlen bevezetésére, a
vizminoség-védelmi teruleti kategoriak figyelembevételével a
rendelet 2. szamu melléklete szerint megallapitott kibocsatasi
koncentracioé érték.

Ezen felul, a hatésagoknak lehet6séguk van egyedi elbiralas alapjan
a hatarértékek szigoritasara vagy enyhitésére. Az egyedileg
megszabott hatarértékek minimalis és maximalis értékeinek
tartomanyat az 5. szamu melléklet adja meg.

A hatarertékek alkalmazasat a 220/2004. (VII. 21.) Kr. szabalyozza



Szennyez6 komponensek hatarértekei(1) koncentracioban (mg/1)

vagy minimalis eltavolitasi hatasfokban (%) megadva Technologiai hatarérték
Kiépitett | Dikromatos Biokémiai Osszes Osszes foszfor] Osszes

terhelési |oxigénfogyasztas  joxigénigény @ © [lebegbanyag (6P) nitrogén (0N)

kapacitas | (KOIk) © (BOI5) (6LA) @ V. 1-jéts] XI. 16-tol
[Leé] XI. 15-ig  |IV. 30-ig
mg/I % mg/I % mg/I % | |mg/l mg/I mg/I

<600 300 70 80 75 100 - -(4) -(4) -(4)
601-2000| 200 75 50 80 75 -] @ -(4) -(4)

125 75 25 70-90 |35 9 | |-(4) -(4) -(4)

125 75 25 70-90 |35 9 | [2(5) [80 |15(5) 25(5)

>100 000| 125 75 25 70-90 |35 9 | [1(5) [80 |10(5) 20(5)

(1) A koncentracioban megadott hatarértek (napi atlag érték) €s az eltavolitasi hatasfok alapjan meghatarozott
hatarérték koziil az engedélyben eldirt csak az egyik kritériumnak kell megfelelni. A szazalékos csokkentest a

(2) A BOIS5 mas paraméterrel helyettesithetd: 0sszes szerves szén (TOC) vagy teljes oxigénigény (TOD), ha
osszefligges allapithatdo meg a BOIS és a helyettesitd paraméter kozott.

(3) Tavas szennyviztisztitas utan vett vizmintakat - KOIk, BOI5 komponensekre - a vizmindségi vizsgalatokat
megeldzden sziirni kell, azonban a sziiretlen viz 6sszes lebegdanyag koncentracidja nem haladhatja meg a 150
mg/l-t.

(4)A hatosag vizvédelmi érdekek alapjan egyedi hatarértéket allapithat meg (teriileti hatarérték?)

(5) A hatarértekeket a 240/2000. (XII. 25.) Korm. rendelet szerinti érzékeny és a 49/2001. (IV. 3.) Korm.
rendelet szerinti nitratérzékeny teriileteken kell betartani, 10 ezer LE terhelés felett.




MIERT VAN SZUKSEG A TERHELHETOSEG
ALAPU KIBOCSATAS SZABALYZASRA?

, . Jo okologiai és Célkituzes a
Viz Keret 1 -
et bl kémiai allapot viztestekre

Telepiilési szennyviz iranyelv

Immisszios szabalyozas l
Vizgyujto-gazdalkodasi tervek
10/2010 VII11.17. VM r. rendelet a
vizszennyezettsegi hatarértékekrol

Emisszios szabalyozas

* Szennyvizkibocsatasi
(emisszids) hatarértékek
(28/2004 KvWM r.)

220/2004 Kr. a felszini vizek minésége
védelmének szabalyairol

A tisztitott szennyvizre vonatkozo Kkovetelményeket terhelhetoségi
szamitasok alapjan kell megallapitani, és amennyiben a VKI altal eloirt, a
befogadora vonatkozoé viztipustdl fiiggé vizmindségi célallapot (jo okologiai
és kémiai allapot) a szennyvizkibocsatas miatt nem teljesiil, a kibocsatasi
hatarérték szigoritasa sziikséges.




Mikor elegendl a technologiai hatarérték eés mikor szukseges
az emisszios hatarerték szigoritasa?

Jellemzo koncentraciok (mg/l) Tisztitott

Paraméter Nyers Tisztitott Befogadd szennyviz konc.

szennyviz | szennyviz* | hatarérték** / bef°’939|6
hatarertek

0. oo s o4 lao
on e o5 134 |85
6 s 15 0103 3-8

* 28/2004 kr. technoldgiai és teruleti hatarerték
**10/2010 VM r. 2. melléklet, viztipus fuggb hatarértek

S S v+ S @yviz / QD

4 L]

Befogadé hatarérték mp Tisztitott szennyviz hatarérték




e Vizminoségi hatasok kulonbo6zo higulasi viszonyok

£ Al "1“‘13’“

eseten: kisvizfolyasok, nagy terhelesek problemaja

Szennyviz bevezetes utan a koncentraciornovekmeny:

Oldott oxigén (mg/l)

OFRL NWMOUUGIO N 0O

0

C....: Krtikus hely.

i

Higulasi arany
(Dilution)

Szerves (szennyviz)
terhelées hatasa az
oldott oxigen
koncentraciora



Példa: Szennyvizbevezetés hatasa a befogado oldott
oxigén koncentraciodjara (1 D, permanens)

Telepulési szennyviz jellemzéi: LE =120 000 f6
BOI; koncentracio: 600 mg/l
Kjeldahl N: 120 * 4.57 = 548 mg/I
g =120 000 * 0.1 = 12000 m3/nap = 0.14 m?3/s

Befogado vizfolyas jellemzoi: Hattér koncentraciok: L, = 5 mg/l, C, = 8 mg/I
T=25C,v=0.5m/s,Q=15m3/s, Cs =8.4 mg/l

k, =0.42 1/nap, k, = 0.7 1/nap

Kezdeti értékek:
L,=16.6 mg/l, D, = 0.47 mg/l

Kritikus hely:
ti: = 1.9 nap, X,,i; = 82 km

C...=3.6 mgll

min

.
6
5
4
3
2
1
0)

Higulas: Q/q = 107
100 200 300 400 500 600 700 800

Q/q




A szennyviztisztitas hatasa kulonbozo higulasi
viszonyok:mellett — mikor lehet hatekony a
szennyviztisztitas?

Oldott oxigén szint a kritikus helyen (mg/l)
I

Nincs tisztitas Nagyterhelési Kisterhelési Total oxidacio
biologiai nitrifikacioval




ol Wrzrdl y y £ - £ ] o y
Wi Szennyvizbevezetes hatasa az okologiai allapotra
Il !
: Clean Zone Decomposition Zone Septic Zone Recovery Zone Clean Zone
Trout, perch, bass; Trash fish; blackfly and Fish absent; sludge Trash fish; blackfly and Trout, perch, bass; mayfly,

mayfly, stonefly, caddisfly midge larvae worms; midge and midge larvae stonefly and caddisfly larvae
mosquito larvae

baktériumok tisztitott szennyviz
bevezetés alatti vizben




Hazai szennyvizbevezetések befogado viztest
kozepvizhozamara szamitott higulasi aranya

Kommunalis
szennyvizbevezetések
(2015)

w Higulasi arany ( Qfq)
e« 0-10
e 10-100
o 100-1000
O =>1000




Szennyvizbevezetes hatasa az okologiai allapotra

Szennyvizzel terhelt viztestekre készitett statisztikai ertekelés:
a kulonbozo6 okologiai allapot (osztalyok) eseten jellemzo
atlagos higulasi aranyok (az osszes szennyvizbevezetés

atlagaban)

Higulasi arany
10000

1000

LU

Gyenge/Rossz Mérseékelt Jo Kivalo

O Makrogerinctelen @I Fitobenton @ Fizikai-kémiai mindség




Number of sampes between 2007-2014
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Hazai felszini vizek
Nitrat-N és Osszes P
szennyezettsege a 2007-
2015 idoszak vizminosegi
monitoring adatai alapjan
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Jelentos szennyvizterhelesek beazonositasa
(Vizgyujto-gazdalkodasi terv, 2015)

A terheles jelentos, ha a célallapot eleréset akadalyozza.

Terhelés — hatas elemzés vizminéségi mode
= 138 jelentés terhelést okozo (uj: 8) 6.
= 199 fontos terhelést okozé (uj: 27) .

Jelmagyarazat

Kommunalis szennyviztisztitok
Hatas a befogadora mod
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. A SZENTLELEK-PATAK TERHELHETOSEGENEK VIZSGALATA

vizgydijtoteriilete 117,80 km?,
. i szabalyozott, mély vezetésti, 2-3 m
!“” széles asott trapéz szelvényli meder

KOQ=135 I/s
KKQ=45 I/s




1 A Szecsenyi regionalis szennyviztisztito telep
‘ szennyvizbevezetesenek hatasa a Szentlelek-patakra

i

- Fejlesztés | Rekonst- Mérések
4 elstt rukci6 utan JeHEk)

m3/nap 2000 2500 1100-1500

LAE 15000 24000
BOI, 25 25

KOI 75

cr

LA 35 35

NH4-N 10 2/20% 11-30
ON 55 25/50% 21-54

6P 10 5 (2*) 3-6 Google Earth

* Szezonalis ** Terhelhetdseg alapjan
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“Kisvizes idoszakra illesztett modell — jelenlegi és elorejelzett allapot
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NH4-N (mg/l)
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Vizminoségi modell paraméterezése

Neve értéke meértekegysége
Vizhomeérséklet 11,5 oC
Oxigén telitési koncentracio i 11 mg/I
0,0174
0,0231

Patak alvizi hozama 0,045 m’/s
Patak felvizi hozama 0,028 m’/s
Szelvénykozépsebesség 0,05 m/s
3,5 1/nap
2,51 1/nap
1,0000036 -
Lebomlasi tényezé BOI-ra 0,5 1/nap
0,5 1/nap
0,5 1/nap
0,1 1/nap
Foszfor veszteségi allando 0,05 1/nap
Oxigén beviteli tényezd 23 1/nap

. 5
Szennyviz hozama m /s

Szervesanyag (L) lebomlasi
tényezd

Nitrifikacio (N forgalom)
sebességi tenyezdi




Elorejelzes kisvizes allapotra

Jelenlegi (mért és szamitott) és a telep bovitése és
korszerusitése utani, Q = 45 l/s vizhozamnal elorejelzett
vizminoseég

Komponens Mért  Szamitott  Szamitott

Oldott oxigén, mg/| 4,5 4,3 10,2
BOIs, mg/I| 33 34 15
NH4-N, mg/| 8,5 9,6 1,0

NO2-N, mg/I 0,7 0,7 0,3
NO3-N, mg/| 17,7 20,5
Osszes N, mg/| 27 30 22
PO4-P, mg/| 1,6 1,6 2,2 (0,93)*
Osszes P, mg/I 2,3 2,2 2,7 (1,13)*

* Szigorubb P hatarértékkel



.y

Vizminoseégi allapot elorejelzése (éves
atlag koncentraciok)
Az egyéb (hatteér, diffuz) terhelések valtozatlan tartasa mellett a

szennyviz eredeti koncentracié novekmény valtozasat vetitjuk a
jelenlegi allapotra.

Paraméter 2011 (jelen) Fejlesztés utan

Old.oxigén, mg/I
BOI, g/ 68
KOl, g/ 24
NH,-N, mg/I 301 |
NO,-N, mg// -ﬂ-m
NO,-N, mg/
Ossz. N, mg/! 67 | aer
PO,P, mg/! ox o] oanr
Ossz. P, mg/| 051 | 07 [(025)*
cl, mg/!
VezetSképesség, uS/cm m

KIVALO JO MERSEKELT GYENGE




Tovabbi, pontszerii szennyezo6forrasok és a
terhelés csokkentés eszkozei:

- Allattart6 telepek (BOI, NH4-N)
» Megfelelo tragyatarolas (lefedés, szigetelés)
» Higtragyas allattartas —» almos tragyazas,
» Mezogazadasagi felhasznalas (Ujrahasznositas)

* Hulladéklerakok: csugalékvizek
> Megfelelo miszaki védelem
» Rekultivacio (felhagyott)

 Halastavak vizleeresztése
> Jo togazdalkodasi gyakorlat
> Leeresztés korlatozasa




Allattarté telepek

Kozel 8500 db. nagy létszamu és tovabbi 60 ezer Kis 1étszamu
allattarto telep talalhato Magyarorszagon (OVGT, 2012)
Eloirasok a tragyatarolasra:

Helyes Mezogazdasagi Gyakorlat (HMGY) szabalyainak bevezetése;
Szabalyos tragyatarold megepitese.

Az egységes kornyezethasznalati g
engedélyre kotelezett allattarto
telepek esetében 2010.10.31-ig, a
tobb1 nagy létszamu telepnél a
hatarid6 2011.12.31. , kis 1étszamu :
allattarto telepek higtragyataroloinak <&z
legkés6bb 2014. januar 1-ig, mig :
istallotragya-taroloinak legkésobb
2015. december 22-ig kell a
kovetelményeknek megfelelni.

<%

[] [T

-----------

59/2008. (IV. 29.) FVM rendelet o sessr=TT TE )

vizek mezogazdasagi eredetii nitratszennyezessel szembeni védelméhez sziikséges
cselekvési program részletes szabalyairdl...




Halaszati hasznositas formai:
 termeészetes vizi halaszat
 intenziv haltermelés
* togazdasagi haltermelés

Kornyezeti hatasok:
* Leeresztett viz minosége nem megfelelo (-)
« Hossziranyu atjarhatésag akadalyozasa (-)
 Europai jelentoségu a halastavak fészkelo, és vonulo
madarallomanya (+)

A halastavak eredet
szerintl megoszlasa:

Hazai statisztikak (OVGT,

2010):

640 halasto, 34660 ha

1 3 25 horgéSZté, 1 1 O 1 OO ha Z ij;;/:;ri holtag E :;O;Ztt oldali holtag E’:/:‘renséilz(l):’:::/té
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